ZPS
5 E-mail, news, ¢as, LDAP

E-mail

e Electronic Mail
e Psani a posilani postovnich zprav elektronickou cestou
e Na rozdil od ,,snail mail*:

o Jednu zpravu lze dorucit nékolika ptijemcim

o Lze j1 odeslat a pfiymout kdykoliv

o Obvykle je doru¢ena témet okamzité

e E-mail se sklada z hlavicky a n€kolika ptiloh
o Text, ktery bézné& piSete/vidite pti Cteni, je hlavni
ptiloha
= Pokud je v e-mailu vice priloh, v hlavicce je
napsano, ktera je ta hlavni
o Do hlavicky kromé poStovniho klienta zapisuji
1 poStovni servery
= Napt. X-Antivirus

From: "Duffman" <duffman@duff.beer>
To: "Homer J." <homer@simpsons.com>
BCC: "Vocko" <moe@szyzlak.org>
Subject: Pojd na jedno, na dvé...
Date: Tue, 9 Sep 2008 14:16:34 +0200
MIME-Version: 1.0
Content-Type: multipart/alternative;
boundary=
"----= NextPart 000 0005 01C91286.AA2DI1A50"
X-MSMail-Priority: High
X-Antivirus: AVG for E-mail 7.5.523
[270.6.14/1643]
X-Spamfilter: Spam Probability: 5%

This is a multi-part message in MIME format.
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e Mezi nejdulezitéjsi informace hlavicky e-mailu patii
o Odesilatel — From
o Prijemce — To
= Pfijemcti miZe byt nékolik
= CC - Carbon Copy
e Dalsi pfijemce zpravy, ktera nebyla
ptvodné urcena pro néj — mél dostat
jenom jeji kopii

= BCC - Blind Carbon Copy
e Stejn¢ jako CC
e Pii odesilani e-mailu na poStovni server se
vSak vynecha ta ¢ast, ktera uklada BCC
o Pfijemci e-mailu tak neuvidi BCC
adresaty
o BCC adresaty vidi jenom odesilatel,
protoze u n¢j ztistane kompletni
e-mail

o Pfedmét — Subject
o Cas odeslani — Date

e Hlavicka e-mailu takeé obsahuje X-flags — miize
o Nejsou soucasti specifikace e-mailu, ale uklada;ji
rizné informace o mailu
o Napt.
= Stav (rozepsany, odeslany, pfijaty...)
= Prioritu
= Vysledek antivirove a antispamové kontroly

e Hlavicka e-mailu ale jeSté obsahuje jiné, zajimavé daje
o Napf. cestu, kudy e-mail Sel
o MessagelD
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e Vlastni zprava e-mailu je obvykle bud’ (popf. oboje)
O prosty text,
o nebo HTML

—————— = NextPart 000 0005 01C91286.AA2D1A50

Content-Type: text/plain;
charset="1s0-8859-2"

Content-Transfer-Encoding: quoted-printable

Vazeny konzumente,

u svého lokalniho distributora mate jedinecnou
moznost vyhrat sud piva svétové kvality znacky
Duff. Staci spravné zodpoveédeét soutézni otazku,
ktery napoj se JjiZz po staleti vyrabi z chmele.
Oou jé!

S uctou,
Duffman

e E-mailovy klient si vybere, kterou verzi zpravy zobrazi
o HTML

= Uzivatelsky prijemné;si

= Dynamické HTML piedstavuje potencionalni
bezpecnostni riziko

= MizZe napt. odkazovat na pftilis velky soubor,
ktery nemusi chtit uzivatel stahovat

e Navic miize byt externi soubor vir

o Prosty text
" Pouze prosty text
= Z4adné bezpednostni riziko
e Resp. jedine bezpe€nostni riziko ma v ruce
mys a pouziva klavesnici
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—————— == NextPart 000 0005 01C91286.AAZD1A50

Content-Type: text/html;
charset="1s0-8859-2"

Content-Transfer-Encoding: quoted-printable

<!DOCTYPE HTML PUBLIC
"-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content Type"
content="text/html;charset=3Diso-8859-2">
</head>

<body>
<hl>Pivni klani u Vocka</hl>

<p>Vazeny konzumente,</p>

<p>u svého lokalniho distributora mate
jedinec¢nou moZnost vyhrat sud piva svétové
kvality znacky Duff. Stac¢i spravné
zodpoveédét soutézni otézku, ktery napoj se
JjiZ po staleti vyrabi z chmele.

<em>Ou jé!</em></p>

<p>S uctou,<br>
<i>Duffman</i></p>
</body>
</html>

—————— = NextPart 000 0005 01C91286.AA2D1A50--

e Kazda alternativa textu je vloZena jako tzv. priloha

o Ktere ptilohy jsou hlavni text zpravy urcuje hlavicka
Content-Type: multipart/alternative;
boundary=
"----= NextPart 000 0005 01C91286.AAZDIA50"
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MIME

e Multipurpose Internet Mail Extensions

e 7 historickych dlivodii nemohou byt v e-mailu ptilozené
soubory uloZeny jako kopie 1:1 jejich obrazu na disku

o Soubor na disku pouziva vSech 8 bitl bytu

o Pivodni e-mail byl uren jenom k pienosu
anglickych textovych zprav a k tomu staci 7 bit

o E-mail je textovy format a e-mailové servery
zbyvajici bit nepfenaSely => ztrata informace

o Muselo se vymyslet kodovani binarnich dat na 7
bitech

o 8. bit je tak vzdy nucen¢ nulovy, aCkoliv se také
prenasi
o V duisledku tak ptiloha v e-mailu zabira vice mista,
nez jako soubor na disku
o Kolikrat vice zavisi na konkrétnim kodovani
= base64
= utf-7 — na rozdil od utf-8 nedoporucovano

e Pluvodnim zdmérem MIME bylo rozsitit e-mail
0 MOZnost
o Pouzivat 1 jiné znakové znaky nez US-ASCII
= Napft. kody Ceskych hacki a Carek jsou vetsi
nez 127 (7 biti)
o Posilat soubory, napt. jpeg
o Umoznit v jednom e-mailu odeslat vice ptiloh
= Pavodné bylo skute¢né mozné poslat pouze
jeden prosty text v US-ASCII
o Umoznit zapsat napf. prijemce a odesilatele
s diakritikou
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—————— = NextPart 000 0099 01C90429.AF79B8DO
Content-Type: image/jpeg;
name="Plakat akce"
Content-Transfer-Encoding: baseb6t4
Content-Disposition: attachment;
filename="plakat.jpg"

/97 /4AAQSkZIJRgGABAGAAZABKAAD/ 7TAAAAAAPAAA/+IMWE
AAAMSExpbm8CEAAALWS50c1JHQIBYWVogB84AAgATAAYAM
AAAAAAAAAAAAAAAAAPOWAAEAAAAAOY]1 IUCAGAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARY 3BYdAAAAVAAAAAZZGVZY
cLgftrfTORf1Mz/YOBWT+uErnZiYFzyLt9ggon6dLdlVy
Uo5SMmXvXtotDMs1z4jc8a3wYGxNhvY8xpRAM2DdaoQ/ /2

—————— = NextPart 000 0099 01C90429.AF79B8D0--

e Hlavicka souboru ve formatu jpeg

FF D8 FF E@ 88 10 4A 46|49 46 68 81 81 80 88 o
B8 81 68 60 FF DB 808 43|88 84 83 683 64 B3 63 A4
A4 B4 B4 AS A5 04 A5 A7) 8B A7 A7 B6 A6 A7 BE BA
Bn B8 BB 18 BE 11 11 18| 8E 18 8F 12 14 1A 16 12

"RF +JFIF
‘0L Loy
44 4 | e es—ear]

O+ A LTl

e Text. soub. s diakritikou ve znakové sadé¢ Windows-1250

6 E1 9E 65 6E FD 28 6C|6F 6B E1 6C 6E ED 28 64 | VUaZeny lokalni d
69 73 74 72 69 62 75 Fu|6F ¥2 65 2C | istributore,

e Ten samy soubor po vynulovani vSech 8. bitl

L6 61 SE 65 6E 7D 28 6C|6F 6B 61 6C 6E 6D 28 64 | Ua“en} lokalnm d

69 73 ¥4 72 69 62 75 FU|6F ¥2 &5 2C | istributore,
e SBMIME
o Rozsiteni, kter¢ vyuziva vSech 8 bitll, ne pouze 7
jako pivodni MIME

o Ne vSechny poStovni servery ho umi
o Odesilajici strana to musi byt schopna zjistit
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e S/MIME
o Secure MIME
o E-mail (s MIME) je prosty text, do které¢ho si kazdy
miiZe napsat, co ho napadne
= A tfeba 1 zfalSovat data

o S/MIME umoziuje zaSifrovat a podepsat e-mail
= Jenomze lze také zaSifrovat napt. posilany
virus, ktery tak antivirovy program neodhali
e Snad, az se ho pokusite spustit

e Postupem doby MIME pierostl plivodni zamér a pouziva
se 1 v dalSich protokolech, nez jen v téch poStovnich
o Napt. HTTP
o Nebo SOAP — souvisi s RPC, mimo KIV/ZPS

Odesilani e-mailu

e Postovni klient se ptipoji k poStovnimu serveru a pireda
mu e-mail spolu se seznamem adres, na kter¢ ho ma
dorucit

e Pouziva se protokol SMTP
o Simple Mail Transfer Protocol
= Respektive Extended SMTP
o Pouziva protokol TCP

e Popft. se pouzije LMTP
o Local Mail Transfer Protocol
o Dorucovani v ramci stejné domény
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220 smtp.duff.beer ESMTP Postfix

HELO duffman.duff .beer

250 Hello duffman.duff.beer, Oh yeah!
MAIL FROM:<duffman@duff.beer>

250 0Ok

RCPT TO:<homer@simpsons.com>

250 0Ok

RCPT TO:<moe@szyslak.org>

250 0Ok

DATA

354 End data with <CR><LF>.<CR><LF>
From: "Duffman" <duffman@duff.beer>

To: "Homer J." <homer@simpsons.com>
Subject: Pojd na jedno, na dve...

Date: Tue, 9 Sep 2008 14:16:34 +0200
Message-ID: <9e86fc2547bclduffman.duff.beer>
MIME-Version: 1.0

Content-type: text/plain; charset=utf-8
Content-transfer-encoding: 8bit

Vazeny konzumente,

u svého lokalniho distributora mate
jedineénou mozZnost vyhrat sud piva svétové
kvality znacky Duff. Staci spravné
zodpovédét soutézni otazku, ktery napoj se
jiz po staleti vyrabi z chmele. Ou jé!

S uctou,
Duffman

250 Ok: queued as 12345
QUIT
221 Bye

oNeRONoNoNNINI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NONO N NN MO IO MONe NMONe IO

e Piiklad ukazuje format e-mailu, jaky se pouzije

v ptipadé, Ze se posila pouze prosty text
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1. Klient, MUA, se pfipoji k poStovnimu serveru, MSA,
pomoci protokolu SMTP; MSA pteda zpravu MTA
k dal§imu zpracovani
o MUA
= Mail User Agent
= Napf. Outlook, Mozilla Thunderbird
o MSA
= Mail Server
= Napi. MS Exchange Server, Apache James
o MTA
= Mail Transfer Agent
= Byva soucasti serveru
e Aneb server se chova jako MTA

2. MTA vyhleda DNS server cilove domény pfijemce e-
mailu a zepta se ho na zdznam MX
o MX
= Mail eXchange
= Zaznam o doméné, ktery obsahuje adresu jejiho
posStovniho serveru

» E-mailova adresa je FQDN
¢ lokalni.jméno@domeéna.tld
e homer@simpsons.com

3. DNS server poSle MX zdznam MTA

4. MDA doruc¢i mail MSA cilové domeény (pomoci SMTP)
o MDA
= Mail Delivery Agent
= Obvykle také soucast serveru

5. MUA piijemce vyzvedne e-mail od svého MSA
o Protokolem POP, nebo IMAP

Verze 1.01 Strana 9 (celkem 25)
30. 10. 2008 T. Koutny



ZPS
5 E-mail, news, ¢as, LDAP

To:bob@b.org
From alice@a.org
DearBob.

To:bob@b.org
From alice@a.org
DearBob.

Alice's MUA

http://en.wikipedia.org/wiki/E-mail

e Protoze nezabezpeCeny SMTP server je ptimo idealni pro
rozesilani nevyzadané posty — spamu
o Server umozni odeslat e-mail pouze tehdy, pokud se
mu uzivatel autorizuje — jméno a heslo
= Reseni, které pouZivaji webhostingy a
freemaily

o Server umozni odeslat e-mail pouze tehdy, je-li
uzivatel na stejné siti
* Viz [P adresa
= Pouzivaji ISP

o Oba pfistupy lze zkombinovat, ale v prvnim piipad¢
je to cesta k velkym komplikacim, v druhém ptipadé
je to prakticky zbytecné
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Prijem e-mailu

e Klient, MUA, se piihlasi k poStovnimu serveru, na ktery
je mu doruCovana posta
e Postovni server spravuje poStovni schranky pro nékolik
uzivatelll, mezi kterymi rozliSuje jejich jménem
o Cast pred zavinadem
* homer@simpsons.com

o Uzivatel se autorizuje heslem
=  koblizek*

e K pfijmu e-maila se pouzivaji protokoly POP a IMAP
e POP

o Nejvice pouzivana je verze 3 — POP3

o Post Office Protocol

o Protokol byl navrzen pro nasledujici sekvenci

operaci
= Pfipoj a autorizuj se serveru

Ziskej seznam e-mailll v postovni schrance
Stahni vybrané e-maily na pocitac uzivatele
Jakmile jsou e-maily bezpecné stazeny, uvolni
misto ve schrance jejich smazanim

o Cilem bylo umoznit pfistup k posté, 1 kdyz uzivatel
nebyl pfipojen k poStovnimu serveru

o Ne¢které poStovni programy umoznuji ponechat e-
maily na serveru tim, Ze je nakonec prosté¢
nesmazou, ackoliv je bezpecné stahly

= E-mail ma persistentni ID a potadové Cislo
= Klient, ktery pracuje s poradovym cCislem miize
omylem smazat néktery mail

=(Cisla se mohou zménit, jakmile dorazi novy mail
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USER homer

+0OK User accepted

PASS koblizek

+0OK Pass accepted

+OK homer has 1 message (240 octets)
STAT

+0K 1 240

LIST

+0OK 1 messages (240 octets)

1 240

RETR 1

+0OK 240 octets

From: "Duffman" <duffman@duff.beer>

To: "Homer J." <homer@simpsons.com>
Subject: Pojd na jedno, na dvé...

Date: Tue, 9 Sep 2008 14:16:34 +0200
Message-ID: <9e86fc2547bcl@duffman.duff.beer>
Content-type: text/plain; charset=utf-8
Content-transfer-encoding: 8bit
X-Antivirus: AVG for E-mail 7.5.523
X-Spamfilter: Spam Probability: 5%

Vazeny konzumente,

u svého lokédlniho distributora méate
jedinec¢nou moZnost vyhrat sud piva svétové
kvality znacky Duff. Staci spravné
zodpoveédeét soutézni otazku, ktery napoj se
JjiZz po staleti vyrdbi z chmele. Ou jé!

S uctou,
Duffman

DELE 1

+0OK message 1 deleted
QUIT

+0OK Good-bye

OO NONe NONONONONONONONONONMONONONONONONONONONOEONOEON S NONOGEON O NON O MONON O NONP]
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o IMAP
o Internet Message Access Protocol
o Hojn¢€ pouzivan webmaily
o Narozdil od POP se pocita s tim, Ze maily ztstanou
na serveru
= Tj. je mozné¢ k nim pfistupovat odkudkoliv
= U POP byly presunuty na jiny stroj, ktery
nemusel byt dostupny
e Napfi. domaci pocitac, ktery je vypnuty
= [MAP ma jesté fadu dalSich vyhod
e Napi. moznost stazeni Casti zpravy
o Mimo rozsah KIV/ZPS

o Odeslat e-mail znamena ho jednou odeslat pomoci
SMTP a jednou pomoci IMAP ho nahrat na poStovni
server

e Existuji 1 dalsi poStovni protokoly
o Napf. proprietarni feSeni
= MS Outlook & Exchange
= |[BM Notes & Domino
o Pak napt. neni nutné e-mail odesilat na dvakrat jako
s IMAP a SMTP

e Nejpouzivangjsi poStovni klienti umoziuji pristup k news

a vyuzivat LDAP
o Viz dale
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Navratové zpravy e-mailovych serveri a klientu

e Potvrzeni o precteni
o Receipt Notification
o Potvrzeni zaslané pfimo poStovnim programem, Ze
si uzivatel e-mail precetl
= Uzivatel ho miiZze odmitnout odeslat

e Potvrzeni o doruceni
o Delivery Status Notification

o Bud’ je zaporné
= Negative / FAILURE
= E-mail has not been delivered

= Mail nebyl dorucen, protoze
e Cilovy server
o Uzivatel ma plnou schranku
o UZivatel neexistuje

e Server odesilajiciho
o Nebylo mozné kontaktovat cilovy
server
o Cilova doména nebyla nalezena

= KdyzZ se potvrzeni vraci jako e-mail obsahuje
popis situace — chyby, pro¢ nebylo doru¢eno

= Potvrzeni se vraci vzdy
e Minimalné jako navratovy kod protokolu
e KdyzZ je to OK, tak o tom klient tiSe
poml¢i, protoze nedoslo k chybé
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o Anebo je potvrzeni o doruceni kladné
= Positive / SUCCESS
= E-mail has been delivered
= Mize byt pfipsan dalsi text, ktery udalost
,,objasnuje*

= Svym zplsobem je kladné potvrzeni i DELAY
e Odeslani e-mailu bylo odloZeno
e SluSna zprava obsahuje termin kdy
e Nepodafi-li se ji dorucit, pfijde samostatné
negativni potvrzeni (FAILURE)

® Ve skuteCnosti je ale nékde na cesté chyba
a vas admin by se j1 m¢l snazit vyfesit

e Relayed to non-DSN-aware mailer
o Nezaménovat DSN a DNS
= DSN jako Delivery Status Notification

o Jde o kladné potvrzeni
= Ale v tom smyslu, Ze e-mail byl dorucen
cilovému poStovnimu serveru

o Vas server se vSak domniva, ze cilovy server
neodesila zpravy o uspésnosti doruceni zpravy
= relayed; expect no further notifications
= A proto se nevi, zda byl e-mail uspésSné
dorucen az do schranky uZivatele
e To se dozvite, az jestli vam to uzivatel
n¢jak potvrdi o své vlastni iniciativeé
o Napf. Receipt Notification
o Pro¢ zakazovat DSN, kdyz MX nelze schovat?
= Spammer bude védét, Ze jsou tam ,,zive* UCty
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News

Electronic News
Network News Transfer Protocol

UseNet
o User Network
o Vznik 1979

Network News Transfer Protocol

,,Hybrid* mezi e-mailem a webovym forem
Ptispévky jsou organizovany ve vlaknech, které se dale
vetvi

o Lze je vSak Cist 1 sekvencné, nebo podle data vloZeni
Ptispévek se odesila podobn¢ jako e-mail

o PoStovni klienti jako napt. Thunderbird umi

pracovat i s news
= Obvykle je pirehlednéjsi nez weboveé rozhrani

Ptisp&vky se neposilaji jednotlivym klientiim, ale klienti
si je ¢tou pfimo na serveru
o Tj. ptispévky se posilaji do tzv. diskusni skupiny —
newsgroup, kterou si ¢tou klienti
Ptispevky jsou uloZeny na n€kolika serverech
o Klient ho posle na jeden, a ten ho poSle ostatnim

News server

\ 4

News server

A 4

News server
A

\ 4

A 4
klient

klient
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http://en.wikipedia.org/wiki/Usenet

e Na rozdil od webového fora, neni Zadny centralni server
ani vlastnik/spravce
o Na obskurnim webu vas mohou tiSe zablokovat
a budou 1 nadale vypadat jako demokraticky spolek
= U news to nejde, protoze nemaji kontrolu nad
celou siti
o Nekteré diskusni skupiny, newsgroup, jsou
moderovany — je jich v§ak menSina
o Existuje specialni ,,remove message*
= Servery si ho posilaji mezi sebou, k vymazani
konkrétniho ptispévku
e Napi. ilegalniho software
e Standardné je ignorovan diky snadnosti
zneuziti
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® newsgroups
o Velka 8
= comp.™ — pocitace

e comp.lang.pascal.delphi.misc
humanities.® — humanitni zameéteni
" misc.* —rizné
news.* — zpravy, novinky
rec.® — rekreace, odpo€inek
scl.™ —véda
= soc.™ —socialni otazky
talk.™ — kontroverzni témata, jakozZ 1 politika

o alt.* —newsgroups, které¢ se nechtély podridit
hierarchii Velkeé 8

o groups.google.com
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)4

Cas

e Standardni Cas
o Jednotny systém méifeni Casu
o Nez byl zaveden, jednotlivé oblasti si ur€ovaly svijj
vlastni, lokalni, ¢as podle pozice slunce na obloze
= Solarni ¢as
o K jeho zavedeni musela byt spInéna podminka
dostate¢né rychlosti Sifeni asového tdaje
= telegraf

e GMT
o Greenwich Mean Time
o Plvodné urceni ¢asu podle pozice slunce na obloze
pozorované z Royal Observatory in Greenwich
o Dnes oznacuje ¢asove pasmo

o UT
o Universal Time
o Casové métitko odvozené od rotace Zemé
o Nastupce GMT v jeho piivodnim vyznamu
o UTO, UTI1, UT1R, UT2, ...
= Mimo rozsah KIV/ZPS
= Riizné verze ¢asu v UT

o UTC
o Coordinated Universal Time
o Friday, 2008-09-26 8:20 UTC

o Nastupce GMT v jeho plivodnim vyznamu
o Cas se mé&ti pomoci atomovych hodin
o Rozdil mezi UT1 a UTC nesmi prekrocit 0,9s

= Zajimavost, mimo rozsah KIV/ZPS
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o Casové zony jsou udavany v ofsetech k UTC
= Havaj -10

GMT +0

Plzen:-) +1

Tokyo +9

Line Islands (UTC+14), Samoa (UTC-11)
° Casovy ,,zlom*
e Cas je stejny, ale datum se lisi pravé o
jeden den

o Pocitacovée protokoly, fizeni letd, predpovedi pocasi,
atd. udavaji ¢as v UTC bez ¢asovych zon a
letniho/zimniho Casu, aby se vyhnuly s nimi
spojenym zmatkiim

= Zulu — oznaceni UTC v letovém provozu

e Zajimavost
o Mimo rozsah KIV/ZPS
o Rychlost rotace Zem¢ se zpomaluje
o Zvysuje se tak délka trvani priimérneho solarniho
dne
o 1820 byla 1 SI sekunda 1/86400 solarniho dne
o Na konci 20. stoleti byla délka solarniho dne
86400,2 SI sekund
o UTC bézelo 2 ms/den rychleji nez UT, tj. pfedbihalo
ho o 1 sekundu za kazdych 500 dni
o Jako feSeni se pridavaji prestupné sekundy
= 23:59:60 UTC
= Zpomali tak UTC pravé o jednu sekundu
= Tj. neprodluzuje se den, jenom se zpomaluji
hodiny
= Den se prodlouzi o 1s za 50 000 let
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e NTP
o Network Time Protocol

AN

http://en.wikipedia.org/wiki/Network Time Protocol

o 4 Casove vrstvy
= Clock Strata
= Urcuji vzdalenost od referen¢niho zdroje Casu

o Stratum 0 — hodiny jako takové
= napi. atomové, GPS, radiove, ...
o Stratum 1 — pocitace, k nimzZ jsou pfipojeny zatizeni
ze Stratum 0
o Stratum 2 — pocitac¢ ziskava informace od n¢kolika
server ze Stratum 1 a z jejich Udaji vyvozuje Cas
= Pfip. komunikuji s dalSimi servery Stratum 2
o Stratum 3 — Casové servery, kterych se dotazuje
bézné PC
= piip. zdroj pro dalsi vrstvy
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(4

e V okamziku, kdy se v nékterém systému ,,piedb&hne*
Cas, tak se hodiny nevraceji zpét
o Zpusobilo by to neplatné hodnoty v systému,
protoze sw predpoklada, ze Cas nelze vratit
e Misto toho se hodiny zpomali, dokud je oficialni ¢as
,;Jnhedobéhne*

e NTP pouziva Casove razitka — timestamps
o T1: Kdy klient odeslal Zadost
o T2: Kdy server dostal zadost
o T3: Kdy server odeslal odpovéd’
o T4: Kdy klient dostal odpovéd’

o offset=[(T2-T1)+ (T3 -T4)]/2

= rozdil hodin klienta oproti ¢asu serveru
o delay =(T4-T1)- (T3 -T2)

= zpozdéni zplisobené pienosem po siti

o prvni verze razitek byly 32-bitove
= pietoCily by se po 136 letech — 2036
o budouci verze razitek budou 128-bitové
= 64-bitli pro pocet sekund
o 2%~ 585 miliard let
o 2 ~ 54 zeptosekund
o Meén¢ nez doba priiletu fotonu
rychlosti ¢ okolo elektronu

e Existuji 1 dalsi Casoveé protokoly, napf.
o DayTime
o Time
o HTTP Time Protocol
o Reference-Broadcast Synchronization
o ICMP — protokol pro jiné ucely, ale jde to 1 s nim
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LDAP

e Lightweight Directory Access Protocol
e Adresar (Directory) je mnoZina objektli podobnych, ¢i
stejnych atributi, které jsou logicky uspotadany do
hierarchické struktury
o Napf. telefonni seznam jako strom, ktery je ¢lenén
podle oddéleni podniku a jeho listy jsou zaméstnanci
= U kazdého zaméstnance je napft. jeho ymeno,
piijmeni, funkce, telefon, e-mailova adresa, atd.
e phone.zcu.cz

zCU
——FEF' AV
—KIV
—UK409
Koutny
e-mail: txkoutny@kiv.zcu.cz
phone: +420 377 632 43
Brada
email: ...
CIV
L—HelpDesk

e Protokol umoznuje spravu adresare
o Tj. vytvofit, zménit a mazat polozky
e LDAP umi vyuzivat rizni poStovni klienti
o Napft. k dohledani e-mailové adresy po zadani jména
adresata
e Jeho vyuZiti najdeme 1 v riznych webovych formulafich

o Napf. phone.zcu.cz
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dn: cn=Homer J. Simpson,dc=NuclearPlant,dc=com
cn: Homer J. Simpson

givenName: Homer J.

sn: Simpson

ou: Safety Department

telephoneNumber: +1 417 456 2345
telephoneNumber: +1 417 456 2352

mail: homer@simpsons.com

manager: cn=Waylon Smithers,dc=NuclPlant,dc=com
objectClass: inetOrgPerson

objectClass: organizationalPerson

objectClass: person

objectClass: top

e PoloZka se sklada z n€kolika atributli
e Kazda z poloZzek ma sviij jedinecny identifikator
o DN — Distinguished Name
o Funguje jako absolutni cesta k poloZce
" Viz souborovy systém
o Sklada se RDN a DN rodice
= DN rodi¢e — analogie k adresafi o troven vyse
v souborovém systému
® dc=NuclearPlant,dc=com

= RDN - Relative Distinguished Name
e Analogie k nazvu adresare/souboru
v souborovém systému

® cn=Homer J. Simpson

e X.500 (DAP — Directory Access Protocol)
o Adresarove sluzby modelu ISO/OSI
o LDAP mél byt jejich odleh¢enou verzi
o LDAP nakonec zvitézil nad X.500 diky
jednoduchosti a vyvoji TCP/IP vs. ISO/OSI
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e PoloZky adresate jsou dostupné i1 pifes URL, stejné jako
napt. HTML stranky webovych serverti

ldap://host:port/DN?attributes?scope?filter?extensions

e Nasledujici priklady URL ve skutecnosti nefunguyji, jsou
jenom pro nazornou ukazku, jak by
ldap://www.zcu.cz/ou=KIV

o znamena vSechno, co se tyka KIVu
ldap://www.zcu.cz/objectClass=person, ou=KIV

o znamena vSechno, co se tyka ¢lentt KIVu
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