UNIX
Historie a zakladni pojmy
Historie

Pied nim

Multics (Multiplexed Information and Computing
Service) 1965-2000
o MIT Project MAC
= Multiple Access Computer (Corbatd)
= Man and Computer (Minsky)
o Bell Telephone Laboratories — BTL, vyzkumna
slozka spoluvlasténa AT&T
o General Electric
10/69 GE645
4/69 BTL odstupuje od projektu
shell, prikazy Is, pwd, cd/cwd, argumenty, skripty

Zacatek
1969

Computing Science Research Center - CSRC (BTL)
zustalo bez interaktivniho pros¥edi (OS)

Ken Thompson, Denis Ritchie, ... navrh systému soubdr
= UNIX



Thompson

napsal simul&ni program pro systém souboi a
strankovani na zadost (v Multicsu)

napsal jednoduché jadro pro GE 645

napsal ,Space Travel* ve Fortranu pro GECOS (0OS
pro GE), neuspokojive

nasel PDP7 (Digital Equipment Corporation)

s Ritchiem prepsali ,Space Travel“, kizovy
pireklada¢ na GECOSu, drné pasky, nautili se
vytvaiet programy pro PDP-7

Thompson a Ritchie implementuji

navrh systému souboi, procesy
systémove programy copy, print, delete

- jednoduchy shell

1970

Brian Kernighan

slovni K¥i¢kou vytvari nazev Multics — Unics — Unix
pro patentove oddleni BTL, priprava texti, PDP 11
Thompson pise pekladat pro FORTRAN, ovlivhén
BCPL - Basic Combined Programming Language
vznika jazyk B, interpret

1971

UNIX PROGRAMMER’'S MANUAL
UNIX Time-Sharing System First Edition (V1)

o 60 prikaza, b (pieloz b program), cat, chmod,...
prvni instalace v patentovém oddleni BTL

1972



- Ritchie vytvari jazyk C
- Mcllroy navrhuje rouru ( pipe

1973

pirepsan do C
pocet instalaci v BTL ~25
vytvari se UNIX Systems Group — USG
publikace The UNIX Time Sharing System

o cm.bell-labs.com/cm/cs/who/dmr/CAM.html
Fourth Edition (V4)

AT&T nesmi prodavat pocitacoveé produkty, poskytuje
licence (University of California at Berkeley)

SiFeni

1975

- Sixth Edition (V6)
0 odvozena 1BSD — Berkeley Software Distribution
o PWB/UNIX — programmer’s workbench (BTL)
0 1980 XENIX Microsoft + Santa Cruz Operation
— SCO

1977

- pFenos na jinou architekturu Interdata 8/32

1978
- prenos na 32 bitovy VAX-11 (DEC) UNIX/32V
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Xenix / BSD
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4.3BSD |
7 | FSF
/ Netl S
Mach \
SV Net2 ': ?
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Genealogie hlavnich variant systému UNIX
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1979

- Seventh Edition (V7)
o Bourne Shell

> Vyvoj
» Komercializace
» Normy

Vyvoj

> Berkeley BSD
> AT&T
» Carnegie-Mellon University

Berkeley BSD

1978

- 2BSD C shell

- Berkeley ziskalo VAX-11 a UNIX/V32
1979

- 3BSD virtualni pamét’ - strankovani
1980 — 1993

- 4BSD

- 1980 4.0BSD, 1981 4.1BSD, 1983 4.2BSD,
1986 4.3BSD, 1993 4.4 BSD
- TCP/IP, vi editor, sokety, ...



AT&T

1982

- AT&T m uze vstoupit na pditacovy trh
- UNIX System Il

1983 — 1993

- System V

- 1983 System V, 1984 System V Release 2 (SVR2),
1987 SVR3, 1989 SVR4 (AT&T + Sun, SVR3 +
4BSD + XENIX)

- 1989 AT&T vytvari UNIX Systems Laboratories —
USL

- 1993 SVR4.2MP

- virtualni pamét’ — oblasti fegion), prostiredky
meziprocesové komunikace, proudysfreams
Korn shell

Carnegie-Mellon

1985 -

- Mach

- vznika v 4.2BSD, kde Mach nahrazujéasti jadra
4.2BSD

- Mach 3, BSD kod mimo jadra, prvni mikrojadro

- 4.3BSD, OSF/1 (DECQC), ...



Komercializace

- XENIX
- AIX (IBM), HP-UX (Hewlett-Packard), ULTRIX,

OSF/1 (DEC), SunOS - 4BSD, Solaris — System V
(Sun Microsystems)

- 1988
OSF — Open Software Foundation (DEC, IBM,

HP), OSF/1

UNIX International — Ul (AT&T, Sun), System V
- 1993

Ul kon¢i, AT&T prodava cely UNIX Novellu

Novell grenasi UNIX na X/Open

Sun kupuje prava na SVR4 od Novellu
- 1996

OSF a X/Open vytv#i Open Group

Normy

- AT&T vydava SVID — System V Interface
efihition

- |IEEE - Institute of Electrical and Electronics
Engineers, www.ieee.org vydava POSIXRertable
Operating Systems based on UNIX

POSIX.1 - 1988 systémove rozhrani
POSIX.2 - 1992 uzivatelskeé rozhratshell)

- X/Open konsorcium vydava X/Open Portabity
Guide — XPG, 1990 XPG3, 1993 XPG4, XPG4w2

Single UNIX Specification, 1996 s OSF wgdii Open



Group

1998 — 2001

sjednocenfo

pracovni skupina (Austin Group)
- IEEE Portable Applications Standards Committee
- Open Group
- ISO/IEC JTC1/SC22/WG15
International Organization for Standars iso- = ISO
International Electrotechnical Commisia
Joint Technical Committee: Information
Technology Standards
Subcommittee 22: PROGRAMMING
LANGUAGES, THEIR ENVIRONMENTS
AND SYSTEM SOFTWARE INTERFACES
Working Group 15: POSIX

IEEE — IEEE Std 1003.1-2001 (POSIX.1)

Open Group — Base Specifications, Issue 6
jadro Single UNIX Specification, Versior8

ISO/IEC —

Struktura:

- Base Definitions, Issue 6 (XBD)

- Shell and Utilities, Issue 6 (XCU)
- System Interfaces, Issue 6 (XSH)
- Rationale (Informative) (XRAT)



www.UNIX-Systems.org/version3

LINUX
Pred nim

1983

- Richard Stallman oznamuje z#&atek projektu GNU —
GNU is Not Unix (rekurzivni akronym)

1984

- odchazi z MIT, ma povoleni pouzivat z&zeni Al
laboratoie

- vytvairi GNU C Compiler — GCC a GNU Emacs

- softvér je free = svobodny

1985

- vznika Free Software Foundation — FSF, pro GNU

1987

- Andrew Tanenbaum MINIX 1.0, 4.77MHz, 256KB RAM,
360KB pruzny disk

Zacatek



1991

- Linus Torvald

prenasi na 386PC GCC a BASH (Bourne Again Shell)
- GNU nema OS (HURD, Mach)

Sireni
HW
- Acorn, Compaq Alpha, Intel 80x86, Motorola
MC680x0, MIPS, Power PC, SPARC, Ultra Sparc —
64 bita, IBM System/390
- IBM podporuje Red Hat Linux Advanced Server

- UnitedLinux vytvorily Caldera, SuSE, ...

Zakladni pojmy

Jadro OS - kernel



Other application programs

Kernel

Hardware

e

Other application programs

Bach 86



Struktura jadra (tradi éni)

user programs

libraries
trap......... |
User Level T __ e N0
Kerne[Level ~~ "¢ T T T T7
A System call interface A
| Vo :
i . inter-process :
file subsystem \ f«:ommhriication
A A —~] e
g ™ control scheduler
subsystem RSOOSR
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— L | e
character block
~dcvice"drivers
v hardware control v
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Struktura jadra (moderni)

file mappings
¥ o

L

virtual
memory | il
\ framework’/”

device

, evice vnode/vfs —s5fs
mappings. SRR

-\ interface ./ LTET

anonymous
mappings

common RFS

facilities

time-sharing
processes

block
device
switch

scheduler
framework

real-time

STREAMS processes

tape driver
system

processes
network tty

driver driver

Vahalia 96



Systém souboi

hierarchicka struktura

organizovan jako strom (acyklicky graf -

In zdrojovy_soubor cilovy soubor )
- listy jsou soubory (prazdné adresiée)

- ostatni vrcholy adres&e (directory)

- jméno souboru nebo adresée ::=ietézec znak
- jméno korenoveho adreseée /

- okamzity pracovni adres& (current working directory
- uréeni souboru (adresée) cesta

o0 absolutni — od kdrene

o relativni — od pracovniho adresie

13

- .. 0znacduje pracovni adres&
-, 0znacuje rodi¢ovsky adres#&

T}




Typy soubori

- oby¢ejné (regular)

- adresae (adres&ove soubory)

- symbolické odkazy

- blokové orientované soubory zéizeni devicg
- znakowé orientované soubory zéizeni

- roury (pipe) a pojmenované roury (FIFO)

- sokety

Soubory neobsahuji informace o souboru (typ, délka.,..)

Adresare slouzi na organizaci hierarchie a gistup pomoci
jmen

VSechny informace o souboru jsou Vv i-uzlearfode, index
node

V adresd&i se nachazi dvojice (jméncgislo i-uzlu) — odkaz
(file hard link)

Symbolicky odkaz — soubor obsahujici cestu k soubor
(soft, symbolic link
In -s zdrojovy_soubor cilovy soubor
Pristupova prava
- vlastnik (owner)
- skupina (group)
- ostatni (others)

- rwx read, write, execute



Systémova volani souboroveho systému

- procesy pracuji jenom s oteirenymi soubory

fd=open(cesta, p ¥iznak, mod);
flag mode

fd — deskriptor souboru
cesta — specifikuje soubor
piriznak — specifikuje jak ma byt soubor oteven
{teni, zapis, vytvdeni...)
maod — specifikuje @ristupova prava vytvaeného
souboru

fd = creat(cesta, mod);

- ¢teni a zapis

pzedéteno = read(fd, buf, po &et);
zapsano = write(fd, buf, po &et);
Priklad

char b[1024];

main(int argc,char *argv[])



{
int fds, fdn;:

mode_tmod =S IRUSR | S_IWUSR |
S IRGRP | S_IROTH,;

if (argc !'= 3)
{
printf(*musi byt 2 argumenty\n”);
exit(1);
}

fds=open(argv[l], O RDONLY);

if (fds ==-1)

{
printf(“neotevren soubor %s\n”,
argv[l1]);
exit(1);

}

fdn=creat(argv[2],mod);

if (fdn == -1)

{
printf(“nevytvoren soubor ”);
printf(“%s\n”,argv[2]);
exit(1);

}

kopiruj(fds, fdn);

exit(1);

kopiruj(int s,int n)

{

int pocet;



while((pocet =
read(s, b, sizeof(b))) > 0)
write(n, b, pocet);

Standardni soubory

standardni vstupni soubor fd O
standardni vystupni soubor fd 1
standardni chybovy soubor fd 2

dalSi pridéleny deskriptor souboru bude 3, ...

- zawreni souboru

close(fd);

fd je uvolnén

Presng&rovani VIV
novyfd = dup(fd);

- zdvoji deskriptor souboru
- soubor je pristupny obéma deskriptory
- novyfd je nejmensi, ktery je k dispozici



Presngrovani standardniho vystupniho souboru

|nt fd;
;:.I'ose(l);
dup(fd);
close(fd);
—
proces Il’
0
YN
1 N
-
fd_— | -
N

Tradi éni systém souboi



disk
bootovaci| super seznam udajove
blok blok i-ual bloky

oby¢ejné soubory,
adres®, ...

- bootovaci blok mize obsahovat kéd pro zavedeni

systemu
- super blok obsahuje informace o stavu souborového
systemu
- seznam i-ufl, informace o jednotlivych souborech
jadro
tabulka deskriptar tabulka tabulka
soubofi soubipr I-uzl
\\ ~
\\ \
\: -
kazdy proces jedna jedna

tabulka deskriptar souboi



- deskriptor souboru index do tabulky
- polozka obsahuje ukazatel do tabulky soubor

tabulka soubar

- obsahuje udaje pro jednotliva ottemi souboru
0 pozici (offset) v souboru pro dal&iteni nebo zapis
0 pristupova prava pro proces

tabulka i-uzi
- obsahuje udaje z i-uzlu na disku a dalSijnpp:et
odkaz

adres&

27 | muj

50 | tvuj

¢islo jméno
I-uzlu souboru

fdl=open(“muj”,...);
fd2=open(“tvuj”,...);
fd3=open(“muj”,...);

fd4=dup(fd3);






