Detekce anomalii v chovani hlasivek ve videosekvenci
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| Uvod

Vysokorychlostni kamera HSV umoznuje analyzovat pohyb hlasivek v tzv. realném cCase, sledovat chovani hlasivek a jejich
kinematiku a hodnotit kvalitu zaveru glottis. Vlastni videozaznam nemusi byt v pripadech, kdy vznikaji nahodilé poruchy
v kinematice hlasivek, pro hodnoceni dostateény. NasSim cilem bylo vyuzit vystupy dalSich modullu integrovanych v systému
spolecne s HSV (elektroglottogram EGG a akusticky signal MIC) k detekci anomalii v kinematice hlasivek pfri fonaci vokalu ,,i".

| Metodika

Zakladem detekce anomalie je metoda referencniho kmitu. Jedna se o stanoveni reprezentativnino kmitu v akustickém signalu
MIC nebo EGG, ktery je odhadovan podle zvoleného kritéria pro analyzovanou videosekvenci. Pomoci odhadu referencniho
kmitu a s pouzitim soustavy kriterialnich funkci detekujeme nestandardni kmit, ktery muze poukazovat na anomalii v chovani
hlasivek. Pro odhad referenCniho kmitu a detekci nestandardniho kmitu pouzivame radu metod, které lze charakterizovat jako
metody feSeni uloh zpracovani signalu v ¢asové a frekvenéni oblasti. Diky ¢asové synchronizaci signalu EGG, videozaznamu
HSV a akustického signalu MIC jsme schopni k nestandardnimu kmitu pfifadit odpovidajici sekvenci snimku a provést jejich dalSi
analyzu.
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’ a generovaného odhadu referenéniho kmitu MIC a EGG (zdrava hlasivka).
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kde D[i] a D,[i] jsou Fourierovské deskriptory
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| Vysledky

Detekce nestandardniho kmitu byla testovana na vybranych kazuistikach z databaze vysetreni HSV na ORL klinice FN Plzen. Do
testovaciho souboru zaznamu byly zarazeny ty pfipady, kdy se jednalo o blize nespecifikované prvotni pfiznaky onemocnéni
a soucasne signaly MIC, EGG a videosekvence HSV nevykazovaly vyrazné zmeny periodicity a poruchy kinematiky hlasivek. Zde
jako priklad uvadime nekteré pripady detekovaného nestandardniho kmitu hlasivek.

W . B =
PN =

plvodni signal M referenéni kmit

[ R

45 - =t DFD

*
4.0

HSV-kymogram
3.5 -

hodnoty parametru

3.0 A

2.5 A

2.0 ,’,\

15 -

10

40. kmit hlasivek 05 |

0.0 ——T——T—T—— T

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
pofadi kmitu ve videosekvenci

symetricka hlasivka
Dg.: non

Zena (ID 416)

19 roku

MIC-HSV: F, =272 Hz
komentar:

hlen na hlasivce na poc¢atku
fonace

standardni kmit

—a—Ds

—@— Dsd

.

el B R B i VA

M plvodni signal M referenéni kmit

—e— Dsigma

—o— DFD

e

HSV-kymogram

hodnoty parametr(

nesymetricka hlasivka
Dg.: paréza vpravo
MUZ (ID 84)

76 roku

MIC-HSV: F, =150 Hz
komentar:

zakmit hlasivky o ety [ [ | [ [ [ [ [[]T[]]]

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

poradi kmitu ve videosekvenci

| Zavery

Navrzena metoda detekce anomalii kinematiky hlasivek usnadnuje navigaci ve videozaznamu HSV a prispiva k lokalizaci
nepatrnych pocinajicich zmen na hlasivkach. Testovani potvrdilo, ze metoda nedetekuje systematickou poruchu, ktera trvale
ovliviuje analyzované signaly MIC, EGG a HSV ve videosekvenci. Je ale citliva a vhodna pro detekci nahodnych zmeén

v kinematice hlasivek, které mohou byt zplsobeny nejen napf. hlenem na hlasivce nebo nahlou zménou napéti svalu béhem
fonace pfi vySetreni, ale také zakmitem hlasivky, viz paréza, nebo pocinajicim rustem utvaru ruzného puvodu na hlasivce.

| Podékovani:

Na tomto misté si dovolujeme podékovat Ing. Jifimu Pestovi, CSc. a MUDr. Monice Vohlidkove, specialistum ORL kliniky FN Plzen, za dlouholetou
spolupraci, cenné pripominky a rady a poskytnuti anonymizovanych dat z databaze vysokorychlostni kamery.

Tato prace byla podpofena MSMT CR z projektu specifického vysokodkolského vyzkumu SGS-2016-018 Datové a softwarové inZenyrstvi pro
komplexni aplikace.



