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| Uvod

Pro vysetreni kinematiky hlasivek je pouzivan zaznam z vysokorychlostni kamery (HSV), ktery umoznuje sledovat realny pohyb
hlasivek rozlozeny v Case. Pro posouzeni kvality funkce hlasivek je vhodné ze zaznamu ziskat co nejvice parametru. Proto bylo
nasim cilem rozsifit soubor téchto parametru pro dalSi analyzu a zpracovani.

V tomto prispévku se zabyvame vypoctem polohy tézisté plochy a obvodu hlasivkové stérbiny a jeho pohybem v prubéhu fonace.
Tyto parametry nejsou béznou soucasti souboru parametrt v komerénim software pro HSV.

— o
| Metodika
Hlasivkovou Sterbinu je nejdrive nutné detekovat metodami segmentace obrazu ve vSech e
snimcich videozaznamu. Pro kompenzaci mozné zmény polohy hlasivek béhem
videosekvence jsou jako soufadny systém pouzity odhad osy symetrie hlasivek Norm
a jeji normala.
Parametry tézisté C, hlasivkové stérbiny ve snimku Kk videosekvence pak jsou: Axis AXis
D, — vzdalenost tézisté od odhadu osy symetrie hlasivek 3) b)
D. — vzdalenost t&Zisté od normély Principialni schéma vyvoje parametru tézisté
y ax +by +c a X +b vy +c D, a D, béhem jednoho kmitu hlasivek
Pro tyto parametry plati: D =————, Dy === a) symetricka hlasivkova $térbina
\/ a +b \/ a_ -+ bnorm b) nesymetricka hlasivkova Stérbina
kde X, a Y. Jsou souradnice teziste hlasivkove sterbiny vypocitané podle jeho typu:
v vy viw L (s) _ 1 (s) _ 1 Pro pouzité vztahy plati:
1) tézisté plochy Stérbiny S, : Xe =~ X Ve =7 Vs e
pX
A == A == A, plocha segmentované hlasivkové $térbiny [px]
| | Xs, Ys ... souradnice obrazoveho bodu €S,
2) t&Zisté hranice H stérbiny G, - X = Z Zx , y(H) — Z Zy . L, ... délka hranice segmentované hlasivkové stérbiny [px]
K K ‘ L &= e L &= " X4, Yy ... SOuFadnice obrazového bodu e H, .

| Vysledky

Extrakce parametrt byla provedena na cca 400 videozaznamech vySetfeni pomoci HSV. Na zakladé ziskanych poznatku je
mozné odvodit parametry symetrie hlasivek podle polohy téziste plochy a detekovane vnitfni hranice hlasivkové Sterbiny. Jako
priklad uvadime grafické zobrazeni nekterych kazuistik vyvoje polohy tezisté pro symetrické a nesymetrickeé hlasivky.
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| Vysledky

nesymetricka hlasivka
Dg.: karcinom vilevo

MUZ (ID 470)

82 let

MIC-HSV:
SPL,, = 77dB
SPL,, = 81dB
Fo = 298 Hz

komentar:

® nesymetricka hlasivka, omezeni pohybu
hlasivky vlevo

¢ analyza plochy A, a délky hranice L, ukazuje
na nesymetrii, viz parametry A, @ Ly

¢ vyvoj polohy tézisté plochy a obvodu Stérbiny
ve sméru normaly, tj. Dx(S) a Dx(H) potvrzuje
dynamiku nesymetrické hlasivky, tj. pohyb

v viw

je doplnén vyznamnym pohybem teézisté ve
sméru normaly Dx(S) a Dx(H)

® zvétduje se rozdil ve vzajemné poloze tézisté
plochy Dg a obvodu D, stérbiny béhem
fonace

nesymetricka hlasivka

Dg.: chordectomie
vlevo

Zena (D 337)

57 let

MIC-HSV:
SPL,,, = 74dB
SPL,., = 84dB

= =230 Hz
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komentar:

® nesymetricka hlasivka, stav po vytéti hlasivky

¢ analyza plochy A, a délky hranice L, ukazuje
na nesymetrii, viz parametry A ;a Ly, leva
Cast hlasivky se nepohybuje

® vyvoj polohy tézisté plochy a obvodu Stérbiny
ve sméru normaly, tj. Dx(S) a Dx(H) potvrzuje
dynamiku nesymetrické hlasivky, pohyb

v viw

v viw

® protoze se leva ¢ast hlasivky nepohybuje, je
rozdil ve vzajemneé poloze tézisté plochy Dg
a obvodu D, ve sméru normaly Stérbiny
bé&hem fonace minimalni

nesymetricka hlasivka
Dg.: paréza vlevo

Zzena (ID 343)

29 let

MIC-HSV:
SPL,,, = 53dB
SPL,, = 78dB
Fo = 240 Hz

komentar:

® nesymetricka hlasivka

¢ analyza plochy A, ukazuje na nesymetrii, viz
parametr A

¢ analyza délky hranice L, ukazuje na
nesymetrii, viz parametr L,

® vyvoj polohy tézisté plochy a obvodu Stérbiny
ve sméru normaly, tj. Dx(S) a Dx(H) potvrzuje
nesymetrii v dynamice hlasivky, tj. t€zisté ve
smeru normaly Dx(S) a Dx(H) je systematicky
vychyleno v jednom sméru

® rozdil ve vzajemné poloze tézisté plochy Dg
a obvodu D, Stérbiny béhem fonace je
minimalni
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| Vysledky

nesymetricka hlasivka
Dg.: uzlik vpravo
Zena (D 431)

48 let

stav pred zakrokem
MIC-HSV:

SPL,,, = 78dB

SPL,,, = 87dB

Fo =192 Hz
komentar:

® nesymetricka hlasivka

¢ analyza plochy A, a délky hranice L, ukazuje
na vyrazné omezeni pohybu praveé hlasivky
a nesymetrii vpravo, viz parametry Ay , Avight
@ Lt » Lright

¢ poloha tézisté plochy a obvodu Stérbiny ve
sméru normaly, tj. Dx(S) a Dx(H) potvrzuje
zavery z analyzy plochy a délky hranice
Stérbiny, tj. pohyb tézisté ve sméru osy
symetrie Dy(S) a Dy(H) je dopInén
vyznamnym pohybem tézisté ve sméru
normaly Dx(S) a Dx(H)

¢ doslo k vychyleni polohy tézisté Dy a Dy
vpravo od osy hlasivek

stav po zakroku

MIC-HSV:
SPL,,, = 82dB
SPL,. = 84dB
Fo =191 Hz

komentar:

¢ stav po mikrochirurgickém zakroku (52 dna)

¢ analyza plochy A, a délky hranice L, dale
vykazuje nesymetrii, viz hodnoty parametru
Agerr @ Lyert» 1 KAyZ se jiz prava hlasivka
pohybuje, viz Ay @ Lyignt

® vyvoj polohy tézisté plochy a obvodu Stérbiny
ve sméru normaly, tj. Dx(S) a Dx(H) potvrzuje
zlepSeni dynamiky hlasivek, pohyb tézisté ve
sméru osy symetrie hlasivky Dy(S) a Dy(H) je
vyrazny, pohyb tézisté ve sméru normaly
Dx(S) a Dx(H) je naopak minimalni

® obé tézisté se pohybuji po ose symetrie
hlasivek s minimalni vzdalenosti

| Zaver

Vyznam nové zavedenych parametru tézisté plochy D a obvodové €ary Dy, hlasivkové Stérbiny Ize podle dosavadnich vysledku
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plocha A, Stérbiny S,

poloha tézisté plochy Stérbiny S,

vyvoj tézisté plochy Dg
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shrnout a porovnat s parametry plochy A, a obvodu L, nasledujicim zpusobem:

plocha A, , obvod L,

« symetricka hlasivka symetrie D, ->min,
« symetricka hlasivka nesymetrie D, ->min,
* nesymetricka hlasivka nesymetrie D, ->max,
* nesymetricka hlasivka nesymetrie D, —vychyleni,

Spolehlivost a presnost parametru plochy obvodu a tézisté jsou zavislé na kvalité videozaznamu HSV, tj. na velikosti detailu

hlasivek a uhlu, pod kterym jsou hlasivky snimany.

| Podekovani:

Na tomto misté si dovolujeme podékovat Ing. Jifimu PesStovi, CSc. a MUDr. Monice Vohlidkové, specialistum ORL kliniky FN Plzen, za dlouholetou

pohyb D, a D, teziste

zvyrazni se pohyb tézisté ve sméru normaly

popis
Dy —>max parametry se shoduiji
D, —>max parametry t€Zisté potvrzuji symetrii
D, —>max
D, —>max

spolupraci, cenné pripominky a rady a poskytnuti anonymizovanych dat z databaze vysokorychlostni kamery.

Tato prace byla podpofena MSMT CR z projektu specifického vysokoskolského vyzkumu SGS-2016-018 Datové a softwarové inZenyrstvi pro

komplexni aplikace.

dochazi k jednostrannému vychyleni od osy symetrie




