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Uvod

e Vysvétleni zakladnich pojmu a principt v
protokolovém zasobniku TCP/IP

e Porovnani s modelem ISO/OSI

e Adresovani v Internetu

e Jmenné sluzby
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Protokolovy zasobnik TCP/IP

e TCP/IP — Transport Control Protocol/Internet
Protocol

e Zaklad protokolu Internetu

e Vznik v 70 letech minulého stoleti

e Zasobnik se 4 az 5 vrstvami
Pfenosova (Fyzicka a pfistupova) — zavisla na médiu
Sitova — nezavisla na meédiu, adresovani, smérovani
Transportni — pfenos dat mezi procesy,
Aplika¢ni — komunikace mezi aplikacemi
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Protokolovy zasobnik TCP/IP

e Prenosové protokoly
Ethernet (nejCastéjsi)
PPP (Point to Point Protocol)
SLIP (Serial Link Internet Protocol)
A mnoho dalSich ...
e Sitovy protokol

IP (Internet Protocol) — nespojovany protokol,
nepotvrzované sluzby, pfenasi pakety a sméruje je
podle cilové adresy.
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Protokolovy zasobnik TCP/IP
e Transportni protokoly
TCP (Transport Control Protocol) — spojované sluzby,
potvrzované€, obnova po chybé
UDP (User Datagram protocol) — nespojované sluzby,
nepotvrzované
e Aplikacni protokoly
Telnet — (telecommunication network) — emulace terminalu,
vzdaleny pfistup
FTP (File Transfer Protocol) — pfenos soubort, pfistup ke
vzdalenému serveru
HTTP (HyperText Transport Protocol) — pfistup k webovym
strankam
DNS (Domain Name Services) — jmenné sluzby
A mnoho dalSich ...
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Protokolovy zasobnik TCP/IP

e Pomocné protokoly
Kromé ,prenosovych® protokoll existuji i protokoly pomocné,
které se pouzivaji pro fizeni a oznamovani chyb
ARP (Address Resolution protocol) — pfevod sitové adresy na
fyzickou (Ethernet)
ICMP (Internet Control Message Protocol) — pfenos zprav o
chybach, test dosazitelnosti vzdaleného uzlu
BOOTP (Bootstrap Protocol) — ziskani IP adresy a dalSich
parametrd potfebnych pro zapojeni uzlu do sité
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)— obdoba BOOTP
ale s tim, Ze se nepouziva statickd konfigurace — pfi kazdém
pFipojeni do sité muze uzel obdrzet jinou adresu.
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Adresy a adresovani

e Pocitac je objekt
Objekt se identifikuje jednoznaénym identifikatorem — napf. Cislo,
ale vétSinou se Spatné pamatuje
Rodné ¢&islo — 865319/0123
IP adresa (Internet adresa) — 147.228.67.106
Objekt se identifikuje jménem — snadno se pamatuje, ale nemusi
byt obecné jednoznacné
Jméno a pfijmeni — Jana Mala, jr.
Doménové jméno pocitae — eryx.zcu.cz
e Adresovani v Internetu
Globalné rozlisitelna adresa — jednoznacné pfifazeni pocitaci
Existuji ale i privatni adresy — pouZiti lokaln&, mimo Internet
Napt. rozsahy 10.0.0.0/8, 172.16.0.0/12, 192.168.0.0/16
Stejny format, rezervovany rozsah (dano dohodou)
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Adresy a adresovani

e \/yvoj adresovani

Pavodni verze — IPv4
Vytvorena pocatkem 70 let minulého stoleti

Nova verze — IPv6
Vytvorena v 90 letech minulého stoleti (1994-1998)
Davodem byl rychly rozvoj Internetu a nedostatek IP adres
Pocet adres by mél stadit jiz naporad
Pokud je povrch Zemé 511,263,971,197,990 m?
Pak na 1 m2 pfipada 665,570,793,348,866,943,898,599 adres
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Adresy a adresovani

e Dnes existuji dva typy protokolu IP

Pdvodni verze - IPv4
Adresa délky 32 bitd, zapisovana ve tvaru a.b.c.d
a, b, ¢, d — dekadicka Cisla v rozsahu 0 az 255 (8 bitl)
232 (4,294,967,296) adres
147.228.54.10
Nova verze — IPv6
Adresa délky 128 bitl, zapisovana ve tvaru
abcd:efgh: ... :stuv:wxyz
abcd — hexadecimalni &isla v rozsahu 0 az FFFF
2128 (340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456)
2002:93e4:406a::93e4:406a
Zména neni pouze ve zméné adresy (ta je ale nejvice patrna)
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Adresy a adresovani

e Typy sitovych adres (IPv4)

Individualni adresa — jednoznacné urCuje adresu
pocitace (uzlu)

Tida A (1.0.0.0 — 126.255.255.255)

Tfida B (128.1.0.0 — 191. 254.255.255

Tfida C (192.0.1.0 — 223.255.254.255
Skupinova adresa — ur€uje skupinu uzlt

Tfida D (224.0.0.0 — 239.255.255.255)

VSeobecna adresa — pfenos zprav pro vSechny
(limitovano lokalnim segmentem sité)
255.255.255.255
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Adresy a adresovani

e Vyhrazena Cast (IPv4)

* 0000 e Privatni adresy (IPv4)
: 12;888 e 10.0.0.0 —10.255.255.255

e 172.16.0.0 — 172.31.255.255
* 191:255.0.0 e 192.168.0.0 — 192.168.255.2
e 192.0.0.0

o 223.255.255
o 255.255.255.255
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Adresy a adresovani

e Maska sité

Rozdéluje adresu na ¢ast sitovou a ¢ast pro hostitelsky systém
Napr. 255.255.255.0

147.228.67.0 * 255.255.255.0 dava stejny vysledek pro
v8echny adresy zacinajici 147.228.67

Dlivodem rozdéleni na dvé ¢asti je minimalizace poc¢tu polozek
ve smérovacich (jedna polozka zahrnuje vice adres pocitacl)

e CIDR (ClassLess InterDomain Routing)

11.10.2006

Umoznuje pouzit pro adresovani v podsiti takovy pocet bitu,
ktery neni na hranici 8.

Adresa se udava ve tvaru adresa/pocet bitl sitové ¢asti
Napr. 147.228.67.0/24

Zaklady pocitacovych siti - lekce 3 13

Jména a jmenné sluzby

e Kazdy pocitaC ma pfifazené jednoznacné
doménové jméno

11.10.2006

Jméno obsahuje informaci o doméng, ve které je
definovano — tim se docili toho, ze ve dvou rliznych
doménach mohou byt stejna jména

Toto jméno ma tvar
<host>.<subdoména>.<subdoména>. ... .<doména>
Napf. eryx.zcu.cz
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Jména a jmenné sluzby

root of name Kofen (.)

Doména nejvyssi urovné (TLD)

comau  eduau  orgau Doména druhé urovné (SLD)
latrobe edu au Doména treti urovné
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Jména a jmenné sluzby

e Domeény nejvysSi urovné (plvodni)
edu — vyukové organizace USA
com — spolecnosti
net — organizace poskytujici sitové sluzby
gov — vladni organizace
mil — vojenska cast sité
org — rzné organizace (ieee, acm)
e Nové domeény
.aero .biz .coop .info .name .pro
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Domény nejvyssi urovne

.aero — rezervovano pro letecky priimysl a sponzorovano Société
Internationale de Télécommunications Aéronautiques (SITA).

.biz— omezeno na obchor a fizeno Neulevel, Inc.
.com — fizeno VeriSign Global Registry Services.

.coop — rezervovano pro spolupracujici spolecnosti a sponzorovano
Dot Cooperation LLC.

.info — TFizeno Afilias Limited.

.museum — rezervovano pro musea, sponzorovano Museum Domain
Management Association.

.name — rezervovano pro jednotlivce, spravovano Global Name Registry.
.net — spravovano VeriSign Global Registry Services.
.org — nekomeréni skupiny, spravovano Public Interest Registry.

.pro — vyuZziti omezeno pro vybrané profesionaly a podobné entity,
spravovano RegistryPro.
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Jména a jmenné sluzby

e Domény nejvyssi urovné podle geografického rozdéleni
cz — Ceska republika
sk — Slovenska republika
pl — Polsko
uk — Velka Britanie
au — Australie.
e Aliasy — zavedeni funkCénich jmen pro jejich jesté lepsi
zapamatovani
Napf. www, ftp, time, clock, ns, ...
e Absolutni a relativni jména
Relativni (neuplné) jméno - - plati v doméné zcu.cz
Absolutni (Uplné) jméno Www.zCcu.cz.
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Jména a jmenné sluzby

e Systém jmennych domén (DNS — Domain Name System)
SlouZi k pfevodu jména na adresu a opa¢né

Poskytuje i dalSi informace (jmenné servery, postovni servery,
informace o doméné, o pocitacich, ... )

Zakladem je distribuovana databaze
Protokol vyuziva sluzeb UDP i TCP

V kazdé oblasti jeden primarni jmenny server a alespon jeden
sekundarni jmenny server

Oprava databaze se provadi na primarnim jmenném serveru
Sekundarni jmenné servery ziskavaji informaci z primarniho
Duvodem je zvySeni spolehlivosti DNS
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Jména a jmenné sluzby

e Hierarchie domén

Domény tvori hierarchickou strukturu (uroven katedry, fakulty,
univerzity, poskytovatele)

Kazdou doménu ma na starost jmenny server
Servery také tvofi hierarchii
Kofenova Cast sité — GTLD (General Top-Level-Domain)

13 jmennych server(i — kofenovych jmennych server(, centralni
distribuce informaci

A.ROOT-SERVERS.NET, B.ROOT-SERVERS.NET, ... , M.ROOT-
SERVERS.NET

Poskytuje informace o doménach druhé drovné
Domény druhé urovné

Jmenné servery poskytuji informace doménam tfeti urovné
Domény treti, ctvrté, paté urovné
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Jména a jmenné sluzby

e Postup dotazovani

Program — klient jmennych sluzeb (resolver)
Klient — jmenny server oblasti (nakonfigurovany)

Jmenny server oblasti — jmenny server nadfazené
oblasti ...

Jmenny server nadfazené oblasti — vrati adresu
jmenného serveru cilové oblasti

Jmenny server — jmenny server cilové oblasti
Jmenny server — klient (v lokalnim uzlu)
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Postup dotazovani

cicada.cs.princeton.edu

Client )
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Local
name
server

Root
name
server

cicada.cs.princeton.edu

cs.princeton.edu, 192.12.69.5

Princeton

name
server

Cs
name
server
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Nekteré zakladni sluzby TCP/IP

e ifconfig (ipconfig)

e Rozhrani, fyzicka adresa, sitova adresa, ...
e arp — tabulka pfifazeni sitova — fyzicka adresa
e route — vypis smérovaci tabulky
e retstat — zjisténi stavu spojeni (TCP, UDP)
e ping — test dostupnosti vzdaleného pocitace
e traceroute (tracert) — vypis cesty ke vzdalenému pocitadi

e nslookup, dig, host — prace s doménovymi jmény a
adresami
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