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Literatura

e Literatura: Wimmer, M.: Internet a jeho slutby, ZCU Plzeii
1999

e AntoS, M.: Piipojte se k Internetu, Computer Press 1996

e Barta a kol.. WWW — multimedidlni prostiedek Internetu,
UNIS Publishing 1996
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Zkouska a zapocet

e Samostatnad uloha: Webové stranky s tématikou pocitacovych
siti nebo pocitacu obecné (historie, struktura, princip, vyuZiti,
..)
e Zapocet: teoreticky test (10 bodii, min. 5)
prakticky test (10 bodit, min. 5)
odevzdani samostatné ulohy (20 bodit, min. 10)
bonifikace (10 bodit)

e Zkouska: pisemna cCast (1 hod, 10 otazek)
+ ustni Cast (60 bodii, min. 30)
e Vysledek: vice nez 85 bodl vyborng,
vice nez 70 bodu velmi dobre,
vice neZ 55 bodil dobfte, jinak nevyhovél
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Zaklady pocitacovych siti -
prehled

° UVOd

e Jednotky
e Uroviiova architektura sité
e Prvky sitové architektury

e Historie
o Piklady
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Uvod — jednotky
b — oznacuje bit (binary digit)
B — oznacuje byte, Cili slabiku
k — kilo (10°) e m— mili (10?) - tisicina
K - kilo (29 = 1024) e 1 — mikro (10) Opt. vidkno
M — mega (10° nebo 2% = ma priimér 50 um
1048 576 ) e n— nano (10-°) Rychlost svétla
G — giga (10° nebo 23 = je 0.3m/ns

1073741824)
T — tera (102 nebo 2%9)

p — piko (10-1?)
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Uvod — jednotky

e Nove zavedené jednotky pro mocniny dvou

zdroj: http://physics.nist.gov/cuu/Units/binary.html

In December 1998 the International Electrotechnical
Commission (IEC), the leading international
organization for worldwide standardization in
electrotechnology, approved as an IEC International
Standard names and symbols for prefixes for binary
multiples for use in the fields of data processing and

data transmission. The prefixes are as follows:
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Uvod — jednotky

Faktor |Nazev Symbol Hodnota

210 kibi Ki kilobinary Ki'
2L mebi Mi megabinary Ki2
230 gibi Gi gigabinary Ki3
240 tebi Ti terabinary Ki4
250 pebi Pi petabinary Ki°
260 exbi Ei exabinary Ki®
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Uvod - prvky pocitacovych siti
personalni modem pracovni
poéitaé —— stanice
.QIIIIIIIII-
prepina / smérovac
pracovni =
stanice
[
‘ —| \
F————— —
smeérovac
hostitelsky systém
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Uvod — historicky vyvoj

e Historicky vyvoj

systemy vzdaleného pristupu
Vzdalené pripojeni k ,drahému” poéitaci

pocitacove sité
Propojeni vice pocitact a koncovych zafizeni (terminalti) do
spolecné komunikacni sité, vypocty probihaji na nékteréem z
pocitacd

distribuované systéemy

Rozdéleni vypoctu na vice spolupracujicich uzlt (kooperace
pfi vypoctu)
Rozdéleni dat na vice uzlt (distribuované databaze, web, ...)
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Uvod - definice

e Zobrazeni pocCitaCoveé sité

Graf
Uzly — aktivni prvky (hostitelské systémy, komunikaéni
komponenty — opakovace, prepinaCe, mosty, smérovace,
brany)
Hrany — komunikac¢ni vedeni (kroucena dvojlinka, optické
spoje, koaxialni kabel, radiové spoje, optické spoje)

e Definice
PocitaCova sit je soubor pocitact a komunikaénich prvki
propojenych komunikaénimi spoji
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Uvod — typy poéitacovych siti

e Rozdéleni podle rozlehlosti
WAN - wide area networks - stovky a tisice kilometrt
MAN - metropolitan area network - oblast mést a
regionu
LAN - local area networks - sité uvniti budov a arealt
PAN — personal area networks — propojeni pristroju

WLAN — wireless local area networks — bezdratové
propojeni pocitacu
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Uvod — zptisob propojeni

Podle poctu pfimo propojenych uzll
dvoubodové spoje (vzajemné propojeni dvou uzli)
mnohabodoveé spoje (propojeni vice uzli spole¢nym
komunika¢nim médiem)

Podle zpusobu propojeni
Kruhova (propojeni do kruhu)
Sbérnicova (pfipojeni k jednomu komunikacnimu médiu)
Hvézdicova (jeden centralni uzel, ke kterému jsou pripojeny
ostatni)
Upina polygonalni (dvoubodové propojeni kazdého s kazdym)
Polygonalni (nejbéznejsi — dvoubodové propojeni sousednich
uzla)
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Uvod — prvky poéitaéovych siti

e aktivni sit'ové prvky :
host : pocitac, na kterém bézi aplikace pouzivajici sit
opakovac : elektronické zafizeni pro zesileni signalu v jedné fyzické
Siti
hub : elektronické zarizeni umozriujici zesilovat pfichozi signal a
Vvétvit jej pro ostatni pripojena zafizeni
prepinac : prvek, slouZici k propojeni dvou prvku (segmentu) sité
pfepinanim cest (?)
most : prvek propojujici dvé a vice fyzickych siti, pouZiva fyzickeé
adresy
smeérovac : prvek, ktery sméruje pakety mezi sitémi podle sitové
adresy
brana : prvek, pfimo pfipojeny k riznym sitim, zajistujici konverzi dat
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Uvod — komunikacni meédia

e médené vodiCe (kroucena dvojlinka)

e koaxialni kabely

e opticka vlakna

e radioveé spoje

e satelitni spoje

e optickeé (laserové) spoje
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Uvod - Internet

« pocitacova sit’
globalni (celosvétovy ) rozsah
vSeobecné pouziti
heterogenni technologie
vefejna pocitaCova sit

* Internet Protocol

otevieny standard - Internet Engineering Task Force
(IETF)

technicky zaklad pro ostatni typy siti — Intranet —
podnikova IP

- vytvarena védeckou verejnosti
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Uvod - historie Internetu

e 70-ta léta — vznika jako vyzkumny projekt, 56kb/s, < 100
pocitacl

e 80-83: oddéleni ARPANET a MILNET

e 85-86: NSF buduje paterni sit NSFNET,propojeni 6
superpocitaCovych center, 1.5 Mb/s, 10000 pocitacu

e 87-90: propojeni regionalnich siti, 100,000 pocitacu

e 90-92: pfechod NSFNET na 45 Mb/s

e 94: NSF paterni sit' se rozpada, vice privatnich patefnich
siti

e dnes: paterni sit' s rychlosti 2.4 Gb/s, 200 milionu
pocitacl ve 150 zemich
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Uvod - rozvoj Internetu

Pocdet uzivatell Internetu
e  SkuteCnost 2002

604.111.709 (podle svétove rocenky CIA)

655.000.000 (podle mezinarodniho
telekomunikacniho ustavu ITU)

e Odhady 2004
709.100.000 (podle odhadu fy eMarketer)
945.000.000 (podle Computer Industry Almanac)
e SkuteCnost 2007
1.244.449.601 (podle www.networldstats.com)

Pocet pripojenych pocitacl na svété (www.isc.org)
o 07/06- 439,286,364
o 07/07— 489,774,269
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Uvod — rozvoj sluzeb Internetu

e Sdileny pfistup k vypocetnim zdrojum
Telnet (70-ta léta)

e Sdileny pristup k datovym souborim
FTP, NFS, AFS (80-ta léta)

e Komunikacni médium pro komunikaci mezi lidmi
Email (1980’s), on-line chat, okamzity pfenos zprav (instant
messaging) (90-ta léta)

e Audio a video (90-ta léta)

Nahrada telefonni sité?

Médium pro Sifeni informaci

USENET (80-ta léta)

WWW (90-ta léta) Nahrada novin a ¢asopisu?

Audio, video (zaCatek stoleti) Nahrada radia, TV, CD?
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Uvod — budoucnost sluzeb
Internetu

e VvSe je digitalni
zvuk, video, hudba, obrazky, zivé udalosti
e VvSe je s pfimym pristupem
studijni agenda, bankovni ucCet, zdravotni zaznam,

knihy, letovy rad, pocasi, silniCni provoz, toaster,
ledniCka, vytapéni domacnosti, ...

e kazdy je pripojen
leékar, ucCitel, matka, pratelé, nepratelé, ...
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Uvod — co bude nasledovat?

e elektronické obchodovani
virtualni podniky

e internetova zabava
interaktivni komunikace

e svét jako mala vesnice

spole¢nost organizovana podle zajmu
lepSi porozumeéni mezi riznorodymi seskupenimi
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Uvod - co bude nasledovat?

e elektronicka demokracie
malé narody mohou vyjadfrit svuj nazor k celému svétu
malé narody mohou koordinovat sveé aktivity
preklenuti mezery mezi témi, ktefi maji pristup k
informacim a témi, ktefi jej nemaji

e elektronicky terorizmus
pocitaCovy pirat (hacker) muze ovladnout cely svét
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Broadcast a prepinane site
e Broadcast vysilani - vysilani pro vSechny
Pouziva se v lokalnich sitich
Propojeni kazdého s kazdym
Nehodi se pro rozlehlé sité (velké zatizeni)
e \ysilani v rozlehlych sitich
Prfenosy mezi dvéma pocitaci
Nutnost sdilet spoleCné komunikacni cesty
Existuji dvé metody
Pfepinani okruht (kanald)
Pfepinani paketu
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Broadcast (vSeobecné vysilani)

e Broadcast znamena vSeobecné vysilani

Vysilani, které mohou zachytit vSichni

Pouziva se v lokalnich pocCitaCovych sitich
Geograficky omezené
Omezené i poétem posluchacui a vysilacu
Vyhoda je pfimé propojeni vysilaCe s jednim nebo vice
prijemci

Nehodi se pro rozlehlé sité
Velka rozlehlost, velké Casové zpozdéni pfenosu, velky pocCet
vysilacl a prijemcl
Vede k velkému zatizeni sité
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Broadcast (vSeobecné vysilani)

e Broadcast komunikacni sité
informace vysilana kterymkoliv uzlem sité je pfijimana kazdym
uzlem v siti
Napf. lokalni sité — Ethernet, bezdratoveé LAN.
problém: koordinace pristupu vSech uzli ke sdilenému
komunika¢nimu médiu — musime pouZzit metody Fizeni pFistupu
ke komunikacnimu médiu

e Multicast vysilani
Vysilana informace je ur€ena skupiné pfijemcu
Pouziva se v lokalnich sitich i v rozlehlych sitich
V rozlehlych sitich zajiSténa specialnimi protokoly (jinak by
skupinove vysilani zatéZovalo sit podobné jako broadcast)
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Prepinané komunikacni sitée

e Prepinané komunikacni sité
informace je pfenasena do podmnoziny uréenych uzlu
Napf. WAN — telefonni sité, Internet
jak pfenaset informaci do zamys$lenych uzlt
je to zajiStovano specialnimi uzly, napf. smérovaci, pfepinaci,
apod. pracujicimi se smérovacimi protokoly
e Typy pfepinanych siti
Pfepinani okruhu (pfepinani kanalu)
Vytvoreni pfimého propojeni obou uzll
Pfepinani paketd
Data se rozdéli na mensi ¢asti s omezenou délkou — pakety
Ty se pak postupné jeden za druhym prfenasi
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Prepinani okruhi

e vSechny zdroje (komunikacni linky) jsou
pridéleny navazanému spojeni po celou dobu
jeho trvani

prikladem je telefonni sit
vyhoda: zdroj (komunikacni linka) je stale k dispozici
Vhodné pro pfenosy v realném Case (zvuk, video, ...)

nevyhoda: nehodi se pro prenos dat

Data jsou prfenasena vétsinou ve shlucich (natazeni webové
stranky

Komunikace Clovék — pocitac je pomala (psani na klavesnici)
Z toho vyplyva nizké procento vyuziti komunikacni linky
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Prepinani paket

e data vstupujici do sité jsou rozdélena na mensi Casti
nazyvané pakety
e pakety prenaseneé siti sdili sitové zdroje s ostatnimi
pakety
e Soubézny pozadavek zdroju na vysilani mize vyCerpat
dostupné zdroje - vznikne spor
je tfeba zpracovat dva pakety soucasné
fazeni paketl do front

e statistické sdileni zdroju
lepSi vyuziti prenosové kapacity kanalu
uzivatel vyzaduje v kratké dobé velky prenosovy vykon
prenos paketu siti probiha rovnhomérné
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