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Uvod

e Lokalni pocCitaCove sité se pouzivaji pro propojeni
pocitaCu v geograficky omezené oblasti. Vétsinou se
jedna o propojeni v ramci jedné mistnosti, patra
v budove a pod. Mezi jejich charakteristické vlastnosti
patfi:

Mala rozlehlost - stovky metrd az jednotky kilometru
Vysoka prenosova rychlost - 10Mb/s az 1Gb/s
Maji jednoho vlastnika — provozovatele

Pouzivaji mnohabodové spoje (sbérnice, kruhové sité, radiové
sité) a komunikacni média jako je kroucena dvoijlinka, optické
vlakno, koaxialni
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Rizeni pFistupu

e Problém fizeni pfistupu k mnohabodovému spoji —
metody mnohonasobného pfistupu.

e Metody fizeni mohou byt
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Centralizované — existuje fidici stanice, ktera urCuje, kdo bude
mit pravo vysilat. Nevyhodou je existence uzkého mista

v systému. Pri vypadku fidici stanice nemohou ostatni
komunikovat, i kdyZ jsou v poradku.

Decentralizované — vSechny uzly jsou rovnhocenné, rozhoduji o
pristupu ke komunika¢nimu médiu na zakladé vzajemné dohody
nebo podle n&jakého spole¢ného algoritmu. Zadna ze stanic
nema vyjimecné postaveni a pokud ano, vznika na zakladé
dohody ostatnich stanic.
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Centralizované metody pristupu

e Centralizované metody pfistupu mizeme dale délit na
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Metodu vybéru, kdy fidici stanice vysila data vybrané cilove
stanici

Metodu vyzvy, kdy fidici stanice predava na omezenou dobu
fizeni pristupu ke komunikacnimu médiu jiné stanici. Tato stanice
pak mize s pomoci metody vybéru vybrat cilovou stanici a
predat ji data.
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Decentralizované metody 44+

pristupu

e Decentralizované metody fizeni délime na
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Metody nahodného pfistupu, nékdy také oznacované jako kolizni
metody.

Metody rovhomérného pristupu, nékdy také oznaCované jako
bezkolizni metody.

Metody prioritniho pfistupu.
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Metody nahodného pristupu

e Metody nahodného pristupu
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Jejich princip spociva v tom, Ze neexistuje Zzadna dohoda o tom,
kdy bude stanice vysilat.

Pokud vysilaji dvé stanice soubézné, dojde k superpozici obou
vysilanych signalu, jejimz dusledkem je jejich ,nesrozumitelnost.
Tento stfet signall je oznaCovan jako kolize.

Nastane-li kolize, stanice ji detekuji a vysilani zopakuji po
nahodné zvolené dobé. Odtud pochazi oznaceni metody.
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Metody rovhomeérného pristupu
e Metody rovhomeérného pfistupu
e V tomto pfipadé se musi stanice pfedem dohodnout na
pravidlech, od kterych se odvozuje poradi, ve kterém budou
vysilat.
e Prikladem jsou metody zalozené na pfedavani povéreni.
e Kdo vlastni povéfeni, muze vysilat.
e Povéreni je v siti jedno a stanice si jej predavaji.
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Metody prioritniho pristupu

e Metody prioritniho pfistupu.

e V tomto pfipadé rozhoduje o tom kdo bude vysilat priorita
stanice.

e Pred zapocCetim pfenosu musi vSechny stanice, které chtéji
vysilat data, vyslat svoiji prioritu, ktera se porovna s prioritami
ostatnich stanic.

e Stanice s nejvySsi prioritou vitézi a mize vysilat
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Metody nahodného pristupu

e Aloha (prosta Aloha)
Propojeni centralni stanice s terminalovymi stanicemi
Pouziva radioveé spojeni
Primy kanal, zpétny kanal
Stanice vysila kdyz pfijde poZadavek
Nedostane-li potvrzeni pfijmu od centralni stanice, vysilani
zopakuje po nahodné zvolené dobé.
Maximalni vyuziti kapacity komunikaéniho kanalu 18%
e Synchronni Aloha

Pfed vyslanim zpravy dochazi k synchronizaci (vSechny stanice,
které chtéji vysilat zacnou ve stejny okamzik

Maximalni vyuziti kapacity komunikacniho kanalu 36%
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Metody nahodného pristupu

e CSMA — Carrier Sense Multiple Access - Metoda
vicenasobného pfistupu s detekci nosné viny

Na rozdil od Alohy nejprve nasloucha, zda-li nevysila jina
stanice, pak teprve vysila sama

Uplné& kolizi odstranit nelze (soub&zné vysilani)
e CSMA/CD — metoda vicenasobného pfistupu s detekci
nosneé viny a detekci kolize
Kromé detekce nosné viny také detekuje nedoslo-li ke kolizi s
vysilanim jiné stanice
Po detekci kolize zastavi vysilani a pokus opakuje
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Metody nahodného pristupu

e Metody s naslouchanim (CSMA)
e Problém zustava co délat pfi detekci vysilani jiné stanice
Cekat az skon&i a okamzité zagit vysilat (naléhajici CSMA)
Pokud je stanic, které chtéji vysilat malo — velmi efektivni
metoda

Pokud je stanic, které chtéji vysilat hodné — mize metoda vést
k hodné kolizim a v dusledku k zahlceni sité

Jakmile stanice zjisti, Zze nékdo vysila, okamzité preplanuje své
vysilani na pozdéjsi dobu (nenaléhajici CSMA)

Pokud opét nékdo vysila, opét vysilani preplanuje

Nemuze dojit k zahlceni sité, ale odezva je pfili§ dlouha

11.10.2006 Zaklady pocitacovych siti - lekce 11 11

Metody nahodného pristupu

e Re3enim je chovat se n&kdy jako naléhajici, n&kdy jako
nenaléhajici
Optimalni vysledky (podle modelu) je-li chovani asi 5 az 10%
naléhajici
Nedojde k zahlceni
p-naléhajici CSMA
e Naléhajici, nenaléhajici i p-naléhajici Ize pouzit u CSMA
i CSMA/CD
Existuje proto 6 variant
V praxi se pouziva CSMA/CD naléhajici (sit typu Ethernet)
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Sit’ typu Ethernet

e Nejrozsirengjsi sit' (1980)
e Na jejim vyvoj se podilely firmy DEC, INTEL, XEROX
e Pouziva metodu pristupu CSMA/CD naléhajici

Specialni algoritmus pro odstranéni zahlceni sité (exponencialni
prodluzovani ¢asového intervalu pro pfeplanovani)

e Prenosova rychlost 10Mb/s, 100Mb/s, 1000Mb/s
e Topologie
sbérnicova (koaxialni kabel)
Hvézdicova, stromova (kroucena dvojlinka, optické viakno)

e Maximalni rozlehlost sité 2.5km (pro 10Mb/s)
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Sit’ typu Ethernet

e PUvodné provoz poloduplexni
Stanice se ve vysilani stfidaji, pouzivaji spoleCné komunikacni
médium

e Provoz pfi vysSich pfenosovych rychlostech duplexni
odpada CSMA/CD
Umoznuje dosahnout vétsi rozlehlosti sité pfi vySSi prenosove
rychlosti
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Sit’ typu Ethernet
e Deélka ramce 46 az 1500 slabik
e V ramci pole Type
RozliSeni mezi siti Ethernet Il a IEEE 802.3
e Adresovani — délka adresy 48 bitU
Individualni adresa (0....)
Skupinova adresa (1...)
VSeobecna adresa (111 ... 111)
e Rozsifeni sité
Opakovace — zesileni signalu
Mosty — rozdéleni sité na vice bezkoliznich domeén
PfepinacCe — vytvoreni ,izolovanych“ propojeni dvojic uzll
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Typy Ethernetu

e K oznacCovani siti se pouziva kddovani
Rychlost v Mb/s
Pfenos v zakladnim (BASE) nebo pfeneseném (BROAD) pasmu

Pfenosové médium (T, F, TX, FX, T4, SX, LX, CX) nebo délka
segmentu v metrech (2,5)

e 10 BASE 5 koaxialni kabel, 500m
e 10 BASE 2 koaxialni kabel, 200m
e T0BASET kroucena dvojlinka (CAT 3), 100m
e 10 BASE F optické vlakno, 2000m
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Typy Ethernetu

e 100 BASE TX  kroucena dvojlinka (CAT 5), 100m,
plny dulpex

e 100 BASE FX  optické vlakno, 2000m, plny duplex

e 100 BASE T4 kroucena dvojlinka (CAT 3), 100m

e 1000BASE T kroucena dvojlinka, 4 pary, 100m
e 1000 BASE SX optické vlakno (vicevidové), 550m

e 1000 BASE LX optické vlakno (jednovidove,
vicevidové), 5000m

e 1000 BASE CX kroucena dvojlinka, 2 pary, 100m
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Metody rovhomeérného pristupu

e Mezi hlavni predstavitele této skupiny metod patri:
metoda prfedavani povéreni v kruhovych sitich
metoda predavani povéreni v logickém kruhu
e Zakladem je algoritmus vzajemného vylouceni
Povéreni (token, peSek) mize vlastnit pouze jedna stanice
e Stanice si pfedavaji povéreni
Pokud ma stanice povéfeni, mize vysilat
Po odvysilani zpravy posila povéreni dalsi stanici
Pokud stanice nechce vysilat, pfeda povéreni dal inned
e NemduzZze dojit k zahlceni sité (nevznikaji kolize)
e Lze stanovit maximalni dobu odezvy
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Metody rovhomeérného pristupu

e Problém ztraty povéreni
Ztrati-li se povéreni, nemuze sit fungovat

Musi existovat napfr. monitorovaci stanice, ktera sleduje existenci
povéreni a v pfipadé jeho ztraty jej obnovi

e Monitorovaci stanice je jedna

V siti se musi fesit i problém vypadku monitorovaci stanice
Pouziva se algoritmus vybéru 1z N

e Predavani povéreni v kruhovych sitich — Token Ring
Predavani povereni v logickém kruhu — Token Bus

e Obé metody jsou v LAN implementovany (IEEE 802.5,
IEEE 802.4)
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Priklady siti s predavanim
poveéreni

e Token Bus — IEEE 802.4
Sbérnicova sit
Médium koaxialni kabel 75Q nebo opticky kabel
Vyvinuto pro primyslové pouziti
Maximalni délka ramce 8191 slabik (vCetné zahlavi), 8166 slabik
pro |IP protokol
Pfenosova rychlost 1Mb/s, 5Mb/s a 10Mb/s (20Mb/s)
Ramce typu
Data
Rizeni
= Token, ClaimToken, SolicitSuccessor1, SolicitSuccessor2,
WhoFollows, ResolveContention, SetSuccessor
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Priklady siti s predavanim sese
poveéreni 2
e Token Ring — IEEE 802.5
e Kruhova sit, zakladem je MAU (Media Access Unit)
e Kroucena dvojlinka
e Kodovani diferencialni Manchester
e Vyvinuto pro kancelarské pouziti
e Maximalni délka ramce 4500 slabik
e Prenosova rychlost 4 nebo 16Mb/s
e Pocet stanic az 250
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Priklady siti s predavanim 3+
povereni .

e FDDI Fiber Distributed Data Interface
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Kruhova sit,, dvojity kruh, rozlehlost 200km
Optické vlakno, kédovani 4B/5B
Realizace
Metropolitni sité
Paterni sité, propojeni LAN
Rychlé propojeni terminalu a pocCitace
Maximalni délka ramce 4500 slabik
Pfenosova rychlost 100Mb/s
Pocet stanic az 500
Stanice s uplnou funkénosti (DAS) a ¢asteCnou funkénosti (SAS)
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