Uvod do poéitadovych siti

ZCU Plzen 2007

Uvod

* Prednasky EP-110
— P4 12.55 az 14.40 Ing. Jiti Ledvina, CSc (ledvina@kiv.zcu.cz,
mistnost UK420)
* Cvi€eni UL-402
— Ut 8.25 a7 10.05 Ing. Petr Dvoiak (dvop@kiv.zcu.cz)
— Ut 13.55 az 15.35 Ing. Marek Paska (paskma@kiv.zcu.cz)
— Ut 15.45 az 17.25 Ing. Marek Paska
— St 7.30 az 9.10 Ing. Petr Dvorak
— St 9.20 az 11.00 Ing. Tomas Koutny (txkoutny@kiv.zcu.cz)
— St 11.10 az 12.50 Ing. Tomas Koutny
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Uvod

e Literatura:
— Kallay, F.: Pocitacové sité a jejich aplikace, Grada 1999
— Tanenbaum, A.,S.: Computer Network, Prentice Hall Inc

— Stallings, W.: Data and Computer Communications, Prentice Hall
Inc

— TJanegek, J.: Potitatové sité, CVUT Praha
— Janegek, J.: Distribuované systémy, CVUT Praha
» Elektronické zdroje
— Oficialni stranky pfedmétu (portal zcu.cz), kiv/ups
— Stranky vyucujicich (www.kiv.zcu.cz/~jmeno)
— Stranky JitihoPeterky (MFF UK Praha) (www.earchiv.cz)
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Uvod

== Organizace vyuky
— Zapocet do 31.1.2007 -
« Test (47. tyden 20 az 24.11)
+ Samostatna tloha (zadani 41 az 42 tyden, odevzdani do 7.1.2007)
— Zadani dle seznamu na portalu nebo vlastni vybér (hry)
— Charakter
» Klient (Java, moznost grafiky)
» Server (C, fadkovy vystup)
— Hodnoceni
* Test 0 az 20, min 10 bodl (cca 10 prikladi)
+ Samostatna prace 0 az 30, min 15 bodd
+ Zkouska (pisemna + doplnék Gstni) 0 az 50, min 25 bodu
» Vysledek je souctem (test + sam. prace + zkouska)
1 — min. 85 bodd, 2 — min. 70 bodd, 3 — min. 50 bod
» Bonifikace (dle cvi¢iciho) max 10 bodu (aktivni ptistup k vyuce)
— Odevzdavani
 Elektronicky na students.kiv.zcu.cz
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Uvod

Navazuje na pfedmeéty

— PPA (programovani, Java)

— PT (programovaci techniky)

— ZOS (zéklady operacnich systémii)

— Programovani v C
Navazujici predméty

— PD (pfenos dat) — pfenosové protokoly (Giroven 1, 2 a pfistupova)

— PSI (pocitacové site¢) — zasobnik TCP/IP, bezpecnost

— DS (distribuované systémy) — principy distribuovanych systéma
Dopliujici pfedméty

— OS (operacni systémy) — znalosti konfigurace op. systémi a sitovych serveri

— DB (databazové systémy) — vazba na dalsi sitové servery

— SWI (softwarové inzenyrstvi) — jak vytvaret vétsi programové celky

— ACS, NMS (architektury ¢islicovych systémi, mikroprocesorové systémy)
Pozadavky praxe

— C, C++, Pyton, PHP, Linux, Windows, databaze, softwarové inzenyrstvi,
pocitacové sité, databaze.
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Uvod do poéitadovych siti

Prednaska 1




Uvod do poéitadovych siti — prehled

« Uvod, sitové protokoly, architektury,standardy

* Fyzicka Groven

» Linkova tGroven, protokoly linkové irovné

» Lokalni pocitacové sité,ptiklady

* Rozlehlé pocitacové sité, adresovani a smeérovani
 Transportni a aplikacni protokoly

* Internet

* Bezpecnost
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Uvodem

* MoZnosti propojeni systémil
— Vzdaleny pfistup
 Pfistup k pocitaci ze vzdaleného terminalu (typicky telefonni
linka a modem)
— Pocitacova sit’
* Vzéijemné propojeni vice pocitacl a terminala s cilem provadeét
vypocet na nékterém z pocitacii
— Distribuovany systém
* Vzijemné propojeni vice pocitaci, kde vypocet probiha
rozprostiené na vice uzlech, které navic spolupracuji (sdileni
dat, soub&zné probihajici vypocet).
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Uvodem

 Definice
— Pocitacova sit’ je soubor pocitaci propojenych
komunika¢ni siti, dovolujici sdilet prostfedky,
jako jsou programy, data, soubory, periferni
zatizenti.
» PocitaCovou sit’ zobrazujeme jako graf
— Uzly — vypocetni prostfedky, komunikacéni
prvky
— Hrany — propojovaci vedeni, komunikacni linky
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Rozdé&leni siti podle rozlehlosti

Interprocessor Processors Example
distance located in same
im Square meter Personal area network
10m Room
100 m Building Local area network
1 km Campus
10 km City Metropolitan area network
100 km Country
- Wide area network
1000 km Continent
10,000 km Planet The Internet
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Rozdéleni siti podle rozlehlosti

Personélni pocitacové sit¢ — PAN (jednotky az desitky metrti)
Lokalni pocitacové sit¢ — LAN (stovky metra az km)
Metropolitni pocitacové sit¢ — MAN (desitky az stovky km)
Rozlehlé pocitacové sit¢ — WAN (stovky az tisice km)

Bezdratove lokalni sité sit¢ (stovky metrtt) — WLAN (Wireless
LAN)

Propojeni pocitacovych siti — internet (Zem¢)
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Lokalni pocitaCove sité

/Computer
\Cable \Computer
(a) (b)
Mnohabodové spoje
a. Sbérnicové
b. kruhové
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Metropolitni sité

BE BE B8 BE B8 BE BE B8
Junction T T T T
box |
B8 B8 B8 B8 B8 B8 B8 B8
LT
EETEE EETEE EETEE EETEE

Antenna

Head end

Metropolitni sit¢ zalozené na kabelové televizi
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Rozlehl¢ pocitaove site

Subnet Router
Host
/

LAN

Vztah mezi hostitelskymi systémy v lokalnich sitich a subsitémi
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Rozlehl¢ pocitaove site

Sending host

f

RaularGrmalas 8 Receivin\ rocess
choice to forward gp

packets to E and
not to D

Sending process

Ptenos toku paketd v rozlehlé pocitacové siti
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Architektura Internetu

Regional ISP
N

Backbone
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Rozdéleni siti podle propojeni

Typy ptenosovych technologii

* Mnohabodové spoje
* Dvoubodové spoje
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Multiplexovani

* MoZnosti
— Sit¢ s pfepindnim kanala
— Sité s prepinanim zprav
— Sit¢ s pfepinanim paket
 Zplisoby pifepinani
— Casovy multiplex (synchronni, asynchronni)

— Frekvenc¢ni multiplex
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Programové¢ vybaveni poc. siti

Hierarchie protokoli

Diivody pro zavedeni hierarchie irovni

* Spojované a nespojované sluzby

Primitivni sluzby

Vztah mezi sluzbami a protokoly
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Hierarchie protokoli

Host 1 Host 2
Layer 5 protocol

Physical medium

Urovné, protokoly a rozhrani
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Ptiklad hierarchie protokolt

s 4,,_,,,,,,Lf‘¥‘3[5,£’[°,“3°,°l ,,,,,,,, Lw ]
. P »
Layer 3
tocol
8 [Ho[H M|  [Ho]Mp]e-n- L L [Ha] M, |
Layer 2
tocol
e % % Y Y e 4 A G Y P N AL KA Y
|
Source machine Destination machine

Informacni tok, podporujici komunikaci vrstvy ¢€.5
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Vztah mezi sluzbami a protokoly

Layer k + 1 Layer k + 1
IService provided by layer k I
Protocol
L BB [liommomomm s e it = Layerk
Layerk - 1 Layerk - 1
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Spojovée orientované a nespojovane sluzby

Service Example
. Reliable message stream Sequence of pages
Conngcnon- J
oriented Reliable byte stream Remote login
Unreliable connection Digitized voice
Unreliable datagram Electronic junk mail
Connection- , .
less 3 Acknowledged datagram Registered mail
Request-reply Database query
Razné typy sluzeb
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Referen¢ni modely

» Referencni model ISO/OSI
» Referen¢ni model TCP/IP
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Referenc¢ni model ISO

Layer Name of unit

exchanged
. Application protocol —
7 Application |=------------ oo =| Application | APDU

Interface

6 | Presentation [=----------— Presentation protocol __________ — PPDU

5 Session it b - Session SPDU

il
10!

4 Tianspoft |m—s—s——w=s sosmsSobminbima S S s e =| Transport TPDU
Communication subnet boundary
nternal subnet protocol
4 1 I subi ]
3 | Network ‘«——- —| Network F— | Network |<—— —->| Network | Packet
2z [ paaink | [ pamink |~ pataink |«1--~| Datalink | Frame
1 | Physical } I Physical F»—‘»| Physical |<~ ,,,| Physical | Bit
Host A \_ Router Router / HostB
Network layer host-router protocol
Data link layer host-router protocol
Physical layer host-router protocol
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Referenc¢ni model ISO

* Aplikaé¢ni (7)
— obecné a specialni sluzby pro aplikace, napf. pfenos soubord, terminal, ...
e Prezenta¢ni (6)
— Prevod aplikacnich dat na data vhodna pro pienos (heterogenita,
komprese, Sifrovani)
* Rela¢ni (5)
— Reseni problému chyb nad ptenosovymi protokoly (vypadek spojeni)
* Transportni (4)
— Prizplsobeni riiznorodych sitovych sluzeb potfebam aplikace (feseni
chyb)
* Sitova (3)
- gfe)nos dat mezi koncovymi uzly sit¢ (smérovani, adresovani, fizeni toku
at
* Linkova (2)
— Prenos dat mezi sousednimi uzly sité (zabezpeceni proti chybam)
» Fyzicka (1)
— Definice signalt, konektorti, vedeni, rychlosti, ...
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Referenc¢ni model TCP/IP

Osl TCP/IP
7 Application Application
6 Presentation T~ Not present
g Session | in the model
4 Transport Transport
3 Network Internet
2 Data link Host-to-network
1 Physical
5.10.2007 Uvod do pogitaovych siti - tvod 27

Protokoly TCP/IP

Layer (OSI names)

TELNET FTP SMTP DNS Application

Protocols < TCP UDP Transport
IP Network

Networks{ ARPANET | | SATNET Pade Lan | | Ehysical+

Piivodni protokoly TCP/IP
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Ptriklady siti

* The Internet

* Connection-Oriented Networks:
X.25, Frame Relay, and ATM

» Ethernet

* Wireless LANs: 802:11
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Internet

Tradi¢ni aplikace

+ Elektronické posta (e-mail)
 Elektronické ,,noviny* News

* Vzdaleny pfistup (telnet, ssh)

» Ptenos soubort (ftp)

* Webové sluzby (http)

» Adresatové sluzby (DNS, LDAP)
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Jednotky

Exp. Explicit Prefix | Exp. Explicit Prefix
102 | 0.001 milli | 10® 1,000 | Kilo
10 | 0.000001 micro | 10° 1,000,000 | Mega
10~° | 0.000000001 nano | 10° 1,000,000,000 | Giga
1072 | 0.000000000001 pico | 10" 1,000,000,000,000 | Tera
10~'% | 0.000000000000001 femto | 107° 1,000,000,000,000,000 | Peta
1078 | 0.0000000000000000001 atto | 108 1,000,000,000,000,000,000 | Exa
102" | 0.0000000000000000000001 zepto 102! 1,000,000,000,000,000,000,000 | Zetta
1072* | 0.0000000000000000000000001 yocto 1024 1,000,000,000,000,000,000,000,000 | Yotta
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* Nové zavedené jednotky pro o NG S o
mocniny dvou al azev | Sym odnota
— zdroj: 210 | kibi : R -1
L L ibi Ki kilobina Ki
http://physics.nist.gov/cuu/Units/binary Y
-html 220 Imebi | Mi megabinary | Ki?

— In December 1998 the International — - — -
Electrotechnical Commission (IEC), 230 | gibi | Gi gigabinary | Ki?
the leading international organization

40 ; i ; 14
for worldwide standardization in 2 tebi Ti terabinary Ki
electrotechnology, approved as an IEC . . . .

; ’ 250 i |Pi tabina Kid
International Standard names and peb petabinary
symbols for prefixes for binary 260 | exbi Fi exabinary Ki¢
multiples for use in the fields of data
processing and data transmission. The
prefixes are as follows:
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Otazky

Vysvétlete rozdil mezi systémem vzdaleného pfistupu, pocitacovou siti a
distribuovanym systémem.

Uved'te rozdéleni pocitacovych siti podle rozlehlosti. Uved'te i jejich dalsi
vlastnosti.

Rozdil mezi dvoubodovymi a mnohabodovymi spoji, vyhody, nevyhody,
pouziti.

Nakreslete sbérnicovou a kruhovou topologii pocitacové sité, vysvétlete
princip pienosu dat a fizeni pienosu (sdileni komunika¢niho média)
Sdileni komunikac¢niho média, sit€ s pfepindnim kanall, zprav a pakett.
Znazornéte rozdil pfi pfenosu dat pres mezilehly uzel.

Na jednoduchém obrazku znazornéte rozdil mezi ¢asovym a frekvenénim
multiplexem pfi soub&zném prenosu 4 datovych tokd.
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Otazky

Co je to uroviova architektura, jaké ma vyhody a nevyhody, kde se
obecné pouziva.

Vysvétlete, co v referenénim modelu ISO znamenaji pojmy Groven
nebo vrstva, n-tita, sluzba, protokol, datova jednotka n-té vrstvy a
pfistupovy bod.

V sedmitroviiovém modelu ISO/OSI vyjmenujte jednotlivé vrstvy od
nejnizsi po nejvyssi a vyjmenujte jejich funkci pfi prenosu dat.
Ktera vrstva zajistuje smérovani v siti

Ktera vrstva zajistuje prevod logického signalu na napéti

Ktera vrstva zajisti, aby byla data pfenesena bezchybné mezi
sousednimi uzly

Kterou vrstvu nemusime realizovat v lokalni pocitaCové siti a proc¢

Ktera vrstva odstranuje vypadky (rozpad) transportniho spojeni
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Otazky

Zakreslete schematicky referencni model TCP/IP, vysvétlete vyznam
jednotlivych vrstev a uved’te ptiklady protokolt.

Porovnejte referencni model ISO/OSI s modelem TCP/IP. Kter¢ vrstvy
v modelu TCP/IP chybi a jak jsou nahrazovany.

Uved'te zakladni aplika¢ni protokoly TCP/IP.

Co znamena zkratka TCP a co IP. Kde se TCP/IP pouziva.

Co jsou to spojované a nespojované sluzby. Kterym protokoly jsou v
zésobniku TCP/IP realizovany

Uved'te vyhody a nevyhody spojovanych sluzeb. Kdy (v jakych
typickych aplikacich) se zejména pouzivaji

Uved'te vyhody a nevyhody nespojovanych sluzeb. Kdy (v jakych
typickych aplikacich) se zejména pouzivaji.
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