Uvod do pocitatovych siti

ZCU Plzeii 2006

Uvod

» Pfednasky EP-110
— Pa 12.55 az 14.40 Ing. Jifi Ledvina, CSc (ledvina@kiv.zcu.cz,
mistnost UK420)
» Cviceni UL-402
— Po 16.40 az 18.20 Ing. Marek Paska (paskam@kiv.zcu.cz)
— Ut 13.55 az 15.35 Ing. Marek Paska
— Ut 15.45 az 17.25 Ing. Jifi Ledvina, CSc
— St7.30 az9.10 Ing. Petr Dvorak
— St9.20 az 12.50 Ing. Koutny (txkoutny@kiv.zcu.cz)
— St 13.00 az 14.40 Ing. Petr Dvorak
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Uvod

¢ Literatura:
— Kallay, F.: Pocitacové sité a jejich aplikace, Grada 1999
— Tanenbaum, A.,S.: Computer Network, Prentice Hall Inc

Stallings, W.: Data and Computer Communications, Prentice Hall
Inc

— Jane&ek, J.: Pocitatové sit, CVUT Praha
— Janecek, J.: Distribuované systémy, CVUT Praha

» Elektronické zdroje
— Oficialni stranky pfedmétu (portal.zcu.cz), kiv/ups
— Stranky vyucujicich (www.kiv.zcu.cz/~jmeno)
— Stranky JifihoPeterky (MFF UK Praha) (www.earchiv.cz)
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Uvod

¢ Organizace vyuky
— Zapocet do 31.1.2007 -
« Test (47. tyden 20 az 24.11)
« Samostatna uloha (zadani 41 az 42 tyden, odevzdani do 7.1.2007)
— Zadani dle seznamu na portalu nebo vlastni vybér (hry)
— Charakter
» Klient (Java, moznost grafiky)
» Server (C, fadkovy vystup)
— Hodnoceni
Test 0 az 20, min 10 bod (cca 10 piikladii)
Samostatna prace 0 az 30, min 15 bodi
Zkouska (pisemna + doplnék ustni) 0 az 50, min 25 bodu
Vysledek je souctem (test + sam. prace + zkouska)

1 — min. 85 bodi, 2 — min. 70 bodd, 3 — min. 50 bodi
Bonifikace (dle cvi¢iciho) max 10 bodu (aktivni piistup k vyuce)
— Odevzdavani

« Elektronicky na proteus.zcu.cz
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Uvod

* Navazuje na predméty
— PPA (programovani, Java)
— PT (programovaci techniky)
— ZOS (zéklady opera¢nich systémii)
— Programovani v C
* Navazujici pfedmeéty
— PD (pfenos dat) — pfenosové protokoly (Groven 1, 2 a pfistupova)
— PSI (pogitacové sit&) — zasobnik TCP/IP, bezpe¢nost
— DS (distribuované systémy) — principy distribuovanych systémi
» Dopliujici pfedméty
— OS (operaéni systémy) — znalosti konfigurace op. systémi a sit'ovych servert
— DB (databazové systémy) — vazba na dalsi sitové servery
— SWI (softwarové inzenyrstvi) — jak vytvafet vétsi programové celky
— ACS, NMS (architektury &islicovych systémil, mikroprocesorové systémy)
* Pozadavky praxe
— C, C++, Pyton, PHP, Linux, Windows, databaze, softwarové inzenyrstvi,
pocitacove sité, databaze.
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Uvod do pocitatovych siti

Piednaska 1




Uvod do poéitadovych siti — prehled

+ Uvod, sitové protokoly, architektury,standardy

» Fyzickd uroven

 Linkova troven, protokoly linkové urovné

» Lokalni pocitacové sité,ptiklady

* Rozlehlé pocitatové sité, adresovani a smérovani
» Transportni a aplika¢ni protokoly

* Internet

* Bezpecnost
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Uvodem

* Moznosti propojeni systéma
— Vzdaleny pfistup
« Pristup k pocitaci ze vzdaleného terminalu (typicky telefonni
linka a modem)
— Pocitacova sit’
« Vzijemné propojeni vice poitaci a terminald s cilem provadét
vypocet na nékterém z pocitaci
— Distribuovany systém
« Vzajemné propojeni vice pocitaci, kde vypocet probiha
rozprostiené na vice uzlech, které navic spolupracuji (sdileni
dat, soubézné probihajici vypocet).

25.10.2006 Uvod do pocitadovych siti - ivod 8

Uvodem

* Definice
— Pocitacova sit’ je soubor pocitacl propojenych
komunikacni siti, dovolujici sdilet prostfedky,
jako jsou programy, data, soubory, periferni
zatizeni.
* Pocitacovou sit’ zobrazujeme jako graf
— Uzly — vypocetni prostiedky, komunikaéni
prvky
— Hrany — propojovaci vedeni, komunikac¢ni linky
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Rozdéleni siti podle rozlehlosti

Interprocessor Processors Example
distance located in same
im Square meter Personal area network
10m Room
100 m Building Local area network
1km Campus
10 km City Metropolitan area network
100 km Country
- Wide area network
1000 km Continent
10,000 km Planet The Intemet
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Rozdéleni siti podle rozlehlosti

Personalni pocitacové sit€ — PAN (jednotky az desitky metra)
Lokalni pocitatové sité — LAN (stovky metrt az km)
Metropolitni pocitatové sit€é — MAN (desitky az stovky km)
Rozlehlé pocitacové site — WAN (stovky az tisice km)
Bezdratové lokalni sité sité (stovky metri)) - WLAN (Wireless
LAN)

Propojeni pocitatovych siti — internet (Zemé¢)
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Lokalni pocitacové sité

Computer

PP poY

Cable \Compulev

@ )
Mnohabodové spoje

a. Sbérnicové
b. kruhové
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Metropolitni sité

ikaihiaki
/nean

Antenna

Metropolitni sité zalozené na kabelové televizi
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Rozlehlé pocitacoveé site

Subnet Router

Host

LAN

Vztah mezi hostitelskymi systémy v lokalnich sitich a subsitémi
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Rozlehlé pocitacoveé site

Router Subnet
Sending host Receiving host
Q‘ " " .Q
Sendi Router C makes a Receili
ending process choice to forward  ecelving process

packets to E and
notto D

Pienos toku paketii v rozlehlé pocitacové siti
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Architektura Internetu

Regional ISP
S

Backbone

|~_Telephone
system

Server farm

Corporate
AN \ m[u]nlmfe]

Router
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Rozdé&leni siti podle propojeni

Typy ptenosovych technologii

* Mnohabodové spoje
* Dvoubodové spoje
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Multiplexovani

* Moznosti
— Sité s prepinanim kanala
— Sité s prepinanim zprav
— Sité s pfepinanim paketti
+ Zpusoby piepinani
— Casovy multiplex (synchronni, asynchronni)
— Frekvenéni multiplex
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Programové vybaveni poc. siti

* Hierarchie protokol

* Davody pro zavedeni hierarchie irovni
* Spojované a nespojované sluzby

* Primitivni sluzby

* Vztah mezi sluzbami a protokoly

25.10.2006 Uvod do pocitacovych siti - ivod 19
. . o
Hierarchie protokoli
Host 1 Host 2
,,,,, LayerSprotocol
,,,,, Layerdprotocol
_____ Layer3protocol ____
,,,,, Layerapiotocol | __
,,,,, Layer T protocol
Physical medium
Urovng, protokoly a rozhrani
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vr . . o
Priklad hierarchie protokolt
Layer
Layer 5 protocol
: I L]
o [H[ M e Leverapootocol . ,
s [ofHIm ] (1] M - CACAL
Layer 2
protocol
2[e[rs[Ha[ M o] [He[Hs] Me[re]~------ [rels[ra[mi[Te]  [He[rs] we[Te]
1
Source machine Destination machine
Informacni tok, podporujici komunikaci vrstvy ¢.5
25.10.2006 Uvod do pocitatovych siti - ivod 21




Vztah mezi sluzbami a protokoly

Layerk + 1 Layerk + 1
Service provided by layer k
Protocol
Layerk |e=-eecceccmmecmameccaicecaiaiaena » Layer k
Layerk - 1 Layerk - 1
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Spojové orientované a nespojované sluzby

Service Example
Connection- Reliable message stream Sequence of pages
oriented Reliable byte stream Remote login
Unreliable connection Digitized voice
Unreliable datagram Electronic junk mail
Connectlig:s- Acknowledged datagram Registered mail
Request-reply Database query
Ruizné typy sluzeb
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Referencni modely

¢ Referen¢ni model ISO/OSI
¢ Referen¢ni model TCP/IP
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Referen¢ni model ISO

Layer Name of unit
exchanged

7 | Application Appiceioniies Application | APDU

. |—]i C—— :I erou
s <,,, Serson rtoco ;I* seou
o [T | s protoce ] oo
Corminiaton sibmet boniay
Ttomal st e

s [ NaworJomif [ Natwore  J+ZJe Notwork J=-|- o[ Tetwork | Packet

2 [(omaink ]| [ Damink ][ Damink J-{---[ Damiik | Frame

1 [omsicar Jmi{| [ Prwsat J-to pryicat | {--] Py | B

Fost A Routor Routor HostB
Network layer host-router protocol
Data link layer host-router protocol
Physical layer host-router protocol
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Referen¢ni model ISO

* Aplikaéni (7)
— obecné a specialni sluzby pro aplikace, napf. pfenos soubort, terminal, ...
*  Prezentaéni (6)
— Pievod aplika¢nich dat na data vhodna pro pfenos (heterogenita,
komprese, $ifrovani)
* Relaéni (5)
— Reseni problému chyb nad pienosovymi protokoly (vypadek spojeni)
* Transportni (4)
- Pgizl%ﬁscbcni raznorodych sitovych sluzeb potiebam aplikace (feSeni
chys
« Sitova (3)
- gfc)nos dat mezi koncovymi uzly sité (smérovani, adresovani, fizeni toku
at
« Linkova (2)
— Pienos dat mezi sousednimi uzly sité (zabezpeceni proti chybam)
* Fyzicka (1)
— Definice signali, konektort, vedeni, rychlosti, ...
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Referenéni model TCP/IP

osl TCP/IP
7 Application Application
6 Presentation T~ Not present
5 | Session | inthe model
4 Transport Transport
3 Network Internet
2 Data link Host-to-network
1 Physical
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Protokoly TCP/IP

‘ TELNET‘ ‘ FIP | | SMTP ‘ ‘ oNS ‘
Protocols TCP upbP
Nelworks{ ‘ARPANET‘ ‘SATNET| | Pectet ‘ ‘ LAN ‘

Puvodni protokoly TCP/IP
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Layer (OSI names)

Application

Transport

Network

Physical +
data link

28

Priklady siti

¢ The Internet

 Connection-Oriented Networks:
X.25, Frame Relay, and ATM

* Ethernet

* Wireless LANs: 802:11
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Internet

Tradi¢ni aplikace

« Elektronicka posta (e-mail)
 Elektronické ,,noviny“ News

* Vzdaleny pfistup (telnet, ssh)

* Pfenos soubori (ftp)

* Webové sluzby (http)

* Adresatrové sluzby (DNS, LDAP)

25.10.2006 Uvod do pocitadovych siti - ivod

10



Jednotky

Exp. Explicit Prefix | Exp. Explicit Prefix
1072 | 0.001 milli | 10° 1,000 | Kilo
107 | 0.000001 micro | 108 1,000,000 | Mega
10 | 0.000000001 nano | 10° 1,000,000,000 | Giga
1072 | 0000000000001 pico | 102 1,000,000,000,000 | Tera
108 | 0.000000000000001 femto | 10% 1,000,000,000,000,000 | Peta
1078 | 0.0000000000000000001 atto | 10"® 1,000,000,000,000,000,000 | Exa
10721 | 0.0000000000000000000001 zepto | 102! 1,000,000,000,000,000,000,000 | Zetta
10724 | 0.0000000000000000000000001 | yocto | 10% | 1,000,000,000,000,000,000,000,000 | Yotta
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Jednotky

* Nove¢ zavedené jednotky pro

mocniny dvou Fak | Nézev | Sym | Hodnota

adrojp |20 Twvi |xi |kilobinary | kit
http://physics.nist.gov/cuw/Units/binary
“html 220 | mebi | Mi megabinary | Ki?

— In December 1998 the International — — - — -
Electrotechnical Commission (IEC), 230 | gibi Gi gigabinary | Ki?

the leading international organization
. 40 i i i i
for worldwide standardization in 2 tebi Ti terabinary | Ki

electrotechnology, approved as an IEC 250

i i i is
International Standard names and pebi Pi petabinary | Ki

symbols for prefixes for binary 260 | exbi Ei exabinary Kit

multiples for use in the fields of data
processing and data transmission. The
prefixes are as follows:
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Otazky

« Vysvétlete rozdil mezi systémem vzdaleného piistupu, pocitacovou siti a
distribuovanym systémem.

« Uved'te rozdéleni pocitacovych siti podle rozlehlosti. Uved'te i jejich dalsi
vlastnosti.

* Rozdil mezi dvoubodovymi a mnohabodovymi spoji, vyhody, nevyhody,
pouziti.

« Nakreslete sbérnicovou a kruhovou topologii po¢itacové sité, vysvétlete
princip prenosu dat a fizeni pfenosu (sdileni komunika¢niho média)

« Sdileni komunika¢niho média, sité s pfepinanim kanald, zprav a paketu.
Znazornéte rozdil pti pfenosu dat pres mezilehly uzel.

« Na jednoduchém obrazku znazornéte rozdil mezi ¢asovym a frekvenc¢nim
multiplexem pii soub&zném pienosu 4 datovych toka.
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Otazky

Co je to uroviova architektura, jaké méa vyhody a nevyhody, kde se
obecné pouziva.

Vysvétlete, co v referenénim modelu ISO znamenaji pojmy trovei
nebo vrstva, n-tita, sluzba, protokol, datova jednotka n-té vrstvy a
pfistupovy bod.

V sedmitiroviiovém modelu ISO/OSI vyjmenujte jednotlivé vrstvy od

Ktera vrstva zajistuje smérovani v siti

Ktera vrstva zajistuje pievod logického signalu na napéti

Ktera vrstva zajisti, aby byla data pfenesena bezchybné mezi
sousednimi uzly

Kterou vrstvu nemusime realizovat v lokalni pocitacové siti a pro¢
Ktera vrstva odstrafiuje vypadky (rozpad) transportniho spojeni
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Otazky

Zakreslete schematicky referenéni model TCP/IP, vysvétlete vyznam
jednotlivych vrstev a uved'te priklady protokolt.

Porovnejte referenc¢ni model ISO/OSI s modelem TCP/IP. Které vrstvy
v modelu TCP/IP chybi a jak jsou nahrazovany.

Uved'te zékladni aplikacni protokoly TCP/IP.

Co znamena zkratka TCP a co IP. Kde se TCP/IP pouziva.

Co jsou to spojované a nespojované sluzby. Kterym protokoly jsou v
zasobniku TCP/IP realizovany

Uved'te vyhody a nevyhody spojovanych sluzeb. Kdy (v jakych
typickych aplikacich) se zejména pouzivaji

Uved'te vyhody a nevyhody nespojovanych sluzeb. Kdy (v jakych
typickych aplikacich) se zejména pouzivaji.
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