30.9.2013

Komunikace v DS
Prednasky z distribuovanych systému
Ing. Jifi Ledvina, CSc.

Posilani zprav

e Blokované/neblokované operace
(synchronni/asynchronni)
e Volani s odpovédi/bez odpovédi
e S vyuzitim vyrovnavaci paméti/bez vyuziti
vyrovnavaci paméti
V paméti odesilatele
V paméti kom. prog. vybaveni odesilatele
V paméti kom. prog. vybaveni pfijemce
V paméti pfijemce
Nékde v systému
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Uvod

e Systém posilani zprav

e Volani vzdalenych podprogrami
e Volani vzdalenych metod

Posilani zprav

e Spolehlivy/nespolehlivy komunikacni protokol
protokoly bez potvrzovani
protokoly typu Stop a Wait
protokoly s okénkem

e Pevna/proménna délka zpravy

e Pfima/nepfima komunikace
komunikace pfimo mezi procesy (identifikace
procesu)
komunikace prostfednictvim schranek (Cisla
portd)

Komunikace v distribuovanych systémech 4

Posilani zprav

e Mapovani adres

pfi prekladu (tabulkou jmen)

zvlastnim protokolem (napf. RPC portmapper)
e Randevous

synchronni pfenos zprav

bez vyrovnavacich paméti
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Volani vzdalenych HH
podprogramdi
e Problémy

spojovani — nalezeni volané procedury
statické linkovani
dynamické linkovani
linkovani za béhu
heterogenita a pfenos parametrt — komunikace s raznymi
pocitaci
parametry se prenasi hodnotou
bez globalnich proménnych a vedlejSich efektt
homogenita zobrazeni parametrt
- explicitni (ASN.1, BER, PER, DER)
= implicitni (XDR)

Komunikace v distribuovanych systémech 6




Volani vzdalenych H
podprogrami
e Problémy
transparentnost — zména sémantiky volani oproti
lokalnimu

sémantika volani — reakce na chyby

= praveé jednou

= neomezené cekani

= opakované volani
nejvyse jednou — vyvola se pouze jednou
alespori jednou — vola se opakované
ziskani vysledku posledni provadéné operace
jednou nebo vibec - transakce
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Volani vzdalenych
podprogramdi

e Sémantika volani
Pravé jednou — opakované volani
Pozadavek se zpravuje prave jednou
Kazdy novy pozadavek musi mit jednoznacnou identifikaci
Nejvyse jednou (at-most-once) — pozadavek se neopakuje
Pokud se vréti vysledek, je procedura provedena. Pokud ne, tak
nevime.

Alespori jednou (at-last-once) — vola se opakované dokud klient
nedostane odpoved
Operace se mUze provézt i vicekrat
Idempotentni operace
Ziskani vysledku posledni provadéné operace
Jednou nebo vilbec - transakce
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Volani vzdalenych
podprogramu

e Asynchronni volani vzdalenych podprogramu
synchronni volani
volani bez ¢ekani na odpovéd
asynchronni volani
dvoji volani (parametry, vysledek)
zpétné volani
e Bezpecnost RPC
bez kontroly
heslo
UNIX (UID, GID)
Sifrovani
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Doors

e Vytvorfeno Sun Microsystems (Solaris) — rychlé rozhrani pro
komunikaci mezi procesy

e Portovano do Linuxu (2.4.18)

e Realizuje RPC v jednom systému, umozfiuje volani podprogramu
mezi riznymi procesy

e Server vytvarfi door, door mize byt spojen se souborem, klient
vola door otevienim souboru

e API

door_create(), fattach(), door_call(), door_return(), ...

e Door obsahuji pouze jeden volany program

e Door musi byt vytvofeny v ramci vliakna

e Synchronizace na urovni vlaken
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Doors

How doors provide an IPC

m;gr;(r) call( méin()
- door_create(function........)
client process > function)
2‘——door_return();
A 00T SETVEr Process

Solaris Doors
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Spolehlivé bcast protokoly

e Spolehlivé broadcast protokoly
klient nezna slozeni skupiny
sloZeni skupiny se méni v Case
vzajemna komunikace ¢lenl skupiny
vzajemna koordinace ¢innosti
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Spolehlivé bcast protokoly Spolehlivé bcast protokoly :

e Realizace vysilani e Protokoly

o systémovy model » Atomicky broadcast protokol
transportni troven » Usporadany broadcast protocol (ABCAST)
linkova uroven modifikace — kruh, strom, sbérnice

* model chyb » Protokol s oslabenym usporadanim (CBCAST)
Uplna chyba » protokol pro dynamicky se ménici skupiny
docgasna chyba (ztrata zpravy) (GBCAST)
Byzantinska chyba
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