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Distribuované vzajemné
vylou €eni

e Zakladni rozdeleni
Centralizované metody (sequencer)

Decentralizované metody
Zalozené na soupereni
Zalozené na predavani povereni
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Distribuované vzajemne

vylou ceni

e Existuje pevny pocet procesu, ktere sdili jeden zdro;.
e Zdroj muze pouzivat v jednu chvili pouze jeden proces.
e Podminky
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Proces, kterému bylo povoleno uzivat zdroj jej musi uvolnit dfive,
nez jej zacne pouzivat jiny proces.

Pozadavky procesu musi byt zpracovany v poradi, ve kterem
vznikly.

Jestlize plati, ze zdroj je procesy v konechém case uvolnén, pak
musi byt také kazdy pozadavek v kone€nem Case zpracovan.
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Distribuované vzajemné
vylou €eni

e Centralizované reseni
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Distribuované vzajemne
vylou ceni

e Decentralizované metody zalozené na soupereni

Lamportuv algoritmus — libovolna topologie, €asove znacky (3
faze)

Ricart a Agrawala — libovolna topologie, asové znacky (2 faze)
Maekawa — vytvareni hlasovaciho quora

e Decentralizované metody zalozené na predavani
povéreni
Suzuki a Kasami — broadcast
LeLann — logicky kruh

Reymond — stromova struktura, rozSifeni pro sdileni K
identickych zdroju
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Lamport uv algoritmus

e Decentralizovany algoritmus vzajemného vylouceni

Predpoklada obousmérné FIFO kanaly mezi
procesy

Kazdy proces udrzuje vlastni frontu pozadavku
Pouziva ¢asovych znacek k usporadani pozadavku
Vyzaduje 3(n-1) zprav
Probiha ve tfech fazich

Pozadavek (req)

Potvrzeni (ack)
Uvolnéni (rel)
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Lamport uv algoritmus

Priklad (req: casova znacCka :proces)

req:2:1 req:1:2 || req:2:1

P, granted resource

req:1:2 req:1:2 || req:2:1
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Lamport uv algoritmus

e Algoritmus
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Proces P pozaduje zdroj poslanim pozadavku do vSech
procesu zaslanim zpravy req

Pri prijmu pozadavku je pozadavek zarazen do fronty
pozadavku usporadané dle ¢asovych znacek, poslani
zpravy ack

UkoncCeni zpracovani pozadavku — odstranéni pozadavku z
fronty a poslani zpravy rel ostatnim procesum

Prijeti zpravy rel od procesu P — odstranéni pozadavku
procesu P z fronty

Povoleni zpracovani pozadavku — pozadavek je na prvnim
misté ve fronté a je potvrzen ostatnimi procesy
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Algoritmus vzajemneho
vylou €eni Ricard - Agrawala

e Optimalizace Lamportova algoritmu snizenim
pocCtu zprav na 2(n-1)

P, granted resource P, granted resource

P, release resource
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Algoritmus vzajemného

vylou ¢eni Ricard - Agrawala

e Algoritmus
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Proces P pozaduje zdroj poslanim pozadavku do vSech
procesu zaslanim zpravy req

Pri pfijmu pozadavku je pozadavek potvrzen zpravou ack
pouze tehdy, jestlize pfijimajici proces zdroj neuziva nebo
0 n€j pravé nezada. Jinak je pozadavek zarazen do fronty.
Ukonceni zpracovani pozadavku — poslani zpravy ack
procesum, kterym bylo poslani pfedtim odepreno (a
odstranéni pozadavku z fronty)

Povoleni zpracovani pozadavku — pozadavek je potvrzen
ostatnimi procesy
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Algoritmus Maekawa

e Vzajemne vylouceni 1
zajisténo vytvorenim
hlasovaciho quora v

e \/yZaduje souhlas (2vVN)-1
procesi 13

19
25

31
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Algoritmy zalozené na p redavani
pov ereni

e Suzukl a Kasami — broadcast
e LelLann — logicky kruh

e Raymond — stromova struktura, rozsireni pro
sdileni K identickych zdroju
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Algoritmus vzajemného
vylou ¢eni Suzuki-Kasami

e Metoda vyuziva distribuci povereni mezi
jednotlivymi procesy

e Kazdy uzel udrzuje celoCiselné pole nejvétsich
sekvencnich Cisel obdrzenych od jednotlivych
procesu

e Proces posila ostatnim povéreni, které obsahuje
frontu pozadavku a

vektor LN poslednich pozadavku jednotlivych procesu
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Algoritmus vzajemného
vylou ¢eni Suzuki-Kasami

e Pokud chce proces vstoupit do kritické sekce a
nema povereni

Zvysi vlastni TS ve vektoru TS a posle ostatnim
pozadavek (i, TS)
e Pokud proces pfijme pozadavek od i-tého
procesu
Nastavi polozku vektoru TS[i] na maximum

Jestlize ma povéreni a TS[i]=LN]Ji]+1, poSle povéreni
do P,
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Algoritmus vzajemného

vylou ¢eni Suzuki-Kasami

e Pokud P;opousti kritickou sekci
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Nastavi LN[i] v povéfeni na vlastni vektor casovych
znacek

Frontu v povéreni nastavi tak, ze do ni zahrne
vSechny procesy, které v ni nejsou a maji asovou
znacku pozadavku o 1 vySsi nez je Casova znacka v
povéreni

Povéreni se posle prvnimu ve fronté (ten se z fronty
odstrani)

Fronta je posilana v povéreni
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LeLann algoritmus

e Procesy jsou usporadany do logického kruhu

e Na zacatku ma povereni proces 0

Povéreni je posilano v kruhu (prenos zprav
dvoubodovymi spoji)

Po obrdzeni povéfeni muze proces vstoupit do kriticke
sekce

Po opusténi CS pfedava povéreni dal
e Problém s detekci ztraty povéereni
e Jednoduché rozsSireni kruhu
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Raymod uv algoritmus

e Procesy jsou usporadany do stromu

T1

12 T3

Rele

4 T5 T6 T7
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Raymod uv algoritmus

e Pracuje na bazi predavani povereni

e Proces udrzuje frontu pozadavku na poveéreni od

procesu nizsich drovni

e Pozaduje-li vstup do CS a fronta je prazdna,

nosila pozadavek nadrazenému a radi se do
fronty

e Pozaduje-li podrizeny proces vstup do CS,
preda mu povéreni nebo jej zaradi do fronty

e Obdrzi-li povereni, preda ho prvnimu ve fronté
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Algoritmy vyb erulz N

e Uplny graf — Bully algoritmus
e kruhova topologie

logicky kruh — pfedavani dle seznamu, rekonstrukce
Kruhu

fyzicky kruh — pfedavani dle sousedstvi uzlu
e stromova topologie — logicky strom
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Algoritmy shody

e Shoda na hodnoté

e Interaktivni konzistentnost — shoda na vektoru
nodnot

e Problem Byzantinskych generalu
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Algoritmy detekce ukon ¢eni

e asynchronni systemy

e synchronni systémy
Dijkstra-Scholten — difuzni vypodcty
jeden iniciator
usporadani do stromu, iniciator je kofen
detekce ukonceni podle poc€tu ukonenych podfizenych
Shavit-Francez
vice iniciatoru
vSechny procesy se ucastni viny
proces ktery neni iniciatorem pokracuje ve viné
pokud strom kolabuje, iniciatory pokracuji ve viné
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