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Abstrakt: Automatickd expandizace textli je nova prilomova teorie o generické tvorbé texti. Pfinasi nescetné
vyhody vSem spisovatelim, tfednikiim a také védeckym pracovnikiim. Na§ tym prozkoumal vyhody, které by
expandizacni systém pfinesl pravé védeckym pracovnikim, ktefi jsou zahlceni praci a nestaci publikovat
pozadovany pocet ¢lankd. Vyhody takového systému nas natolik zaujaly, ze jsme se ihned pustili do vyvoje
expandizac¢niho systému. Vysledkem vyzkumu jsou dvé nové metody — ndhodny a fizeny vybuch slova. Daéle
prezentujeme dosazené vysledky testovani vyvinutého systému a budouci sméry vyvoje.

1. Uvod

Automaticka sumarizace textd je veédeckd oblast, jejiz dulezitost se zvySuje srostouci velikosti
internetu a digitalnich knihoven. Pokud uzivatel listuje dokumenty v digitalni knihovné, je nutné mu
predlozit jejich kratké vytahy (abstrakty nebo extrakty), které mu pomohou vybrat ten nejvhodnéjsi
dokument.

My jsme se vSak zaméfili na zcela opanou a zatim neprobadanou oblast védy, kterou je
expandizace, tedy rozSifovani, textl. S pozadavkem na expandizacni systém se stile setkdvame ve
védecké praxi. Védci (a tedy i doktorandi) jsou zavaleni praci a jesté k tomu musi kazdy rok publikovat
nékolik C¢lankt, coz je velice ndrocné. Expandizacni systém, ktery by umozioval takové clanky
generovat, by pfisel jisté vhod. Rozhodli jsme se tedy dany problém prozkoumat.

Cilem je vygenerovat ¢lanek o pfedem daném poctu stran ze znalosti pouhého abstraktu, ba pouze
z kli¢ovych slov. Vysledkem naSeho badani jsou dvé metody — nahodny vybuch slova a fizeny vybuch
slova. Tyto metody jsou obé zaloZzeny na korpusu textii. PopiSeme je v nasledujicich kapitolach. Dale
zde uvadime dosavadni vysledky testovani na riznych kolekcich a sméry dalsiho vyzkumu.

2. Nahodny vybuch slova

Jedna se o velice jednoduchou metodu, ktera je schopna vygenerovat vétu z jediného slova. Zakladem
je vytvofeni korpusu textt zurCité domény (napiiklad Umeéla inteligence). Vstupem této metody
mohou byt bud klicova slova nebo abstrakt, ze kterého ziskame seznam (@) vyznamovych slov
(vyloucenim stopslov a prevedenim slov do zékladniho tvaru). Sloviim v seznamu nejprve piifadime
podle Cetnosti pocatecni ohodnoceni. Seznam potom sefadime (dle ohodnoceni). Nasleduje fetézovity
proces, ktera probiha podle nasledujiciho algoritmu:
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1. wvybere se slovo z ¢ela seznamu a

2. provede se nahodny vybuch slova vybraného v kroku 1.
e zkorpusu textil se vybere ndhodné véta, ktera slovo obsahuje'
e tato véta se vlozi do generovaného textu

e slovo vybrané v kroku 1. se odstrani ze seznamu a

3. zvéty vybrané v kroku 2 ziskdme seznam slov P (opét vyloucime stopslova a zbyla slova
prevedeme do zakladniho tvaru)

4. spoji se seznamy a a B, vysledek oznadime opét a a sefadime jej podle Getnosti
5. pokud je ¢lanek jiz dostateéné dlouhy, proces konci, pokud ne, skace se na krok 1.

Tento proces je velice jednoduchy, ale presto poskytuje velice dobré vysledky (viz testovani).
Avsak setkavame se zde také s nékolika problémy (napfiklad ,,Poradovy efekt” — viz zaver).

3. Rizeny vybuch slova

Tato metoda je dokonalejsi verzi ndhodného vybuchu slova Predchozi metoda vykazuje solidni
vysledky, ale je schopna vygenerovat pouze nestrukturovany text. U veédeckych c¢lankti vSak
potiebujeme urcité roz¢lenéni — naptiklad:

1. Uvod

2. Hlavni téma
3. Vysledky

4. Zaver

Toto umoziuje fizeny vybuch slova. Zéaklad algoritmu je totozny s nahodnym vybuchem slova,
aviak udrzujeme pro kazdou &ast (napf. Uvod) vlastni seznam. VSechny seznamy se inicializuji
stejnym vstupem (klicova slova nebo vyznamova slova abstraktu). Déle se zde méni krok 2. —
z korpusu textll se opét vybere ndhodna véta, kterd slovo z ¢ela seznamu obsahuje, ale véta se musi
vyskytovat v ¢asti, kterou pravé generujeme. (Tedy pokud pravé generujeme zavér, vybira se pouze
z vét, vyskytujicich se v zaveérech ¢lankti korpusu.) Generovani vysledkl také nepiedstavuje velky
problém — knalezenym hodnotdm se pfipoCitda ndhodny koeficient. Ale toto nepovazujeme za
pfevratnou novotu.

4. Vysledky testovani
Vytvoreny expandiza¢ni systém jsme testovali na nasledujicich kolekcich texti:
o kolekce katedralnich publikaci — védecké ¢lanky (prevazné v angliéting)

e kolekce erotickych text vytvofena Ing. Tesafem (vyzkum protizakonné tématiky) —
anglicky

Hlavnim cilem vyzkumu bylo generovani védeckych ¢lankl. Proto jsme nejprve sestavili kolekei
katedralnich publikaci (celkem 824 textl1). Pro kazdy ¢lanek jsme vygenerovali:

e 10 ¢lankt metodou nahodného vybuchu, kde vstupem byla kli¢ova slova (metoda V)
e 10 ¢lankt metodou ndhodného vybuchu, kde vstupem byl abstrakt (metoda <)

! Pokud se takova véta nenajde, slovo se odstrani z &ela seznamu a a skoéi se na krok 1.
? Pokud se n&které slovo ze seznamu B vyskytuje v seznamu a zvy$ime pouze jeho Eetnost v seznamu
alfa (tedy kazdé slovo je ve vysledném seznamu pouze jednou).
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10 ¢lankth metodou fizeného vybuchu, kde vstupem byla klicova slova (metoda <)
10 ¢lankd metodou Fizeného vybuchu, kde vstupem byl abstrakt (metoda &)

Pro hodnoceni jsme vybrali skupinu 12 soudcti, kteti kazdy ndhodn¢ vznikly ¢lanek ohodnotili

stupnici (1=nejlepsi ..

. 5=nejhorsi) ze dvou pohledli — prvnim byla vlastni kvalita ¢lanku a druhym

podobnost vstupniho a vygenerovaného ¢lanku. Zprimériovanim jsme ziskali nasledujici hodnoty:

metoda >\ Metoda 4 metoda < Metoda ¢
kvalita 2.31 2.17 1.87 1.64
podobnost 2.22 2.05 1.41 1.12

Z vysledki je jasné vidét, ze metoda fizeného vybuchu pievysSuje metodu ndhodného vybuchu a ze
lepsi je generovat ¢lanek z abstraktu nez pouze z klicovych slov. Zajimavé také je, Ze jsme zaznamenali
vysokou podobnost ptivodnich publikaci a vygenerovanych u metody &. Tato vysoka podobnost je
zpusobena tim, Ze hlavné uvody a zavéry ¢lankt v kolekei jsou laicky feceno ,,na jedno brdo* (nemluvé
o vysledcich).

Déle jsme testovali nahodny vybuch na kolekei erotickych textd (celkem 13 771 textl) vytvorené
Ing. Tesafem. O testovani této kolekce byl velky zijem, a proto jsme ziskali vétSi mnozstvi
soudcti — celkem 27. Postup testovani byl stejny jako u piedchozi kolekce, ovsem bylo mozné testovat
pouze metodu 3\, protoze abstrakty pro tuto kolekci k dispozici nebyly. Vysledky byly trochu
prekvapivé: podobnost 2.81, ale kvalita 1.09!!! Opravdu — soudci si kvalitu vygenerovanych ¢lanka
velice pochvalovali.

Dalsim poznatkem testovani byla linearni zavislost kvality na velikosti kolekce. Tedy ¢im vétsi
kolekce, tim kvalitnéjsi ¢lanky se generuji. Kvalita je zde lehce kompenzovana sniZenou podobnosti
s puvodnimi ¢lanky, ale to napfiklad u erotické kolekce viibec nevadi.

5. Zavér

Vyjmenovani vSech vyhod expandizacniho systému by trvalo velice dlouho. Snad nejvétsi vyhodou
je to, ze pokazdé vygeneruje jiny c¢lanek, ktery pfinasi nové myslenky. Toto poskytne védeckym
pracovnikim moznost publikovat libovolného mnozstvi ¢lankt kazdy rok. Kvalitu expandovanych
¢lankt nejvice ovliviiuje velikost a kvalita vstupniho korpusu textu.

Nasim budoucim cilem je zavedeni expandizace do dalSich domén, coz vSak pfinese urcité
problémy. Podivejme se napiiklad na generovani pohadek, které by bylo velice uzite¢né pro rodice,
které maji malé déti. Na kazdy vecer by vygenerovali expandizacnim systémem pohadku a potom by ji
pouze détem piecetli. Zde se vSak setkdvame s tzv. ,pofadovym efektem®, ktery muze naptiklad
zpusobit, ze vlk sezere Karkulku diiv nez vyjde za babickou do lesa. Takové efekty znacné snizuji
kvalitu expandovanych textu.

Dale planujeme zavést do systému multilingualitu. Uzivatel by si mohl vybrat jazyk
expandovaného dokumentu. Opravdu napadd je mnoho, ale ¢asu, ktery nase skupina mize expandizaci
vénovat, malo.

I tento ¢lanek byl vytvoi'en automaticky (expandiza¢nim systémem).
Na tomto misté bychom chtéli podekovat vSem osobdam, které se podilely na hodnoceni kvality

automaticky generovanych textii. Jejich jména zde radéji z ditvodu kompromitace neuvdadime. (Hlavné
téch, kteri hodnotili kolekci erotickych ¢lanki. Za znatelnou ujmu na zdravi se jim timto omlouvame).



