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1 Uvod

V soucasné dobé se Castéji objevuje nutnost uchovat a pocitacové zpracovavat dokumenty,
které jsou sice ulozeny v jedné knihovné, ale jsou napsany v riznych jazycich. Diive se tento
aspekt spiSe zanedbaval. Mnohé systémy pro zpracovani textl pfedpokladaji jednojazycné
prostiedi a svou funkci tomu maji uzptisobenou. Moznost ulozeni vicejazyénych dokumentt
bud’ viibec netesi, nebo pouze okrajové. Povazujeme-li Internet, konkrétné webové stranky,
za velky elektronicky archiv, je zfejmé, ze obsazené informace jsou obecné v raznych
jazycich. S postupujici integraci jednotlivych statl a rozSifovanim Evropské unie se dostava
respektovani vicejazycnosti do popiedi zajmu. Typickym piikladem aplikace multingudlniho
systému muze byt prohledavani webovych stranek, védeckych ¢lankd, zakont, predpist a
podobné. Lze také rozSifit stavajici vyhleddvaci systémy tak, aby Iépe umoziovaly
vyhledéavani ve vicejazykovém prostiedi. Vytvafeny systém by nasel uplatnéni v rozsahlejsich
digitalnich knihovnach, kde se vyskytuji dokumenty v rtiznych jazycich, pfipadné ve statni
spraveé, kterd bude stale Ccastéji prichazet do styku s cizojazyénymi dokumenty. Za
piedpokladu, Ze uzivatel zna nékolik jazyku, je vhodné umoznit jednim dotazem vyhledat
vice relevantnich dokumentd.

Vramci projektu jsme navrhli metody multilinguélniho vyhleddvani obohacené o
automatickou sumarizaci vyhledanych texti. Sumarizace umoziuje lepsi a rychlejsi orientaci
uzivatele ve vyhledanych dokumentech. Dale jsme vyvinuli systtm MUSE (Multilingual
Search and Extraction), ve kterém jsme implementovali a otestovali nové navrZzené metody.
Jadrem vyhledavéani je thesaurus EuroWordNet [11] a sumarizator je zalozen na latentni
sémantické analyze [3]. V predkladané praci jsme se zaméfili na zpracovani anglického a
¢eského jazyka, nicméné princip zpracovani zlstava stejny 1 pro ostatni jazyky poskytované
tezaurem EWN. U nékterych jazykd je kompletnost tezauru niz$i nez v piipad¢ anglictiny,
predpokladame vsak, ze bude EWN postupné dopliiovan.

V dalsi kapitole 1ze nalézt cile feseni projektu s odkazy na popis jejich vlastniho feseni. V treti
kapitole popiseme systém MUSE, jeho architekturu a vSechny jeho moduly. Dale uvedeme
vysledky testovani s popisem kolekci textii a nakonec nastinime oteviené problémy. V piiloze
lze nalézt vysi finan¢nich prostfedkli a zdiivodnéni na co byly pouzity, zmény feSeni proti

projektu a tidaje o jejich schvaleni. Posledni ptilohou je popis elektronickych ptiloh.



2 Cile reSeni projektu

Ptedklddany projekt navazal na dosavadni vysledky vyzkumu v oblasti ziskdvani znalosti
z textovych databdzi. Cilem projektu bylo vyvinout systém umozZiujici vicejazycné
vyhledavani v rozsahlych textovych databazich, pfipadné digitalnich knihovnach. Pro lepsi
orientaci ve vyhledanych dokumentech mél systém umoznovat jejich sumarizaci. V systému

mély byt pouzity moderni metody pro dolovani dat.

Hlavnimi cili ptedkladaného projektu byly:

e Analyza stavajiciho stavu feSené problematiky.

e NavrZeni a vyvoj metod pro podporu vyhledavani ve vicejazy¢nych textovych
databazich (viz popis jednotlivych modult — 3.2.1-3.2.6).

e Vyvoj modernich metod automatické sumarizace s respektovanim multilinguality
databaze (viz 3.2.7).

e Implementace navrzeného systému vyhledavani a sumarizace (viz 3).

e Experimentalni ovéfeni navrzenych metod na anglickych a ¢eskych textech (viz 4,
3.2.7 + ptilozené publikace).

e Rozsifeni problematiky na oblast WWW (viz 4.4).



3 Systém MUSE

MUSE [10] se sklad4 z n¢kolika relativné samostatnych modulii (viz obrazek 1), které jsou
dale popsany. V zavéru kapitoly Ize najit ukdzku grafického uzivatelského prostiedi systému

MUSE.

3.1 Architektura
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documents — . A .
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Obrazek 1: Architektura systéemu MUSE



3.2 Moduly

3.2.1 Rozpoznani jazyka

V multilinguédnim prostiedi, kde jsou jednotlivé dokumenty psany rlznymi jazyky, vznika
nutné rozpoznat kdédovani jazyka (napt. Windows 1250, ISO 8859-2). Modul rozpoznavajici
jazyk je tudiz zfejmd soucast vypocetniho systému, ktery se zabyva zpracovanim
multilinguélnich textt.

K rozpoznani jazyka jsme pouzili dva rozdilné pfistupy [2]. Prvni znich je zaloZzeny na
zjistovani frekvence pismen ve slovech. Kazdé pismeno se v textu vyskytuje s urcitou
(obecné rozdilnou) pravdépodobnosti vyskytu. Tyto frekvence jsme pouzili jak pro urceni
jazyka, tak pro urceni kodovani. V ptipad¢ rozpoznavani kédovani se v kddovych strankach
1i81 pouze né€kolik pismen, ptesto je stadle mozné podle nich kédovani rozpoznat.

Druhy pfistup je zalozeny na pouziti tzv. stoplistu (seznam slov, ktera nemaji konkrétni
sémantickou informaci). Tato slova jsou unikatni pro kazdy jazyk a ptedstavuji dobré voditko
pro feSeni naSeho problému. Slova obsazend ve stoplistu jsou napiiklad: a. an, the, of, in
v pfipad€¢ anglictiny. Predbézné¢ vysledky ukazuji Ze metoda zalozend na stop-slovech

poskytuje lepsi vysledky nez frekvenéni metoda.

138 [ 141|142 | 154 [ 157 | 158 | 169 | 171 | 174 | 185 | 187 | 190
CP1250 S [T |72 |3 t 7 © |« |® |a |» |T
ISO-8859-2 | (1 | |00 |00 |0 |0

U<
—<
N«
7218
-t
N<

Tabulka 1: Ukdzka odlisnosti znakii v jednotlivych kédovanich cCestiny.

Pro kazdé koédovani a jazyk je definovan binarni vektor s jedni¢kami na mistech pismen, ktera
jsou charakteristickd pro dany jazyk a kodovani. Pii zpracovani je vytvoien binarni vektor
odpovidajici analyzovanému textu, ktery je nésledné porovnan se vzory jednotlivych
koédovani a jazykl. Pro porovnani podobnosti vektorii je pouzita Hammingova vzdalenost —
kolik bitii se v binarnich fetézcich lidi. Cim niz§i je Hammingova vzdalenost, tim
pravdépodobnéjsi je dany jazyk a kodovani. Vzdalenost je nuné znormovat podle poctu

charakteristickych pismen v jednotlivych jazycich (napt. 28 pro €estinu, 34 pro slovenstinu, 7

pro némcinu).



3.2.2 Lemmatizacni modul

K vytvoreni lemmatiza¢niho slovniku jsme zvolili extrakci tvara slov z programu Ispell [12].
Lemmatiza¢nim slovnikem rozumime alfabeticky uspofadanou mnozinu slov a jim
odpovidajici lemmata. Ispell je interaktivni program pro kontrolu pravopisu, ktery podporuje
vétSinu evropskych jazykd. Primarnim ucelem programu je prochdzet texty, kontrolovat
pravopis a ptipadné navrhovat opravy nerozpoznanych slov.

Zakladni myslenkou bylo pouzit kmeny slov, které jsou ulozeny ve slovniku Ispellu a z téch
pomoci Ispellu odvodit vSechny existujici tvary. Kmen slova byl povazovan za zékladni tvar,
m¢él by se tedy vyskytovat v tezauru. Tento pfistup fungoval dokonale u anglického jazyka,
ovSem selhaval u Cestiny, kterd disponuje daleko vétsi flexi.

Zakladni problém spocival v tom, ze kmen slova se nemusi shodovat se zakladnim tvarem.
Ptikladem muze byt slovo lano, jehoz kofen uvedeny v Ispellu je lan a pfipony mohou byt
napiiklad -o -em -ech apod. Tedy zékladni tvar slova (lano) se neshoduje s kofenem (lan).

Pti feSeni vySe uvedeného problému jsme vychdzeli z ptedpokladu, Ze zakladni tvar slova je
v mnozin¢ vSech moznych tvart slova, které jsme ziskali z Ispellu. Proto jsme vzali slovnik
Ispellem vygenerovanych slov, vytvofili jsme podmnoziny tvart slov odpovidajici jednomu
kmeni, resp. zdkladnimu tvaru slova, a pro kazdou mnoZzinu jsme hledali odpovidajici lemma
v EWN.

Dalsiho vylepSeni bylo dosazeno vyuzitim morfologického analyzatoru [13]. Jako ukazka
vysledku morfologického analyzatoru mohou slouzit slova byt a je, ktera se typicky indexuji
riznymi indexy, protoze nemaji shodny kmen slova. Po aplikaci analyzatoru jsou slova
pfevedena do korektniho zdkladniho tvaru, tedy byt. Podobnd vlastnost je dilezitd také pti
stupniovani ptidavnych jmen.

Nevyhodou modelu je velikost takto vytvoreného slovniku. V pfipadé¢ uchovani slov v
seznamu dvojic {slovo, zékladni tvar} dosahne velikost téméf 100 MB pro cestinu. Tu lze
vSak povazovat za ur€ity extrém, jelikoZ podobnou flexi mé jen malo jazykut. Pro anglictinu je
velikost slovniku pouze 3 MB.

Do lemmatizatoru vstupuji slova a vystupem jsou indexy obsazené v EWN (ILR indexy).
Kazdy index se sklada z oznaceni (napt. eng20 znamenajici slovo zafazené anglickym tymem,
EWN verze 2.0), vlastniho unikédtniho ¢isla (napi. 06900919) a jednopismenné zkratky

oznacujici slovni druh (v — sloveso, n — podstatné jméno, a — ptidavné jméno, apod.).



Priklad vystupu lemmatizatoru a indexace do EWN:

Puvodni tvar:

,VIna chladu si vyzadala 100 mrtvych.*

Vystup po lemmatizaci a indexaci:

,»eng20-06900919-n eng20-04448750-n eng20-02526983-v eng20-13048967-n eng20-00100393-a*

Jednodussi je situace u anglického jazyka, kde lze pouzit pro lemmatizaci i algoritmickou
metodu — napf. Portertiv algoritmus. Také vytvoreni slovnikd s pouzitim Ispellu poskytuje
uplatnit.

Velkou vyhodou takto vytvarenych lemmatizacnich slovnikll je vyuziti jiz ovéfenych casti
(Ispell, EWN), které jsou navic dostupné jiz téméf ve vSech evropskych jazycich. Obecné lze
predpokladat kvalitu takto vytvafenych slovnikli mezi kvalitou anglického (velmi jednoduché
tvaroslovi) a ¢eského (slozité¢ tvaroslovi). Piesto povazujeme za vhodné provést pro kazdy
nov¢ pridavany jazyk urcité upravy algoritmu lemmatizace takové, aby respektovaly specifika
flexe daného jazyka. Pfikladem muize byt némcina, kde by bylo nutné vénovat zvySenou

pozornost sloviim s odlucitelnymi ptfedponami.

3.2.3 Thesaurus EWN

Jako zakladni stavebni kamen pro feSeni problému vicejazy¢nosti dokumentii jsme zvolili
tezaurus EuroWordNet [11]. Tezaurus zajiStuje provazani termi jednotlivych jazyklu a
umoziuje pracovat se synonymi jazyka.

Tezaurus EuroWordNet (EWN) obsahuje slova uspofddand do mnozin synonym (tzv.
synsetdl). V kazdém synsetu jsou slova podobného vyznamu a maji pfifazenou unikatni
znacku (index), kterd je shodnd ve vSech jazycich EuroWordNetu. Tezaurus obsahuje
nasledujici evropské jazyky: anglictina, danStina, italStina, SpanélS$tina, némcina,
francouzstina, CeStina, estonstina. EWN je strukturovany podobné jako plivodni Wordnet
vytvoreny Princetonskou univerzitou.

Jelikoz jsou znacky pro jednotliva slova shodné v rtiznych jazycich, 1ze vhodné navrzenym
systémem provadét také kiizové vyhledavani — tzn. trénovani provést na kolekei v jednom
jazyce a rozliSovat vyznamy slov v jiném jazyce. Takova vlastnost je vyhodna predevs§im

v ptipadé jazyki, pro které nemame dostatek trénovacich dat.



V soucasné dobé nejsou jednotlivé wordnety stejné rozsahlé. Neékteré synsety nemaji v

urcitych jazycich odpovidajici ekvivalent, coz lze chéapat jako predmét dalsiho doplnéni.

3.2.4 Provazani lemmatiza¢nich slovnikii s EWN

Ziskané slovniky je nutné namapovat na synsety EWN. Cilem je vyhledat k jednotlivym
zékladnim tvarim odpovidajici slova v EWN a odvozenym tvariim slova pfifadit index EWN.
V jazyce se ovSem vyskytuji viceznacna slova, ktera jsou stejné zapsdna, ale maji jiny
vyznam, tudiz jsou zahrnuta v n€kolika synsetech. K rozhodnuti spravného vyznamu je nutné
vyuzit disambiguaci. Ve slovnicich neni dostate¢nd znalost souvislosti daného slova
s n&jakym vyznamem — jedna se o oddélend slova bez kontextu. Uloze disambiguace se nelze
vyhnout a bude se provadét pii zpracovani textového korpusu. Vysledkem mapovéni jsou

slovniky, kdy kazdému tvaru slova odpovida jeden index EWN.

3.2.5 Disambiguace

RozliSeni vyznamili slova je nezbytnym krokem pro vétSinu aplikaci zpracovavajicich
ptirozeny jazyk (Natural Language Processing, NLP). Jedna se o klicovou tlohu pro spravné
porozuméni sdéleni, uplatituje se v komunikaci clovék-pocita¢. Jako ptiklad lze uvést
automaticky pieklad, kde se disambiguace vyuziva pro nalezeni spravné interpretace
viceznacného slova. M¢jme anglické slovo bank, jenz lze prelozit mimo jiné jako breh nebo
banka. Spravny pieklad vyplyva zkontextu, ve kterém je slovo pouzito a je ziejmé, Ze
pteklady nelze zaménovat.

Disambiguaci v této zpravé chépeme jako klasifikaci viceznacného slova do tiid, které
predstavuji vzdy jeden vyznam slova. MoZzné vyznamy jsou typicky vyjmenovany ve
slovniku, kde mohou byt uvedeny i1 dopliujici atributy pomadhajici disambiguaci (napf.
synonyma, vztahy k ostatnim sloviim, slovni druh, apod.). Zatazeni slova do tfidy je
ovlivnéno jeho kontextem, piipadn¢ dalsi informaci ziskanou ze slovniku, tezauru,
encyklopedie, ¢i jiného lexikalniho zdroje. Casto je jako zdroj informaci pouzity tezaurus
EuroWordNet (EWN).

Z vysledkil analyzy textd jsme zjistili, Ze téméef 20% slov je viceznaénych. To poukazuje na
dilezitost disambiguace pii zpracovani prirozeného textu prakticky ve vSech oblastech NLP.
Disambiguacni metody lze dé€lit podle zpiisobu trénovani. V piipadé, Zze médme k dispozici
oznackovany korpus, mluvime o metodach s ucitelem. V oznackovaném korpusu mé kazdé
viceznaéné slovo ptidruzenou znacku, kterd urcuje jeho vyznam. Korpus se ve vétSin€ ptipada

znackuje rucné.



Druhou skupinou disambiguac¢nich algoritmti jsou metody bez ucitele. Neni nutna zadna
apriorni informace o vyznamech jednotlivych slov, tedy odpada nutnost znackovani
trénovaciho korpusu. Takovou disambiguaci lze povazovat za tlohu shlukovani viceznacnych
slov podle vyznamt.

Rozhodli jsme se zaméfit predevSim na metody s ucitelem. Cilem bylo vytvofit
disambigudtor, ktery dokdze viceznacnym slovim piifadit znacku (index) uvedenou v tezauru
EWN. V piipadé€ pouZiti metod bez uclitele neni mozné takového vysledku dosdhnout, jelikoz
neni zfejmé, jaké jsou vazby mezi shluky ziskanymi pii disambiguaci a jejich indexy v EWN.
Zakladni metodu bayesovské disambiguace jsme se snazili modifikovat tak, aby byly
minimalizovany jeji nedostatky. Tomuto tématu se vénuje publikace [9]. Pfedev§im jsme
zvyhodnili nékterd slova z kontextu disambiguovaného a naopak potlacili takova, kterd

nepiinasi Zadnou informaci pouzitelnou pro rozliSeni vyznamu viceznacnych slov.

3.2.6 Vyhledavaci modul

Vyhledéavaci systém se zabyva mimo jiné reprezentaci, uloZzenim, organizaci a pfistupem
k datovym polozkdm. Tradi¢ni vyhledavaci systémy se typicky snazi dokumentu prifadit
charakterizujici indexové termy, tzn. kazdému dokumentu zvoli mnozinu kli¢ovych slov. To
predpokladéd Ze sémantika dokumentu miize byt vyjadiena pfirozenym zplisobem mnozinou
indexti. V piipad¢é nahrazeni dokumentu nékolika indexy dojde k pfiliSnému zjednoduseni,
protoze se mnoho sémantické informace ztrati. Navic je pro uZzivatele obtizné formulovat
v takovém systému korektné dotaz, coz ma Casto za nasledek nerelevantni odpovédi systému.
V literatufe se uvadi tfi klasické vyhledavaci modely — booleovsky, vektorovy a
pravdépodobnostni. V booleovském modelu jsou termy dokumentli a dotazii reprezentovany
jako mnoziny indexd. Ve vektorovém modelu jsou zaznamenany jako vektory v konecném n-
dimenzionalnim prostoru. V pravdépodobnostnim modelu tvoii kostru dokumenty a dotazy
zalozené na teorii pravdépodobnosti. Samoziejm¢ bylo navrZzeno mnoho alternativnich
vyhledévacich modelt, které vice, ¢i méné zjiz zminénych modelti vychdzeji. Jednad se
napiiklad o fuzzy a rozsiteny booleovsky model. Déle miizeme rozliSovat modely zalozené na
latentnim sémantickém indexovéani, piipadné zalozené na vyuziti neuronovych siti. Ve vSech
téchto modelech vyjadfuje uzivatel své pozadavky pomoci dotazu daného termy.

Pro realizaci navrhovaného systému jsme zvolili modifikovany vektorovy model, kde byl jako
hodnotici algoritmus pouzity TF-IDF. Dokumenty jsou rozliSeny podle jazyka, naindexovany
a ulozeny do databaze. Nasledné muze uzivatel provadét dotazy v libovolném jazyku

podporovaném systémem. Vyhledané vysledky mohou byt omezeny na jeden nebo vice
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jazyki. Ke kazdému textu je vyhledan také automaticky vytvoreny abstrakt, ktery umoznuje
jednodussi orientaci ve vysledcich.
Soucésti vyhledavaciho systému je také modul rozsifeni dotazu, ktery mize uzivatelsky dotaz
rozsifit, aby vyhledavaci algoritmus poskytoval vice relevantnich odpovédi. Pro rozsifeni
dotazu je pouzity tezaurus EWN, ktery obsahuje sémantické vztahy mezi jednotlivymi
synsety. Pro rozsifeni jsou pouzity nasledujici vztahy slov s vyznamem:

1. nadfazeny,

2. podfazeny,

3. podobny.

3.2.7 Sumariza¢ni modul

Metody automatické sumarizace

Automatickd sumarizace textll je védeckd disciplina, kterd v dneSni dobé pouta stale vétsi
pozornost. Obrovské mnozstvi elektronickych informaci se musi redukovat, aby se s nimi
uzivatel mohl efektivngji vypotadat. Existuje mnoho sumarizaénich metod od extraktivnich'
aZ po generativni’. N43 pristup je extraktivni a déle patii do kategorie metod zalozenych na
identifikaci nejvyznamnéjSich termti dokumentu. NejdileZzitéjsi informace o téchto termech je
nasledné extrahovéana. Tyto metody lze dale rozdé€lit na lexikalni a koreferen¢ni. Lexikalni
piistup pouziva podobnost slov a jiné lexikalni vztahy k identifikaci centralnich termt v textu.
Koreferen¢ni piistupy identifikuji tyto termy pomoci systému pro rezoluci anafor, ktery je
schopen vyhledat anafory’, sestavit znich anaforické fetézce, které potom piedstavuji
centralni termy textu. N&S sumarizani systém vyuziva jak lexikalni, tak i anaforické
informace. Jeho jadro tvofi latentni sémantické analyza (LSA).

Sumarizace zaloZena na LSA

LSA [3] je technika pro extrakci skrytych dimenzi sémantickych reprezentaci termt, vét nebo
dokumentti na zdklad¢ jejich vyskytu v kontextu. Byla jiz aplikovana na fadu problémi
zpracovani pfirozené feci, napt. vyhledavani nebo segmentace textu. V posledni dobé bylo
navrzeno pouziti LSA pro sumarizaci [1]. Tato Cisté lexikélni metoda je startovacim bodem
nasi prace. Zakladem je ziskani latentni reprezentace dokumentu ve dvou krocich. Nejprve se
vytvoii matice terma proti vétam. Kazdy prvek matice udava zda se urcity term vyskytuje

v urcité vété. DalSim krokem je aplikace singularni dekompozice (SVD = Singular Value

v

2 Generuji nové véty a vysledkem je abstrakt.
? Anafora je slovo nebo fraze, ktera se odkazuje zpét na n&jaké slovo, frazi nebo myslenku v textu.
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Decomposition) na piredem vytvofenou matici. Detailni matematicky proces lze nalézt v
[3][5][6][7]. Dutlezitou vlastnosti SVD je schopnost zachytit vzdjemné vztahy mezi termy,
takZe termy a véty jsou shlukovany na zakladé sémantiky do témat. Gong a Liu (2002) [1]
navrhly metodu, ktera vybere do extraktu pro nejvyznamnégj$i témata textu vzdy jednu
nevyznamngj$i vétu. To vSak pfinasi fadu problémui. Hlavnim problémem je, ze se musi urcit
takovy pocet témat, jako je pocet vét, které chceme do extraktu zatadit. Vysledkem tohoto
pozadavku je, ze extrakt potom miize obsahovat véty o tématech, které nejsou dilezité. V nasi
modifikované metod€ [6] jsme zménili kritérium pro vybér vét. Myslenkou je vybrat véty
s nejvetsi vahou pres vSechny vyznamna témata. Navrzeny algoritmus vSak potfebuje metodu

pro zjisténi poc¢tu vyznamnych témat. Bliz§i podrobnosti o této metod¢ 1ze nalézt v [5].

Uziti anaforické informace k upfesnéni LSA témat

Metoda popsand v pfedchozim odstavei uréuje hlavni témata dokumentu na bazi
nejjednodussi predstavy termil — slov. V [7] jsme navrhli jak integrovat informace o anaforach
do procesu ziskdvani LSA témat. Pro automatické ziskani anafor (a jejich referentl) z textu
jsme pouzili systétm GuiTAR [4], ktery byl vyvinut na univerzit¢ v Essexu (Anglie). Dale
jsme navrhli metodu jak skombinovat ziskané informace o anaforach se zakladnimi
lexikalnimi. Z anafor se nejprve vytvoii anaforické fetézce, které reprezentuji urcité entity
zminované v textu. Reprezentace véty potom nespecifikuje pouze, zda obsahuje urcita slova,
ale navic zda obsahuje zminku o urcité entité (tj. zda obsahuje anaforicky fetézec). Tyto vétné

reprezentace se pak pouZziji pro vytvofeni matice pro SVD. Detailnéjsi popis lze ziskat v

[51[6].

Vysledky testovani sumarizace

Pro testovani jsme pouzili korpus DUC 2002 [14], ktery obsahuje 567 dokumentd z rtiznych
zdroji. Pro kazdy dokument jsou zde k dispozici 2 abstrakty o velikosti 100 slov, vytvofené
anotatory. Korpus navic obsahuje vysledné extrakty/abstrakty 13 sumarizacnich systémd,
které se zhastnili konference DUC 2002*. To umoziiuje porovnat nase extrakty s jinymi
sumarizacnimi systémy. Jako porovnavaci metrika se bézn¢ pouziva ROUGE [5], ktery méfi
podobnost extraktu s referenénimi abstrakty na zékladé n-gramd. Vysledky porovnani

ukazaly, Ze naSe modifikovand sumarizani metoda, kterd pouziva pouze lexikalni informace,

4 DUC (Document Understanding Conference) slouzi k porovnani sumariza¢nich systémi a k prezentaci
vysledku vyzkumu v oblasti sumarizace.
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dava lepsi vysledky nez pivodni metoda (Gong a Liu). Pfidanim anafor dale uspéSnost

stoupla. Celkové se nas systém umistil na tietim mist¢ ze 17, coz je slibny vysledek.

Podrobnosti i se statistickymi vyznamnostmi lze nalézt v [5].

3.3 GUI systému

Grafické uzivatelské prostiedi se sklada ze dvou oken. V prvnim (obrazek 2 — vlevo dole)

uzivatel zaddva dotaz a v druhém se zobrazuji vysledky vyhledavani (leva ¢ast okna), plny

text (vpravo nahoie) a extrakt (vpravo dole).

00082138 |
00082084 |
00106095 |
00106093 |
00094423 |
00094436 |
00095174 |
00094487 |
00106139 |

00082220 |
00082221 |
00094513 |
00100813 |
00082137 |
00094446 |
00082086 |
00082219 |
00103818 |
00094507 |
00083784 |
00082109 |
00095214 |
00104243 |
00082290 |
00092196 |

Retrieved results

Fulitext

384 | INDIA: India cyclone victims weep over ravag

315 | USA: Death toll rises as U.S. hurricane downg _
280 | spain: Spain sizzling mad at European olive o |

280 | SPAIN: FEATURE - Spain sizzling mad at EU oli
280 | ITALY: Opposition leads in main lalian mayor:
280 | ITALY: Italy opposition leads in big cities, Lea:
210 | ITALY: Italian local vote tests tense governme
210 | ITALY: Italy govt stumbles in local vote, Leag

210 | PORTUGAL: Portugal rejects EU olive subsidy|
210 | ITALY: FOCUS-Haly local vote brings relief all

210 | BRAZIL: Brazil coffee crop benefits from rece
210 | COTE D'VOIRE: lvorian cocoa areas get someg
175 | ITALY: talian opposition on top in local electia
175 | UK: GOLF-ELS IN HISTORIC THIRD SUCCESSHY
175 | INDIA: India storm-hit villagers weep as relief
140 | ITALY: italians vote in local polls, early turnoul
140 | USA: U.S. death toll rises as Hurricane Fran d
140 | COTE D'IVOIRE: Heatwave in vorian cocoa be
140 | USA: GOLF-RYDER CAPTAIN KITE CONFOUNDE
140 | ITALY: italy's Prodi faces hard bargaining wit|
140 | USA: Clinton's green rhetoric masks a mixed
140 | BRAZIL: COFFEE - Brazil growers hope rain wi
140 | ITALY: FOCUS-Opposition takes Milan but Pro
140 | USA: GOLF-LEONARD WINS BATTLE OF YOUN:
140 |USA: Tornado narrowly misses M

Peaple in Rawlapalam village went on Saturday in homes devastated by a killer cyclone as
wultures hovered over bloated cafile carcasses floating in canals swollen by flood waters. The
wiaters had receded from the village itself, leaving the snapped and jagged ends of once supple
coconut frees sticking grotesquely into the sky, their fronds torn and crushed. Butthe village in
Andhra Pradesh state on India's southeast coast, setin lush greens field crisscrossed by
canals and dotted with trees, was almost in ruins. Many homes were apen ta the sk, their roofs
blown off by winds up to 180 kmph {110 mph) [ate on YWednesday evening. The residents,
farmers and fishermen, were hunting faod and work, Rawlapalam is one of mare than 500
willages in East Godavari district that bore the brunt ofthe storm. Officials say the final death toll
will be about 1,000 people, and in East Godavari alone the death count has passed 400. "We all
had an early dinner and went to sleep around 2 p.m. when 2 wind started blowing," said
Lakshmi, a labourer. "¥shen it started picking up speed and started howling we got scared. | and
my hushand picked up our five children and a few belongings and moved into a brick and stane
two-storey building close to our hut. e sensed there would be some trouble” Lakshmi, 36,
=aid the wind became so destructive the family did not dare to leave their shelter. "The next
marning | saw my hut totally razed to the ground and there was nothing le" she said, wining a
tear from her left eye with the edge of her dirty sari. In Rajahmundry, 70 kms (45 miles) away,
residents bemoaned the devastation ofthe setflernent, which they call a cradle of Telugu
culture. Telugu is the main language of Andhra Pradesh. Acres ofrice and coconut fields were
=till submerged after two- and three-metre (seven- and 10-foot) tidal waves hitthe area. Vultures
hovered over dead cattle floating in the canal alond the main road, and uprooted frees were
wisible for miles. Villagers helped police clear dozens of trees that had fallen across the road,
their axes flashing in the sunlight as they hacked centur-ald banyan and tamarind trees into
firewood. Ramakrishna, 30, said he spent Wednesday night strugaling with a hig coconut tree
that crazhed onto his home. "Then | discovered my shop in five feet of water the nexd morning,”
he told Reuters. "All my stocks of cigarettes and hiscuits were destroved " Autharities estimated

Summary

140 | PERU: FEATURE - Peru slums a grim witness

|| search ‘

yuery lang docs lang

Chwmermyms ] ynonyins

[ simitar

Searching finished
Resultis in resultTahble
[Time : 94ms

‘tree'= (10612758-sense_of_word) (12352501-sense_of word) (13132

People in Rawlapalam village wept on Saturday in homes devastated by a killer cyclone as
wultures hovered over hloated cattle carcasses floating in canals swollen by flood waters. Acres of
rice and coconutfields were still submerged afier two- and three-metre (seven- and 10-foot) tidal
waves hit the area. Yultures hovered over dead catlle floating in the canal along the main road, and
uprooted trees were visible for miles, "The economy of the whole area is dominated by the coconut
tree,” said one official. “The fruitis a staple of the cuisine. The water is a drink, the oil is exported.
The coarse husk is used for matting. The free trunks are used as props.”

Obrazek 2: GUI systéemu MUSE



4 Testovani

4.1 Testovaci korpus

Pro testovani systému jsme vybrali ptes 100 tisic vhodnych novinovych ¢lankd, které byly
ziskany z dvou tiskovych agentur. Pro ¢eské texty byla pouzita databaze tiskovych zprav CTK
s celkovym poctem 82000 dokumentli, jako zdroj anglickych textli jsme pouzili ¢lanky
tiskové agentury Reuters (Reuters Collection Volume 1), kde jsme vybrali 24000 nejdelSich
texta.

Lemmatiza¢ni slovniky ¢itaji 3330000 slov v pripadé ceského jazyka a 119000 slov u
anglického jazyka. Po provedeni lemmatizace jsou termy namapovany do 115000 synsetl v

ptipadé anglictiny a 27000 synsetl pro ¢estinu.

rd

4.2 Presnost vyhledavani

Presnost vyhledavani jsme ovérovali na prvnich 30 nejvice relevantnich dokumentech pro

dotaz zadany uZzivatelem a jeho rozsifeni.

bez rozsifeni rozsifeni rozsifeni piesnost |piesnost s
celkové rozsiieni
dot. rozsifeni o podobné o podiazené o nadiazené ez celkovym
otaz
rozSifeni |roziifenim
celk. |rel. |celk. |[rel. |nové |celk. (rel. |nové |[celk. (rel. |nové |[celk. [rel. |nové
(%) (%)
formula *
one *188 27 88 27 0 88 27 0 465 26 4 465 26 4 90,0 86,7
champion
terorismus
265 29 |265 29 [0 265 29 [0 300 |29 |2 300 29 |2 96,7 96,7
* atok
white *
house *12393 |29 2657 |28 0 2393 |29 0 5880 |23 3 6116 |23 2 96,7 76,7
president
povoden *
126 29 126 29 0 126 29 0 126 29 0 126 29 0 96,7 96,7
skody
cigarettes *
366 25 366 25 0 366 25 0 393 25 2 393 25 2 83,3 83,3
health
rozpocet *
2102 (30 2102 (30 0 2102 (30 0 2174 (30 4 2174 |30 4 100,0 100,0
schodek
plane *
" 221 29 221 29 0 221 29 0 2306 (29 8 2306 |29 8 96,7 96,7
cras

Tabulka 2: Presnost vyhledavani a viiv rozsireni dotazu na presnost.

4.3 Srovnanis Googlem

Pro ovéteni vysledkli vyhledavani jsme zvolili srovnani s jiz existujicimi vyhledavacimi

systémy. Jsou to Google Desktop Search (vSeobecne uznavany jako jeden znejlepSich
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vyhledavacich systémil) a Copernic Desktop Search. Cilem testu bylo srovnani vysledk

v

systému MUSE s/bez rozsifeni dotazu a existujicich komercnich systému.

spole¢né
MUSE MUSE s rozifenim dotazu Google desktop | Copernic nejohodnocenéjsi
dotaz search desktop search | MUSE a GoogleDS
(%)
spol. 30 spol. 10 celk. spol. 30 spol. 10 celk. celk. celk. 10 30
formula * one 25 9 351 24 9 2075 30 282 395 90 83,33
national * park 9 3 508 9 3 1198 30 266 390 30 30,00
religion * war 20 7 73 20 7 74 30 84 140 70 66,67
water * plant 11 7 73 6 4 1489 30 45 134 70 36,67
hockey * championship 20 7 82 20 7 85 30 61 81 70 66,67
traffic * jam 18 6 64 16 6 165 28 28 86 60 64,29
heart * surgery 16 7 563 17 7 703 30 550 572 70 53,33
weather * weekend 19 10 140 19 10 158 30 134 142 100 63,33

Tabulka 3: Porovnani MUSE a komercnich systémii.

4.4 Diskuse

Jak vyplyva z tabulek, dosavadni vysledky jsou slibné s piesnosti vyhledanych dokumentt
ptes 80%. Pti rozSifeni dotazu se podle o¢ekavani mirn€é zhorsi pfesnost, ale vzroste tplnost
vyhledavani. Systém jsme také vyzkousSeli na kolekci webovych dokumentl. Dosahli jsme
podobnych vysledk jako na kolekcich CTK a Reuters. Nasazeni systému do prostfedi webu
navic znamena stahovani a predzpracovani dokumenti. Tyto moduly jsou jiz v systému

rovnéz implementovany.
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5 Zaveér a oteviené problémy

Nas systém poskytuje vysledky srovnatelné s obecné uznavanym systémem Google DS, ktery
je povazovan za jeden z nejlepsich vyhledavacich stroji. Avsak MUSE ma nékolik vyhod ve
srovnani s Googlem. Za prvé, nas systém respektuje vicejazyCnost prostiedi. Pokud vlozime
dotaz v angli¢tiné, Google nemiize najit relevantni dokumenty napsané v jinych jazycich.
Naopak MUSE vyhleda dokumenty ve vSech pozadovanych jazycich. Za druhé, synonyma
(napft. car / auto) jsou povazovana za rovnocenna pii vyhleddvani. Dale 1ze dotaz rozsifovat o
souvisejici synsety. Naptiklad jeden z nejrelevantnéjSich dokumentd pro dotaz ,strom*
pojednaval o ,kalamité borového lesa®, piestoze se v ném nevyskytovalo slovo dotazu ani
jednou. A nakonec, ¢asti systému je automaticky sumarizator.

Na c¢astech projektu se podileli studenti v ramci svych diplomovych praci.
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Pfilohy

1. Pouziti financ¢nich prostredku

Stipendia MSMT
Ing. Steinberger 20.000,-
Ing. Toman 20.000,-
Zahrani¢ni cestovné
Vlozné 3/48/05 — konference ELPUB’05, Leuven, Belgie 8.082,50
Letenka Praha — Vancouver a zpét (konference HLT/EMNLP 2005) 24.885,-
Ubytovani — Vancouver 3.032,50
Ostatni
Kniha — The Oxford Handbook of Computation Linguistics 5.046,80
Material, CD, DVD 874,20
Postovné (knihy) 79,-
Celkem 82.000,-
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2. Zmény reSeni proti projektu

V pivodnim projektu se predpokladalo pouziti celé ¢astky na zahrani¢ni cestovné pro
jednu evropskou konferenci. Z divodu piijeti pfispévku na prestizni konferenci
HLT/EMNLP (Vancouver, Kanada) se ¢astka rozdé¢lila na 2 konference — ELPUB’05
(Leuven, Belgie) a HLT/EMNLP.

24. srpna byla zadost schvalena.
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3. Elektronické prilohy

Publikace vzniklé v ramci tohoto projektu:

Michal Toman a Karel Jezek: Modifikace bayesovského disambiguatoru. V Znalosti 2005,
Stard Lesna, Slovensko, 2005. [znalosti2005.pdf]

Karel Jezek a Michal Toman: Documents Categorization in Multilingual Environment. V

Proceedings of ELPUB ‘05, Leuven, Belgie, 2005. [elpub2005.pdf]

Josef Steinberger, Mijail A. Kabadjov, Massimo Poesio a Olivia Sanchez-Graillet:
Improving LSA-based Summarization with Anaphora Resolution. V Proceedings of

EMNLP 05, Vancouver, Kanada, 2005. [emnlp2005.pdf]

Massimo Poesio, Josef Steinberger, Mijail A. Kabadjov a Karel Jezek: An Approach to
Summarization Combining Anaphoric and Lexical Knowledge within the LSA

Framework. Podano na EACL 06, Trento, Italie, 2006. [eacl2005.pdf]
Michal Toman, Josef Steinberger a Karel Jezek: Searching and Summarizing in

Multilingual Environment. Pfijato na FELPUB’06, Bansko, Bulharsko, 2006.
[elpub2006.pdf]
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