Virtualni pocitac

Hladiny

« Uzivatelsky program

* PrekladaC programovaciho jazyka
e Operacni system

 Interpret makroinstrukci

* Procesor
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Virtual computer

Virtual Pascal computer Virtual Lisp computer

Pascal R
compiler Flsp
interpreter

Virtual C
compute

C
compiler

Operating system

Operating
Macroinstr.interpreter Zzirt:::;\nd
bare computer interpreter
Ada

compiler

Prolog
compiler
Java
interpreter
Virtual Virtual
Ada asscembler
computcer h languagce
computer

Virtual Virtual Java
Prolog computer computer



Prekladac

Z formalniho hlediska je preklada¢ zobrazeni
Kompilator : Zdrojovy jazyk — Cilovy jazyk

Jeho hlavni ¢asti tvori

Analyticka cast:

e Lexikalni analyza —rozpoznava symboly jazyka

» Syntakticka a sémanticka analyza —rozpoznava a kontroluje
strukturu a kontextove zavislosti programu

Synteticka ¢ast:
¢ Sémantické zpracovani —prevadi program do vnitfniho jazyka
prekladacCe

* Generovani ciloveho kodu -generuje cilovy kod z vnitfniho jazyka
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Zdrojovy kod
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Sémanticka
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Kompilator | Interpret

Zdrojkod —— faze 1 Zdroj.k6d » faze 1
faze 2 faze 2

’ .

faze n-1 faze n-1
Cilovy k6d «—— faze n = generovani vstupn == interpretace=faze n
data i
vysledky
vypoctu
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Interpret

V Cisté jen interpretacni podobé se nepouziva (neefektivni). Od
kompilatoru se liSi posledni ¢asti

Analyticka cast:
e Lexikalni analyza
» Syntakticka a sémanticka analyza

Synteticka ¢ast:

o Sémantické zpracovani
* Interpretace
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Lexikalni analyza

1. Zakodovani lexikalnich elementu (do €iselné podoby)
2. Vynechavani komentafu
Vyhody: pevna délka symboll pro dalSi faze zpracovani

Napf.{a=b*3+5;/* poznamka */

c=a+1;

}
pfi kddovani: ident konst + * = { } :
na cisla 1 2 3 4 5 6 7 8

prevede na: ladra,5,1adrb,4,2 3,3,2 5,8,1adrc,5,1adra, 8,7
Tj. vnitfni jazyk lexikalniho analyzatoru (mezijazyk)
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Lexikalni analyza

Tvary lexikalnich symboll jsou popsatelné regularnimi gramatikami:
<symbol> — <identifikator> |

<Cislo> |

class | if| while | .. .|

ull R R U

COY T

=+ |++|==]...

<identifikator> — <identifikator> a | <identifikator>b | . ..

<identifikator>0 | . . . <identifikator>9 |
alb]|...

Lexikalni analyzator je koneCnym automatem
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Syntakticky analyzator

o ZjiStuje strukturu prekladaného textu (syntakticky strom)

« Je zalozen na bezkontextovych gramatikach (dovoluji popisovat
vnorovane zavorkove struktury)

o Vytvafi derivacni strom

<slozeny pfikaz> — { <seznam pfikazt> } (1)
<seznam pfikazu> — <pfikaz> ; <seznam prikazu> | (2)

<pfikaz> ; (3)
<pfikaz> — <proménna> = <vyraz> (4)

<vyraz> — <vyraz> + <term> | <vyraz> - <term> | <term> (5)(6)(7)
<term> — <term> * <faktor> | <term> / <faktor> | <faktor> (8)(9)(10)
<faktor> — (<vyraz>) | proménna | konstanta (11)(12)(13)
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Syntakticky analyzator

Napf. {a=b +5;/* poznamka */
c=a+1l,;

%enyu

{ /znam p Fikaz (> }
<pfikaz> <sezna p Fikazt>

'p,ﬂ/'\ [V\
prom éntia a = <vyraz> <p fikaz> ;

<vfraz> + <term> prom énna c = <vyraz>

<term> <kator> % <term>
<faLtor> konstanta 5 <te‘rm> <faLtor>
prom énna b <kator> konstanta 1

prom énna a
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Syntakticky analyzator

{a=b+5;/* poznamka */
c=a+1l;

}

Struktura je zachycena SA jako posloupnost pouziti gramatickych
pravidel pfi odvozeni tvaru programu z po¢atec¢niho symbolu
gramatiky

Moznosti:
 Leva derivace 1,2,4,5,7,10,12,10,13, . ..

(rozepisuje vzdy nejlevéjSi neterminalni symbol)
 Prava derivace 1,2,3,4,5,10, ...

(rozepisuje vzdy nejpraveéjSi neterminalni symbol)

PGSPreklad © K.Jezek 2018
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Sémantické zpracovani

Soub ézné ¢€i nasledn & s rozpoznavanim syntaktické struktury jsou vyvolav any
sémantické akce (sdruzené s kazdym z gramatickych p  ravidel), které p fevadi
program do vnit Fniho jazyka p feklada €e.

Formy vnit Fnich jazyk u:

a. Postfixova notace (operatory nasleduji za operand )
b. Prefixova notace (opera
C. Viceadresové instrukce

Napf.a=(b+c)*(a +c);

1 LOA a ST PLUS b C poml
2 LOV b LOA a PLUS a C pomz2
3 LOV c MUL MUL poml pom2 pom3
4 PLUS PLUS ST a pom3

5 LOV a LOV b

6 LOV c LOV c

7 PLUS PLUS

8 MUL LOV a

9 ST LOV c
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Optimalizace

PLUS b C poml
PLUS a C pom2
MUL pom1l pom2 pom3
ST a pom3

Redukce po €étu pomocnych prom énnych, eliminace nadbyte €nych p Fesun i mezi
registry, optimalizace cykl U

PLUS b C poml
PLUS a C pom2
MUL pom1l pom2 poml
ST a pom1l
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Interpretace

LOA a dejadresu operandu a na vrchol zasobniku
LOV b  dejobsah operandu b na vrchol zasobniku
LOV ¢  dejobsah operandu ¢ na vrchol zasobniku
PLUS se éti vrchol a podvrchol, vysledek vloz do zasobniku
LOV a dej obsah operandu a na vrchol zasobniku
LOV ¢  dejobsah operandu ¢ na vrchol zasobniku
PLUS se éti vrchol a podvrchol, vysledek vloz do zasobniku
MUL vynasob vrchol a podvrchol, vysledek vloz do zas obniku
ST uloz hodnotu z vrcholu zasobniku na adresu ulozen  ou pod vrcholem
C
C a a+c
b b b+c b+c b+c (a+ c)*(b+c)
adr a adr a adr a adr a adr a adr a adr a
1 2 3 4 5a 6 7 8 9
uloz na a
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Generovani

* Logicky jednoduché (expanze makroinstrukci vnitfniho jazyka)
« Prakticky komplikované (respektovani instrukénich moznosti

procesoru)
PLUS b C pom1l
PLUS a C pom2
MUL poml pom2 poml
ST a poml

MOV b, RO
ADD ¢, RO
STO RO, pl
MOV a, RO
ADD ¢, RO
MUL p1, RO
STO RO, a

~
. vnit Fni jazyk viceadresovych instrukci
~/
™
> pfelozeny strojovy kod
/
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