Python - skripty

Skript je skupina po sobé jdoucich pfikazu ulozena do souboru. Plvodné kratky program pro
pfikazovy interpret OS

Z duvodu strukturovani je lépe vytvorit v souboru fidici fci a tu v tom souboru hned vyvolat
Skripty se obvykle spousti z pfikazového fadku (¢astéjsi v Unixu nez ve Windows)

#Pr. skriptl.py ,
# spust ve Windows: c:\sw\python25>python d:pgs\python\skriptl.py,
# nebo kratsi zapis, das-li skript do direktory s python.exe, staci ...>python skriptl.py
# definice fce main. Muaze mit i jiné jméno.
def main():
print ‘bezi skript 1'
jmeno = raw_input(‘jak se jmenujes? : ')
print ‘Ahoj ', jmeno

# vyvolani fce main

main()

raw_input(‘'skonci stiskem ENTER') #raw retezec nebere v uvahu escape znaky
# Ctrl C zastavi beh skriptu
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Python - skripty

Z pfikazového fadku Ize pfedavat argumenty. Ty jsou ulozeny jako seznam v systémové proménné
sys.argv

# Pr. skript2.py

import sys

def main():
print "pri spusteni pridane argumenty, ulozi se do sys.argv"
print sys.argv

main()

Spustime zapisem v cmd okné, analogicky zp Gsob s argumenty jiz v IDLE nelze provest
C:\sw\python25>python skript2.py arl ar2 ar3

Vypise se :

pri spusteni pridane argumenty, ulozi se do sys.argv

[‘skript2.py’, ‘arl’, ‘ar2’, ‘ar3’]

To je grgv[O]
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Python - skripty

Skript mUze akceptovat z pfikazového fadku i pfepinace (volby), stejné jako argumenty.

K tomu je vhodné pouzit modul getopt , ktery obsahuje podporu pro synt. analyzu fetézce
prepinacu, které chce skript rozpoznavat a argumentd. Funkce getopt vraci dva
seznamy. Prvni tvofi n-tice nalezenych pfepinacu ve tvaru (pfepinac, jeho parametr)
druhy vraci normalni argumenty.

# skript3.py
import getopt, sys
pfifadi od argv[l]; mustr pro 4 optios
def main(): \ /
(volby, argumenty) = getopt.getopt(sys.argv[l:], 'f:vx:y:") # je-li dvojtecka za znakem,
#tak prepinac vyzaduje parametr
print 'volby:', volby
print '‘argumenty:', argumenty

main() dvojice prepinacu a jejich parametru
pojmenovani dovoli volné poradi pfi spousténi
Spusténi - AL

~
...python skript3.py —x100 —v —y50 —f nejakySoub arl ar2

?@ﬁénty
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Python - skripty

Podporu pro zpracovani fadku ze vstupnich souboru dava modul fileinput . Z proménné sys.argv
nacte argumenty pfikazového fadku a pouzije je jako jména vstupnich soubord, které po fadcich
zpracuje

# skript4.py vypousti fadky zacinajici komentarem a tiskne pocet radek
import fileinput
def main(): - #Cte fadky souboru danych argv[1], argv[2], ...

for radek in fileinput.input():
if fileinput.isfirstline(): #pozna zacatek souboru
print 'soubor %s' % fileinput.filename()
if radek[:1] I= "#" #znak s indexem [O]
print radek
print '‘pocet radek ', fileinput.lineno()  #lineno() je po4et radek za vsechny soubory
# dalsi fce viz modul fileinput
main()

Spusténi napf.
C:\sw\python25>python skript4.py skript3.py skript2.py
y ol

argumentl rgument2
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Python - skripty

Spoustét skripty ve Windows Ize i dalSimi zpUsoby:

-Pfesuneme se v MSDOS okné do adresare se skripty (napr. D:\pgs\python a v pfikazovem radku
napiSeme napf.
c:\sw\python25>python.exe skriptl.py

-Na soubor se skriptem klepneme prav tl., vybereme Odeslat na plochu (vytvofit zastupce).

Na vzniklou ikonu klepneme prav. tl., vybereme vlastnosti a v nich Ize nastavit adresafr,

doplnit argumenty a zavést klavesovou zkratku stiskem ctrl + pismeno. Tou Ize pak skript spoustét
Pokud ma skript parametry, Ize je uvést v poli Cil

Lze spustit i poklepanim na ikonu.

-Spustit Ize také Start — Spustit a do dialogového okna zapsat napf.

python skriptl.py
program se ale skonci zavienim okna, mélo by zustat oteviené pfi uvedeni pfepinace -i

mné to neslo.
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Python - skripty

Pfesmérovani vstupul / vystupu lze provést z pfikazového fadku

Napfr.

c:\sw\python25>python skript4.py <skriptl.py >  nic.txt

Skript4.py bude Cist ze souboru skriptl.py a zapisovat do souboru nic.txt

Cteni a zapis Ize provadé rovnéz s pouzitim modulu sys
PF. skript5.py
# skript5.py
import string, sys
def main():
sys.stdout.write(string.replace(sys.stdin.read(), # fetézec dany 1.argumentem bude nahrazen
sys.argVv[l], sys.argv[2] )) # fetézcem danym druhym argumentem
main()

Normalné spustén by pracoval s klavesnici a obrazovkou. Spustime ho s pfesmérovanim
c:\sw\python25>python skript5.py main hlavni <skri ptl.py >nic.txt
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Python - skripty

Kratkym skriptim postacuje jedina funkce.
U rozsahlych skriptu je vhodné oddélit fidici funkci main od dalSich funkci

PT skript6.py
Provadi preklad dvoucifernych Cisel do slovniho tvaru.
Ridici fce main() vola fci prekladDo99 se zadanym argumentem (viz %)

Skript volame z pfikazového fadku napf.
. python skript6.py 23
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Python - skripty

import sys

do9 ={'0"", '1"'one’, '2":'two’, '3"'three’, '4":'four" }
0d10dol19 = {'0"'ten’, '1"'eleven’, '2":'twelve', '3":'thirteen’}
0d20do90= {'2"'twenty', '3":"thirty", '4":'fourty’, '5""fifty'}

def prekladDo99(cifernyTvar):
if cifernyTvar =="'0": return('zero’)
if len(cifernyTvar) > 2:
return "vice nez dvouciferne cislo"
cifernyTvar ='0' + cifernyTvar
decades, units = cifernyTvar[-2], cifernyTvar[-1]
if decades =="'0": return do9[units]
elif decades =="1": return od10do19[units]
else: return 0d20do90[decades]+' '+do9[units]

def main():
print prekladDo99(sys.argv[1])

main()
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Python - skripty

Skripty Ize pouzit jako moduly, chceme-li jejich kod spustit v jiném skriptu nebo modulu.
Tuto moznost zajisti podminéné volani fidici fce main()
if  name_ ==' main_ # name__ je atributem obsahujicim jmeno fce
main( )
else
# pripadny inicializacni kod modulu
Bude-li soubor volan jako skript, bude mit proménna _ _name___ hodnotu __main__,
Je-li soubor importovan jako modul do jiného modulu, obsahuje proménna
name__ nazev souboru

Pouziti ukazuje pr.skript7.py a skriptJakoModul.py (viz%)

Také naopak, modul muze byt upraven tak, aby mohl byt spustén jako skript. K tomu
stacCi kdyz v proménné __name___ zajisti, ze obsahuje hodnotu * _main__’
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Python - skripty

PT.skript7.py

# az sem to je stejne se skript6.py
def main():

print prekladDo99(sys.argv[1])
if  name_ ==' main__"

main()
else: print __name__, 'je zaveden jako modul

Vyvolat  c:\sw\python25>python skript7.py 12

Pr skriptJakoModul.py
import skript7

#delej si co chces

c="12

print skript7.prekladDo99(c)
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Python t Fidy a objekty

class C(RO, R1, ...) : # dovoluje vice rodicu

B, # blok proveden jednou pfi zpracovani definice.

# pomoci pfifazovani vytvofi proménné tfidy a zpfistupni je tfida.proménna
def m, (self, ...) : #metoda

B, #blok
def m, (self, ...) :

B,

Jmeéno konstruktoru je vzdy  init__ (parametry), v potomkovi se musi explicitné volat
V konstruktoru potomka je nutné explicitné volat konstruktor jeho rodi¢e pfikazem
rodi €. __init__ (self, p Fipadné dalSi parametry)

Proménné instance jsou vytvareny pfifazovacim pfikazem uvnitf konstruktoru
Privatni metody a proménné instanci tfid jsou pojmenovany __jméno
a jsou pouzitelné jen uvnitf tfidy.

Probiha-li vypocet uvnitf metody tfidy, ma pfistup do
lok&lniho prostoru jmen = argumenty a proménné deklarované v metodé
globalniho prostoru jmen = funkce a proménné deklarované na trovni modulu
vestavéného prostoru jmen = vestavéneé funkce a vyjimky
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Python t Fidy a objekty

Pf.P40brazce (Spustit bud v Idle nebo v d:\pgs\python>c:\sw\Python25\python a pak >>>import P4Obrazce
class Ctverec:
def _init_ (self, strana): #  konstruktor , explicitne uvadeny self = konvence pro this
self.strana = strana # prifazeni = i definici lokalni proménné kazdé instance
def vypocitejPlochu(self):
return self.strana**2

class Kruh:
def __init_ (self, polomer):
self.polomer = polomer
def vypocitejPlochu(self):
import math
return math.pi*(self.polomer**2)

class Obdelnik2x3: # kdyz nema konstruktor zadny parametr nemusi se uvest
def vypocitejPlochu(self):
return 2*3

seznam = [Kruh(8), Ctverec(2.5), Kruh(3), Obdelnik2x3()]

for tvar in seznam:
print "Plocha je: ", tvar.vypocitejPlochu() # tady se jiz self neuvadi, neni zde ani definované
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Python t Fidy a objekty

Dédit Ize i od rodi €e z jiného modulu
class Potomek(modul.Rodic):
<pfikaz1>

<pfikazN>
Prikazy jsou nej ¢astéji definicemi metod. Metody mohou definovat vno rené tridy

Metody jsou implicitn & dynamické (virtualni) a mohou p Fekryt metodu rodi €e

Statickou I1ze metodu ud élat i po definici jejim zaslanim metod & staticmethod
jménometody = staticmethod(jménometody)

Podobné jsou metody t Fidy, nemaji také self parametr
jménometody = classmethod(jménometody)

Lze definovat destruktor __del , ten se provede (déla uklidové akce), kdyzZ je objekt
rusen, napr.vystup z rozsahu platnosti objektu.
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Python t Fidy a objekty

Ma& nasobnou d édiénost
class Potomek(Rodicl, Rodic2, ...RodicM):
<pfikaz1l>

<pfikazN>
Reseni problému nasobného d édéni
Neni-li atribut v Potomkovi, hleda se v Rodicil, pak v Rodi¢i Rodi¢el, ...v Rodici2...

Tj. do hloubky a pak z leva do prava .

PF. P42.py
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Python t Fidy a objekty
class Otec:

def __init_ (self):
self.oci = 'zelene'
self.usi = 'velke'
self.ruce = 'sikovne'

def popis(self):

print self.oci, self.usi, self.ruce

class Matka:
def __init_ (self):
self.oci = 'modre'
self.nos = 'maly’
self.nohy = 'dlouhe'
def popis(self):
print self.oci, self.nos, self.nohy

class Potomek(Matka, Otec):
def __init__ (self):

Otec. _init__ (self) # 1.
Matka. _init__ (self) #2.
def popis(self):

print self.oci, self.usi, self.ruce, self.nos, self  .nohy

petr = Potomek()
petr.popis() PGS PythonSkr. @K.Jezek 2018
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Python t Fidy a objekty

Spustit bud v Idle nebo v d:\pgs\python>c:\sw\Python25\python a pak >>>import P42
Co vypise?
modre velke sikovne maly dlouhe
PFizméné na
class Potomek(Matka, Otec):
def __init_ (self):
Matka. init__ (self)
Otec.__init__ (self)
Vypise
zelene velke sikovne maly dlouhe

Pr P41perzistence.py

llustruje zcela obechou moznost vytvareni perzistentnich objektd = uloZzeni objektu do
souboru (to funguje v kazdém jazyce)
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class A:
def __init_ (self, x, y):
self.x = x
self.y =y

def save(self, fn):
f = open(fn, "w")

Python perzistentni objekty

# priklad P41perzistence.py

# uloZeni objektu do souboru

f.write(str(self.x) + '\n') # pfeved na fetézec

f.write(str(self.y) + \n’)

return f  # do stejného souboru budou své hodnoty
# pripisovat objekty odvozenych tfid

def restore(self, fn):
f = open(fn)

# obnoveni objektu ze souboru

self.x = int(f.readline()) # pfeved zpét na pavodni typ
self.y = int(f.readline())

return f
a=»~A(1, 2)
a.save('a.txt").close()
newA = A(5, 6)
newA.restore(‘a.txt').close()
print "A: ", newA.x, newA.y

# Vytvorime instance.
# Ulozime instance.
# Obnovime instance.

# Podivej se na disk, je tam soubor a.txtavnem 1, 2
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Python t Fidy a objekty
Python ma i destruktor

def del (self):

<pfikazy> # pikazy se provedou kdyz je objekt odstrafiovan z pameéti
# to nastane samovolné, kdyz ¢ita¢ odkazu na objekt je O (objekt ma c&itac),

# takze destruktor se moc nepouziva (oproti C++ neni tak dalezity)

PF.P43Destruktor.py

Po dokonceni fce zkus( ) bude pocet odkazu na objekt logickeJmenoSouboru nula, takze
preklada¢ automaticky zavola definovany destruktor
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Python t Fidy a objekty
Pf. P43Destruktor.py

class UkazkaDestruktoru:

def __init__ (self, soubor): #vytvori soubor, otevre ho a zapise do nej
self.file = open(soubor, 'wW')
self.file.write(‘tohle zapisuji do souboru\n’)

def write(self, retezec):
self.file.write(retezec)

def _del (self): # destruktor, write overime ze se proved|
self.write( " __del _ se provedlo")

def zkus():
logickeJmenoSouboru = UkazkaDestruktoru('pomocnySoubor’)
logickeJmenoSouboru.write(‘tohle take zapisuji do souboru\n’)
# zde objekt logickeJmenoSouboru prestane existovat

zkus()

Po spusténi se podivej na soubor pomocnySoubor
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Python t Fidy a objekty

Privatni atributy
Omezena podpora formou: _ jméno je textové nahrazeno __ classhame__jméno
a timto jménem je atribut nadale pfistupny

Prazdné t Fidy poslouzi jako typ zdznam napf.
class Record:
pass

petr = Record() # vytvofi prazdny zaznam o Petrovi
# jednotlivé polozZzky instance neni nutné deklarovat pfedem, |ze to provést dodate¢né
petr.jmeno = ‘Petr Veliky’

petr.vek = 39
petr,.plat= 40000
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Python — vyjimky jsou takét Fidy

Obecny tvar pythonskych vyjimek:
try:
# oSetfované p rikazy
except TypVyjimky:
# zpracovani vyjimky
except TypVyjimky: # p Fineuvedeni TypVyjimky zachyti se vSechny dosud nec hycené
# zpracovani vyjimky
else:
# ¢innost, kdyZ nennastane vyjimka (nepovinné)

finally:
# ¢innost provad énda at’ vyjimka nastane ¢€i nenastane

Vyhozeni vyjimky zp UGsobime p fikazem raise JmenoVyjimky # = instance vyjimky
Mozné formy: raise TridaTypuException, instance

raise instance je zkrdcenim raise instance._class_, instance
samotné raise lze uzit jen uvnitf except a vyhodi posledné nastalou vyj.
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Python — vyjimky jsou takét Fidy

PF. P44vyjimky.py Cte fadek souboru, tfeti Gdaj je povazovan za &islo. Je-i 122 zpusobi
déleni 0 vyjimku, pfi vSech jinych vadach zachytava nespecifikovanou vyjimku

print 'Start programu.'
try:
data = file(‘nic.py")
print 'Soubor s daty byl otevren.’
try:
hodnota = int(data.readline().split()[2]) # radek tvaru slovo slovo cislo ...
print '"Hodnota je %d.' % (hodnota/(122-hodnota))
except ZeroDivisionError:
print '‘Byla nactena hodnota 122.'
except: print "Stalo se neco neocekavaneho."
finally:
data.close()
print 'Soubor s daty byl uzavren.’
print 'Konec programu.'
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Python — vyjimky jsou takét Fidy

UZivatelem definované vyjimky jsou instancet  Fid odvozenych z t Fidy Exception.
Hierarchie zpracovani d édénych vyjimek je jako v Jav &

Pr.P45.py
class NejakaError(Exception):
pass
try:
raise NejakaError , ' Informace co se deje \n' #zpusobime vyjimku
except NejakaError:
print u'Narazili jsme na chybu pfi zpracovani." #zpracovani vyjimky

PF.P46.py Pfetazeni konta
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# -*- coding: cp1250 -*-
class ChybaZustatku(Exception):
hodnota = 'Nelze vybrat. Na vaSem Uc¢tu je jen %5.2f korun.'
class Ucet:
def __init_ (self, pocatecniVklad):
self.stav = pocatecniVklad
print ‘Mate zaloZen ucet s vkladem %05.2f korun.' % self.stav
def vlozit(self, castka):
self.stav = self.stav + castka
def vybrat(self, castka):
if self.stav >= castka:
self.stav = self.stav - castka
else:
raise ChybaZustatku, ChybaZustatku.hodnota % self.stav

def zustatek(self):
return self.stav
def prevod(self, castka, ucet):

try: Trida instance tridy
self.vybrat(castka)
ucet.vlozit(castka)

except ChybaZustatku, e:
print str(e)

mujUcet = Ucet(300)
mujUcet.vybrat(200)

mujUcet.vybrat(200) # lze vyzkouset ruzne castky
PGS PythonSkr. @K.Jezek 2018
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Python — udalostmi fizené programovani a GUI

Vlastnosti:

. Program po spust éni éeka v nekone éné smy €ce na vyskyty udalosti

. PFi vyskytu udalosti provede odpovidajici akci anada le €eka ve smy €ce
. Skon c':l' az nastane konec indikujl’ci udalost

v/ W

Pfedvedeme na freewarovém multiplatformnim systému Tk (Tklnter pro Python)

Pr. P5udalosti.py

Program zachycujici udalosti stisknuti klavesy, dokud nenastane ukoncujici udalost
(stisk mezery). Na stisk klavesy program reaguje vypisem kodu klavesy

Program pouziva modul Tkinter s prostfedky pro GUI
1 Vytvofime tfidu KlavesovaAplikace pro nasi aplikaci
2. Tato tfida obsahuje metody pro zpracovani udalosti
3. Soucasti konstruktoru tridy je vytvofeni GUI okna pro vypis kédu klavesy
4 Vytvofime instanci tfidy
S. Teéto instanci zasleme zpravu mainloop
Il Ale pozor, spoust éj ho z p fikazového fadku OS, ... c:\sw\Python25>python
ne z IDLE, protoze IDLE samo vyuziva Tkinter
>>> import P5udalosti
Nebo poklepem na ikonu souboru P5udalosti.py
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from Tkinter import *

class KlavesovaAplikace(Frame): # Vytvori GUI
def __init_ (self):
Frame.__init__ (self) #vytvori ramec do ktereho budou vkladany dalsi prvky

self.txtBox = Text(self)  #vytvori a vlozi do ramce prvek pro praci s radky textu

self.txtBox.bind("<space>", self.zpracujUdalostUkonceni) #navaze mezeru na udalost

self.txtBox.pack() #pack je manazer umisteni. Vlozi prvek textovy box do jeho rodice

self.pack() #az ted se textovy box zviditelni

self.txtBox.bind("<Key>", self.zpracujStiskKlavesy) #navaze stisk klavesy na zpracujStiskKiI...
def zpracujUdalostUkonceni(self, udalost):

Import sys
sys.exit()

def zpracujStiskKlavesy(self, udalost): # metoda zpracovani udalosti
str = "%d\n" % udalost.keycode #str nabyde hodnotu kodu klanesy
self.txtBox.insert(END, str) #vlozi text za posledni znak
if udalost.keycode == 88: #10je x

self.txtBox.insert(END, 'cteme Xx') #vlozi text za posledni znak
return "break"
mojeAplikace = KlavesovaAplikace() # vytvoreni instance
mojeAplikace.mainloop() #spustime cekaci smycku
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Python — udalostmi fizené programovani a GUI

Neékteré prvky GUI Tkinter, Ize vyzkouSet interaktévn

>>> from Tkinter import * naimportuje jména ovladacich pivk

>>>top = Tk() vytvori widget (ovladaci prvek) na nejvyssi Grovni, ostatni budou jeho
potomky. Je to okno, dapbudeme dalSi prvky fulavat

>>> dir(top) vypiSe vSechna jmérmaatributy objektu topitdy Tk

>>> F = Frame(top) vytvori widget ramec (frame), ktery je potomkem top. Bpbudou
umis’ovany ostatni ovladaci prvky. Objekt z Frame mairibut pack
Funguje i F=Frame() t.j. primo bez zavedeni top

>>> F.pack() aktivuje packer, protoze je ramec zatim prazdnycrzel ho na listu

>>> |Pozdrav = Label(F, text = ‘everybody out’) vytvori objekt tidy Label jako potomka F, jeho
atribut text ma iniciovanou hodnotu. Lze udat iMoaa typ pisma ...

>>> |Pozdrav.pack( ) pakuje IPozdrav do ramce, ted se objevi v okenku

>>> |Pozdrav.configure(text = ‘vsichni ven’) metoda configure dovoluje zZmit vlastnosti objektu
takze zde zameni text za novy

>>> |Pozdrav[‘text’] = “everybody out” menime-li jen jednu vlastnost, tak je tohle kratSi
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Python — udalostmi Fizené programovani a GUI

>>> F.master.title(‘Ahoj’) dovoluje nastavit titulek okna metodou title pro widget na vrcholu
hierarchie = objekt top

>>> pQuit = Button(F, text= ‘Konec’, command = F.qu it) vytvofi tlaCitko s napisem Konec,
ktere je spojeno s pfikazem F.quit. Pfedavame jméno metody quit
>>> pQuit.pack( ) zajisti zviditelnéni tlaCitka

>>> top.mainloop( ) odstartuje provadéni smyéky. Cinnost ted fidi Tkinter. Zmizely
>>> a objevi se az po stisku tlacitka Konec a
pak Ize provest >>> quit()
PF. P51
Je skriptem, ktery to déla.
Musi se spustit z pfikazove fadky OS import P51 nebo poklepem na ikonu
Vzniklé okno ¢eka ve smycce na stisk Konec ...
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Python — udalostmi Fizené programovani a GUI

from Tkinter import * #naimportuje jména ovladacich pivk

# Vytvorime okno.

top = Tk() # vytvori widget (ovladaci prvek) na nejvyssi urovni
F = Frame(top) # vytvori widget ramec (frame), ktery je potomkem top
F.pack() # pakuje ramec na liStu

# Pridame ovladaci prvky.

# vytvori objekt ¥idy Label jako potomka F

IPozdrav = Label(F, text="everybody out")

IPozdrav.pack() # pakuje |IPozdrav do ramce
F.master.title(‘NazeVv') # nastavi titulek okenka

# vytvori tlaCitko s napisem Konec, barvy, specifikuje prikaz asociovany s uvoln. tlaCitka
bQuit = Button(F, text="Konec", fg=‘white’, bg="blu e’, command=F.quit)
bQuit.pack() # zajisti zviditelnéni tla€itka (umisti ho do ramce
# Spustime smycku udalosti.

top.mainloop()

quit() # stisk Konec ukonci vypocet
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Python — udalostmi Fizené programovani a GUI

PF. P52.py reakce na tlacitka a na souradnice klicku
# -*- coding: cp1250 -*- #jsou tam ceska pismena
from Tkinter import *
vrchol = Tk() #vytvori ovladaci prvrk na nejvyssi ur ovni
def odezva(e): # definuje reakci na udalost odezva
print 'klik na’, e.x, e.y # tiskne souradnice x, y
def Klik(): #definuje odezvu na stisk tlacitka

print u"Stiskl jsi tla €itko!"

f = Frame(vrchol, width=200, height=300) #parametry urci velikost ramce
# pruzn &ji spoji ramec f s levym tlacitkem mysi a odezvou me  toda bind
f.oind('<Button-1>', odezva) #<Button-1> je leve, <Button-2> je prave tlacitko
f.pack()
for i in range(4):

tlacitko=Button(text=u"Ja jsem tla  €itko", command=klik)

tlacitko.pack()

vrchol.mainloop()

quit() #ukonci beh Pythonu po zavreni okna
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Python — udalostmi fizené programovani a GUI

Pr.53 Okno se zapisovacim polem, horkou klavesou a tladitky mazani a konec
# -*- coding: cp1250 -*-
from Tkinter import *

# Nejdrive vytvofime funkci pro oSetreni udalosti.
def vymazat():
eTxt.delete(0, END) # metoda maze text od nulteho znaku do konce

def eHotKey(u):
vymazat() # zavedeme pro mazani i hot key

# Vytvofime hierarchicky nejvyssi okno a ramecek.
hlavni = Tk()

F = Frame(hlavni)

F.pack()
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Python — udalostmi fizené programovani a GUI

# Nyni vytvofime rdmecek s polem pro vstup textu.

fVstup = Frame(F, border=20) # velikost okna je s parametrem 20

eTxt = Entry(fVstup) # prvek tridy Entry je pro zadavani jednoradkoveho textu
eTxt.bind('<Control-m>', eHotKey) # navazani ctrl-m na mazani

fVstup.pack()

eTxt.pack()

# Nakonec vytvofime ramecky s tlacCitky.

# Pro zviditelnéni je vmacknuty = SUNKEN

fTlacitka = Frame(F, relief=SUNKEN, border=1)

bVymazat = Button(fTlacitka, text="Vymaz text", command=vymazat)
bVymazat.pack(side=RIGHT, padx=5, pady=2) #5 a2 jsou vycpavky (mista) mezi prvky
bKonec = Button(fTlacitka, text="Konec", command=F.quit)

bKonec.pack(side=LEFT, padx=5, pady=2)

fTlacitka.pack(side=TOP, expand=True)

# Nyni spustime Cekaci smycCku

F.mainloop()
quit()
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Python — udalostmi fizené programovani a GUI

PF.P54.py OO pfistup ke GUI aplikacim

Cel& aplikace se zapouzdfi do tfidy bu'd tak, ze

1) Odvodime tfidu aplikace od tkinter tfidy Frame (uziva dédi¢nost) nebo

2) Ulozime referenci na hierarchicky nejvyssi okno do ¢lenské proménné (uziva kompozici)

Pouzijeme postup 2 pro konstrukci s polem typu Entry, a tlacitky Vymaz a Konec v OO podobé.

. Do konstruktoru aplikace dame jednotlivé ¢asti GUI.

. Referenci na prvek typu Frame prfifadime do self.hlavniOkno, ¢imz zajistime metodam tfidy
pristup k prvku typu Frame

. Ostatni prvky, ke kterym pfistupujeme pfifadime ¢lenskym proménnym instance z Frame

. Funkce pro zpracovani udalosti se stanou metodami tfidy aplikace, takze mohou pfistupovat

k datovym ¢&lenam aplikace pomoci reference self.

# -*- coding: cp1250 -*-
from Tkinter import *

class AplikaceVymazat:
def _init_ (self, rodic=0):
self.hlavniOkno = Frame(rodic,width=200,height=100)
self.hlavniOkno.pack_propagate(0) #aby platila zadana vyska, sirka a ne implicitni
# Vytvofime widget tfidy Entry
self.vstup = Entry(self.hlavniOkno)
self.vstup.insert(0, "Pocatecni text")

self.vstup.pack(fill=X) #prvek vstup zabira ve smeru X cele mozne misto
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Python — udalostmi fizené programovani a GUI

# Nyni pfidame dvé tlacitka v ramecku a pouzijeme efekt drazky.
fTlacitka = Frame(self.hlavniOkno, border=2, relief=GROOVE) #drazkovany relief
bVymazat = Button(fTlacitka, text="Vymazat",
width=8, height=1, command=self.vymazatText)
bKonec = Button(fTlacitka, text="Konec",
width=8, height=1, command=self.hlavniOkno.quit)#velikost tlacitka
bVymazat.pack(side=LEFT, padx=15, pady=1) # urcuji stranu a vnejsi vzdalenosti
bKonec.pack(side=RIGHT, padx=15, pady=1)
fTlacitka.pack(fill=X) #vyplneni tlacitek ve smeru X
self.hlavniOkno.pack()

# Nastavime nadpis okna.
self.hlavniOkno.master.title("Vymazat")

def vymazatText(self):
self.vstup.delete(0, END) #od 0 do konce vymazat

aplikace = AplikaceVymazat()
aplikace.hlavniOkno.mainloop()
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Python — udalostmi fizené programovani a GUI

Bézné Tk prvky:
Tlagitko

Platno

ZaSkrtavaci tla €itko
Jedno radkovy vstup
Ramecéek

Vice radek textu
Nalepka

Rolovaci menu
Tlacitko vyb éru
Radiové tla ¢itko
Posuvny ovlada ¢
Posuvny ukazatel
Textovy editor

Button
Canvas
Checkbutton
Entry
Frame
Listbox
Label
Menu
Menubutton
Radiobutton
Scale
Scrollbar
Text
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Python a databaze

Nainstalovat pyodbc takto: (pyodbc = object databaseonnectivity)
« Ovladaci panely
— Nastroje pro spravu
« Datové ODBC zdroje
— Pridat
Vybrat databazi (driver do MS Access)
Dokongit
Nazev zdroje dat (Feba Lidé, je to nazev propojeni)
» Vybrat
» Na C:/ je v MS Access vytvibena databazel.mdb, tak ji vyber
» OK
— Objevi se v Spravce zdraj dat ODBC
— OK
e Zavrit okno

>

\v4

>

v

>

4
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Relaéni databazovy model:

Tabulka Studenti

kod

Jmeno

Python a databaze

tabulky , atributy , n-tice (zaznamy)

Prijmeni Vek Skola Prumer
12 Karel Dadak 23 VUT 2,01
07 Jana Tlusta 19 CVUT | 1,95
28 Josef | Hora 20 ZCU 1,75

Primarni kli ¢ = jeden nebo vice atributl, slouzici k jednoznacéné identifikaci
zaznamu. Napf. jméno a pfijmeni, nebo rodné ¢islo, apod.

Databazi chapejme jako soustavu tabulek navzajem propojenych pres spole¢né

atributy
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Python a databaze

Jazyk SQL.:

SELECT vybér hodnot specifikovanych atributt

FROM uréeni tabulek ze kterych se déla select nebo delete

INNER JOIN spojeni zaznamu z vice tabulek k ziskani jediné vysl. relace
WHERE uréeni podminek, které musi splhovat vybirané zaznamy
GROUP BY uréeni podminek pro seskupovani vybiranych zaznamdu
ORDER BY uréeni podminek dle kterych se uspofadaji vybirané zaznamy
INSERT INTO tabulku (atributy) VALUES ( hodnoty)

UPDATE tabulku SET atribut = hodnota, atd WHERE podminka
DELETE FROM tabulka WHERE podminka
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Python a databaze

PF.
select Jmeno, Prijmeni from Studenti where Vek > 23

select Jmeno, Prijmeni, Prumer from Studenti where Vek > 23 order by Prumer, Vek
select * from Studenti

insert into Studenti (Jmeno, Prijmeni, Vek, Skola, Prumer)
values (‘Jan’, ‘Novy’, 25, ‘CVUT’, 3,1)

delete from Studenti where Vek>39 and Prumer>3
update Studenti set Skola="VUT’, Vek= 12 where Jmeno='Gustav’ and Prijmeni=‘Klaus’

Casto je tfeba vyhledat podmnozinu kartézského souginu vice tabulek
NapF tabulek Studenti a Skoly, kde Skoly vyjadfuje relaci Skola a Mé&sto kde sidli

Select IDcislo, prumer from Studenti inner join Skoly on Studenti.Skola = Skoly.Skola
where Skola.Mesto = Praha order by IDcislo
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Python a databaze

DB-API zajisti propojeni s databazi, vytvofi a zviditelni objekt kurzor dovolujici
provadét operace na databazi (selekty, inserty, updaty, delety). V objektu
kurzor jsou interné ulozeny vysledky dotazu

K vybéru fadku vysledku dotazu v podobé objektu Ize pouzit metody:
fetchone() vraci n-tici = dalSi radek vysledku ulozeného v kurzoru
fetchmany(n) vraci n fadku, které jsou na fadé ve vysledku ulozeném v kurzoru

fetchall() vraci vSechny fadky vysledku.
Soucasné dochazi k posouvani kurzoru

Python pouziva SQL jako vnofeny jazyk, doplni ho na Gplny jazyk.
commit pfFikaz k zakonceni transakce (zapsani zmén do databaze)

close uzavreni kurzoru, uzavieni spojeni
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Python a databaze
Spustit Python, t Feba Idle

>>> import pyodbc

>>> c=pyodbc.connect("DSN=Lide") #vytvori spojeni ¢ se zdrojem dat (byl pojmenovan Lide)

>>> cu=c.cursor() #vytvori kurzor cu

>>> cu.execute("select Jmeno, Prijmeni, Vek, Skola  from Studenti")
<pyodbc.Cursor object at 0x012C32A0>

>>> for row in cu: print row.Jmeno, row.Prijmeni,ro w.Skola

VypiSe se vysledek a kurzor cu se dostane na konec  (musi se znovu nastavitp Fikazem
cu.execute)

>>> cu.execute('select sum(vek),prumer from Student i group by prumer’)

<pyodbc.Cursor object at 0xOODA33EO0>

>>> for r in cu: print r[O],r[1]

VypiSe dvojice (suma veku, prumer) tj. ti se stejny ~ m pramérem budou agregovanina 1l fadek
>>> cu.execute("update Studenti set Skola ="TUO'wh  ere Skola ='VSB")

Cislo #vypisuje poCet zasazenych fadk
>>> cu.execute("delete from Studenti where Skola = TUO™)
Cislo #vypisuje poCet zasazenych fadku

>>> cu.execute("insert into Studenti (Jmeno, Priime  ni, Vek, Skola, Prumer) values (‘'Krystof',
'‘Kolumbus', 450, 'Zivota', 1.1)")

1
>>> c.commit() #musi se udelat, neni zde autocommit
>>> c.close() #uzavre spojeni
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Python a databaze

Vyb ér dat z vice tabulek — inner join
Tabulka Studenti viz dfive

Tabulka Skoly se sloupci Skola M ésto
ZCU Plzen
KU Praha
CVUT Praha
VUT Brno
VSB Ostrava

Dotaz na studenty z Plzné

>>> cu.execute("select Prijmeni, Vek
Skoly.Skola=Studenti.Skola where Skoly.Mesto='Plzen™)

from Studenti inner join Skoly on

>>> for row in cu: print row.Prijmeni,row.Vek
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>>> cu.execute("select * from Studenti where Vek>10 ")

<pyodbc.Cursor object at 0x011CB110>

>>> vysechnaPole = cu.description #metoda vybere zahla  vi vysledku
>>> for pole in vsechnaPole: print pole[0] #pole[0]= jmeno sloupce zahlavi

kod

Vek

Jmeno

Prijmeni

Skola

Prumer

>>> for pole in vsechnaPole: print pole[1] # pole[1 ] =typ sloupce zahlavi

<type 'int'>
<type 'float’>
<type 'str'’>
<type 'str'’>
<type 'str'’>
<type 'float’>
# pole [s vyssimi indexy] maji jiz hodnotu None
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>>> ysechnyZaznamy = cu.fetchall() #vyber vsech zaz namu z kurzoru

>>> for zaznam in vsechnyZaznamy:
print "\n"
for polozku in zaznam:

print polozku, #carka zpusobi tisk do radky

1 12.0 Karel Dadak VUT 2.00999999046
2 9.0 Jana Tlusta CVUT 1.95000000021
3 23.0 Josef Hora ZCU 1.45000004768
4 56.0 Krystof Kolumbus KU 1.29999995232
5 31.0 Josef Druhy ZCU 2.04999995232
>>> for row in cu: print row.Prijmeni,row.Vek
//nic se nevytiskne, protoze kurzor se provedenim fe
>>> cu.execute("select * from Studenti where Vek>10 ")
>>> jedenZaznam = cu.fetchone()
>>> print jedenZaznam|[3]
Dadak
>>> jedenZaznam = cu.fetchone()
>>> print jedenZaznam|[3]
Hora
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Pozor, kurzor dava interni reprezentaci objektu, pro vyb ér hodnot nutno pouzit
index

for zaznam in vsechnyZaznamy: print zaznam

<pyodbc.Row object at 0XO0A5A368>
<pyodbc.Row object at 0OXOOA5A4E8>
<pyodbc.Row object at 0OXO0OA5A770>
<pyodbc.Row object at 0XO0A5A140>
>>> for zaznam in vsechnyZaznamy: print zaznam[2],

Karel Josef Krystof Josef
>>> for zaznam in vsechnyZaznamy: print zaznam[-1],

2.00999999046 1.45000004768 1.29999995232 2.04999995232
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