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Abstrakt. Tento ptispévek se vénuje tvorb& webové aplikace pro vizualizaci
dat s vyuzitim JavaScriptu. Klientska ¢ast aplikace je implementovana ve fra-
meworku Angular od spolecnosti Google a serverova ¢ast je realizovana v jazy-
ce PHP. V ¢lanku porovnavame existujici moznosti vizualizace dat v oblasti
webovych technologii a zabyvame se srovnanim nejpouzivanéjsich JavaScrip-
tovych frameworkd a knihoven Angular, React a jQuery. Tyto technologie jsou
porovnavany jak z hlediska naro¢nosti implementace, tak z pohledu vykonnosti.
Nakonec pfina$ime i navod na konverzi pluginu ze star$i knihovny jQuery do
novégjsiho Angularu.
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1 Uvod

S rostoucim mnozstvim dat roste nutnost tato data spravné vizualizovat. Diky vizuali-
zaci si mizeme uvédomit souvislosti mezi daty a vizualizace ndm slouzi k rychlému
ptehledu o situaci, ktery bychom z objemnych dat ur¢ili jen velmi obtizné. V tomto
¢lanku se budeme vénovat vizualizaci dat na webu s pouzitim moderniho frameworku
Angular.

Angular [1] je javascriptovy framework (odtud také pojmenovani AngularJS) vyvi-
jeny spolecnosti Google. Stru¢né si ukazeme jak s jeho pomoci vizualizovat data.
Porovnani Angularu s knihovnami React [3] a jQuery [4] je velmi diskutované téma.
Proto je zde srovname jiz v konkrétnich ptikladech vizualizace dat. Ukazeme si klady
a zapory jednotlivych technologii a popiSeme si, v jakych projektech je vhodné uve-
dené technologie pouzit.

2 AngularJsS a jiné technologie

Nez se pustime do samotné implementace vizualizaéni aplikace v Angularu, musime
vybrat spravnou technologii pro zobrazovani dat. V praci pouzivame rtzné druhy

Data a Znalosti 2016, Smolenice, Slovakia, pp. 229-233..


mailto:maria.bielikova%7d@stuba.sk

Vizualizace dat s vyuzitim frameworku AngularJS 2

vizualizace dat na webu. Zde si ukazeme (viz tabulku 1), k ¢emu jsou vhodné, a jaka
maji omezeni. Konkrétné se podivame na technologie HTML5 canvas, SVG a HTML
elementy:

Tab 1. Porovnani technologii pro vizualizaci dat.

canvas | SVG | HTML a CSS

Vykresleni sloupcového grafu ano ano |ano
Vykresleni kola¢ového grafu ano ano | ne

Vykresleni spojnicového grafu ano ano | ne

JS udalosti se mohou vazat k vykreslenym elementiim | ne ano |ano
Ovliviiovani barev grafu pomoci CSS ne ano |ano
Pro zakladni kresleni neni nutné pouZzivat JavaScript | ne ano |ano
Responzivnost ne ano |ano

Na Angularu nas na prvni pohled nejvice zaujme $ablonovaci systém. Nicméné Angu-
lar toho nabizi mnohem vice v¢etné velkého mnozstvi predpfipravenych sluzeb a
moznosti jak nasi aplikaci rozsifovat. Dalsi vyhodou Angularu je, Ze jiz od zacatku
nam dava moznost testovani. Dalo by se tedy fici, ze Angular nas od zacatku vede
k dobrym navyktim vytvateni aplikace. JQuery je knihovna, kterd mimo jiné umoziu-
je menit a vykreslovat HTML do stranky, reagovat na udalosti a tvofit animace. React
je knihovna, ktera se zaméfuje na vykresleni a zménu HTML Ptehled nékterych
vlastnosti Angularu a jeho dvou alternativ je v tabulce 2.

Tab 2. Porovnani nékterych vlastnosti Angularu, Reactu a jQuery.

Angular React jQuery
Price s HTML DOM ano ano ano
Animace ano ano ano
Provazani dat s vykreslovanym HTML ano ano ne
HTML Sablony ano ano ne
AJAX ano ne ano
RESTful API ano ne ne
Podpora MVC architektury ano ne ne
Rok vydani 2009 2011 2005
Typ framework | knihovna | knihovna

3 DosazZené vysledky

V jednom z testi vykonnosti technologii pro vizualizaci dat jsme se zaméfili na méfe-
ni ¢asu pfimo v prohlize¢i. Vysledné primérné casy n¢kolika fazi péti vykreslovani
sloupcového grafu jsou zobrazeny na obr. 1. Test dopadl dle oc¢ekavani. JQuery je
nejrychlejsi pii vykonavani skriptu. Angular a React kromé& kontroly zavislosti navic
porovnavaji data a vykresluji pouze ta, ktera se zménila. JQuery je ale narocné na




3 Aplikacni prispévek

samotné vykresleni (rendering). To z diivodu, ze se prekresluji i ty sloupce, u kterych
se hodnota nezménila. Ve vyslednych casech je pak nejrychlejsi Angular. Naopak
nejpomalejsi je React. To mize byt zplisobeno tim, ze graf v Reactu je do aplikace
napojen pfes direktivu ngReact, kterda umoznuje obé technologie propojit. NgReact
tak mdze mit vliv na ¢as vykonavani skriptu grafu.
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Obr. 1. Porovnani jQuery, Angularu a Reactu na irovni prohliZece.

V této praci jsme se z Casti vénovali i pfepisovani existujicich plugini ze starsi tech-
nologie jQuery do novéjsi technologie Angular. (Ptikladem takového pluginu mutize
byt plugin, ktery vytvofi z existujicich dat spojnicovy graf.) Mame hned né¢kolik
moznosti jak postupovat (viz tabulku 3). Vsechny tyto varianty jsou odlisné a ovliv-
iuji vyslednou narocnost a kvalitu piepsaného feseni.

Tab 3. Porovnani jednotlivych postupt piepisovani pluginu z jQuery do Angularu.

Vyhody

Nevyhody

Postupné piepisovani

V kazdé fazi je program spusti-
telny. Nemusime pfedem znat
veskeré funkce Angularu

Vysledny kod je
zpravidla vice zavisly
na jQuery, nez by
musel.

Pfidavani funkcionality do
pfedem vytvorené direkti-
vy

V kazdé fazi je program spusti-
telny. Nejsme tak zavisli
na knihovné jQuery.

Jsou kladeny veétsi
naroky na komplexni
znalosti Angularu.

Z jQuery pievzit pouze
matematické vzorce

Nemusime byt vitbec zavisli
na knihovné jQuery. Toto feSeni
ma nejvetsi potencial vyuzit
nejlepsi praktiky vytvareni kodu
(best practices) z Angularu.

Vysoka naroc¢nost.
Komplexni znalost
Angularu a postupti
na vytvareni direktiv.
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4 Zavér

Cilem prace zminované v tomto ¢lanku bylo vytvofit sadu modulil pro vizualizaci dat
v Angularu. V praci ukazujeme, jaké technologie je mozné pouZit pii vizualizaci
na webu, a porovnavame tii rizné knihovny. Také jsme nastinili postup, jak je mozné
prepsat do Angularu néktery z existujicich plugini. V tuto chvili je vyvijen Angular 2,
avSak aplikaci jsem vytvofili v Angularu 1, nebot’ Angular 2 je stale jesté v beta verzi.
Zdrojové kody aplikace jsem zvetejnili na portalu Github [2] a uvolnili jsme je i pod
nejpouzivangj§imi licencemi GPL a MIT.

I kdyz byl Angular v testech vykreslovani grafu v prohlize¢i nejrychlejsi, je tieba
také piihlédnout k tomu, Ze se jedna o klientskou aplikaci, kterd se pred spusténim
musi do prohlizeCe stahnout. Je tedy nutné brat v tivahu rozsah (pocet znaktl) prova-
déného skriptu. V tomto ohledu je Angular az za Reactem a nejhiife dopadl plugin
V jQuery, jehoz stazeni do prohlizece kvuli nejvétsimu poctu znaki trvalo nejdelsi
dobu. Takze dle provedenych experimentl je lepsi pouzivani jQuery tam, kde vytva-
fime serveroveé orientovanou aplikaci, tedy aplikaci, kde vétsi ¢ast veetné renderovani
HTML vytvatime na serveru a Javascript v tomto pfipadé pouzivame jen pro drobné
upravy stranky, jako jsou validace a animace. Pokud ale vytvarfime jednostrankovou
aplikaci, tedy aplikaci, ve které vétSinu ¢asu zustaneme na jedné strance, je lepsi pou-
Zit novéjsi technologii Angular, kterd je ale vykonnostné srovnatelnd s Reactem.

Podekovdani: Tato publikace byla podpofena projektem LO1506 Ministerstva $kolstvi,
mladeze a télovychovy CR.
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Annotation:

Data Visualization Using AngularJS

This paper deals with the creation of a data visualization web application using JavaScript. The
client-side application is implemented in the Angular framework from Google and the server
side is developed in the PHP programming language. In the article, the existing possibilities of
data visualization in the field of web technologies are compared and we also compare the most
widely used JavaScript frameworks and libraries like Angular, React, and jQuery. We assess
these technologies from the perspective of implementation requirements as well as the perfor-
mance point of view. Finally, we also discuss how plugins from the older jQuery library can be
converted to the newer Angular framework.



