Cviceni 9
ZNALOSTNI SYSTEMY

1. Navrh baze znalosti
Navrhnéte jednoduchou bézi znalosti pro nasledujici ilohu:
V péti rodinnych domcich, které jsou natfeny ruznymi barvami, bydli pét rodin ruznych narodnosti,
které kouii cigarety ruznych znacek, piji ndpoje ruznych znacek a chovaji riznd domaéci zvirata.
Budiz dany nasledujici skutecnosti:

Cees

e Anglicané ziji v ¢erveném domé

e Spanélé maji psa

e Norové ziji v prvém domeé zleva

e Obyvatelé zlutého domu koufi sparty

e Muz, ktery kouii Chesterfieldky, zije v domeé vedle domu rodiny, ktera chové lisku
e Norové ziji v modrém domu

o Kufak Winstonek péstuje Sneky

e Kurak Lucky-Strike pije pomerancovy dzus

e Ukrajinci piji ¢aj

e Japonci kouii cigarety znacky Parliaments

e V domé vedle domu s koném se koufi sparty

e V zeleném domé piji kavu

e Zeleny dum je bezprostiedné napravo od bilého domu
e V prostrednim domu piji mléko

Na zakladé analyzy uvedenych skutec¢nosti urcete:
Kde zije zebra?
Ve kterém domé piji vodu ?
Stanovte vhodnou reprezentaci tlohy (reprezentaci dat a znalosti) a zpracujte programové reseni

v Pythonu umoziujici nalezeni pozadovanych vysledku, které v zavéru vypiste v podobé kompletni
tabulky.

2. Navrh pravidlového produkéniho systému
Mégjte dan produkéni systém P = (D, R) obsahujici ndsledujici data:
D = { téstoviny = Spagety | zelené lasagne; omdcka = rajcatova | bolonskd | neapolskd;
masova pifloha = sekané maso; piiloha = cibule }

Déle méjte danu nasledujici mnozinu pravidel:

e if téstoviny = zelené lasagne and omé&cka = bolonskd then pokrm = lasagne verde

o if téstoviny = Spagety and omacka = boloniskd then pokrm = bolonské spagety

e if téstoviny = Spagety and omacka = neapolska then pokrm = neapolské Spagety

e if omédcka = rajcatovd then barva omacky = Cervend

e if masova priloha = sekané maso and piiloha = cibule and barva omacky = cervena
then omaéacka = bolonska

Nejprve zkompletujte konjunktivné—disjunktivni graf (AND-OR graf) k P s cilem "pokrm =
lasagne verde”. §
Je tento cil odvoditelny 7 ReSeni nakreslete !

V dalsim kroku ilohu programové realizujte v Pythonu a vysledek vhodnym zptisobem vypiste
(zndzornéte).



3. Navrh jednoduchého znalostniho systému

Meéjte danu béazi znalosti obsahujici nasledujici pravidla:

(1) Jestlize (stroj M, porucha) & (elektricky kabel, porucha) tak (zkrat, ano).

(2) Jestlize (hldsi¢ pozaru, porucha) tak (signalizace pozdru, ne).

(3) Jestlize (signalizace pozédru, ne) & (zkrat, ano) tak (pozar stroje M, ano).

(4) Jestlize (pozar stroje M, ano) & (obsluha stroje mimo dilnu, ano) tak (pozir dilny, ano).

Na pocatku ¢innosti inferenéniho modulu vlozte do bdze dat (faktu) data, ze kterych vyjdete jako
z pocatecnich predpokladu. Predpokladejte, ze na pocatku odvozovani jsou zndma nésledujici data:

e stroj M, porucha
e clektricky kabel, porucha
e hlasi¢ pozaru, porucha

e obsluha stroje, mimo dilnu
Névod k fesent:

Navrhnéte takovy inferenéni modul, ktery pouzije vySe uvedenou béazi znalosti a bude porovnavat
levé strany pravidel s polozkami v bazi dat (fakti). Vytvoii si tim seznam pravidel, kterd je
mozné pouzit — v nasem piipadé jsou to pravidla (1) a (2). Tato pravidla ale tvoii tzv. konfliktn{
mnozinu pravidel. Obsahuje-1i tato mnozina vice nez jeden prvek, musi nasledovat feseni konfliktu.
Reknéme, ze modul vybral pravidlo (2). Otestuje splnéni jeho podminky, vykond akéni ¢ast a do
béze dat pfipise jeho dusledek — fakt (signalizace poziru, ne). V tomto okamziku baze dat obsahuje
jiz pét polozek a cely proces se opakuje. Opét se vybere konfliktni mnozina — pravidla (1) a (2).
Pravidlo (2) uz jsme ale pouzili, takze je vybrdno pravidlo (1). Provede se, vloz{ do baze dat dalsi
fakt (zkrat, ano) a piejde k pravidlu (3). To vyhodnoti obé podminky pravidla a vlozl do béze dat
dals{ (sedmy) fakt (stroj M, pozar). V poslednim kroku se vybrédnim pravidla (4) a po kladném
vyhodnocen{ obou faktu (stroj M, pozir) a (obsluha stroje, mimo dilnu) provede pravidlo (4), které
do béze dat vlozi cilovy (osmy) fakt (dilna, pozédr) a inferen¢ni odvozovani skonéi.

Ulohu prakticky realizujte ve zvoleném programovacim jazyku (v Pythonu, pifip. jiném vhodném
jazyku) a déle nakreslete symbolickd schémata dopfedného i zpétného fetézeni pravidel.



