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Predpoklady a popis problému

Mame 5 dom( v radé, kazdy jiné barvy, v kazdém zije clovék jiné narodnosti. Kazdy pije urcity napoj, koufri
urcitou znacku cigaret a chova urcité zvire. Je dana sada podminek a cilem je zjistit, kdo z nich chova rybicky.

Zadani (podle uvedeného textu) tvrdi:

1. Angli¢an zije v Cerveném domé.
2. Svéd chova psy.
3. Dan pije ¢aj.
4. Zeleny diim je hned vlevo od bilého domu (tj. zeleny diim je nalevo, bily napravo).
5. Majitel zeleného domu pije kavu.
6. Ten, co koufi Pall Mall, chova ptaky.
7. Majitel zlutého domu koufi Dunhill.
8. Ten, co zije ve stfednim domé, pije mléko. (stfedni diim je 3. v poradi)
9. Nor Zije v prvnim domé.
10. Ten, co koufi Blend, Zije vedle toho, co chova kocky.
11. Ten, co chova koné, Zije vedle toho, kdo koufi Dunhill.
12. Ten, co koufi Blue Master, pije pivo.
13. Némec koufi Prince.
14. Nor Zije vedle modrého domu.
15. Ten, co koufi Blend, ma souseda, ktery pije vodu.

Postup logického feseni (rucni)

| kdyz zde je pozadavek fesit to pomoci backtrackingu (tedy programové), je dobré projit si logicky postup,
abychom ovéfili konzistentnost. Nasledné uvedu i obecny backtrackingovy pfistup.

1. Nor v prvnim domé:
Vzhledem k tomu, ze Nor zije v prvnim domé, a protoze Nor zije vedle modrého domu, musi byt druhy
ddm modry.

Domy v poradi: (1) ?, (2) modry, (3)?, (4) ?, (5) ?
Zname i to, ze stredni (3.) dim je ten, kde se pije mléko.

2. Nor Zije v prvnim domé a je tam zluty diim?
Vime, ze majitel zlutého domu koufi Dunhill. Nemame zatim barvy. Vime, ze Nor je v prvnim domé a
vedle je modry. Z véty 7: Majitel zlutého domu koufi Dunhill. Pokud si zkusime pfifadit barvu prvniho
domu Norovi, protoze Nor nemé dosud predepsanou barvu, a potiebujeme Zluty didm. Nikde zatim
neni rozpor. Zkusime:
(1) Nor, zluty diim, koufi Dunbhill.
Pak (2) je modry diim.

3. Mame: Zeleny diim je nalevo od bilého. Jedina dvojice sousednich domd, ktera jesté muize pfijit v
uvahu, je (3) a (4) nebo (4) a (5). Ale pamatujeme, ze majitel zeleného domu pije kavu. A 3. diim pije
mléko. Takze zeleny dim nemuze byt 3. dlim (protoze tam se nepije kava, ale mléko). Musi tedy byt
zeleny diim ¢.4 a bily ddm ¢.5.

Ted mame:
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(1) Nor, zluty, Dunhill
(2) ?, modry, ?

(3) 2, 2, pije mléko

(4) ?, zeleny, pije kavu
(5) ?, bily, ?

4. Anglican zije v Cerveném domé. Zbyva nam barva Cervena pro diim ¢.3, protoze 1. je zluty, 2. modry, 4.
zeleny, 5. bily. Tedy 3. dim je Cerveny a v ném by mél zit Anglican.
(3) Anglican, cerveny, mléko

5. Dan pije ¢aj. Nemame jesté Dana. Mozné umisténi Dana je dim 2 nebo 5. Kdyz zkusime: Pije ¢aj a zatim
zname jen: 3. mléko, 4. kava, 1.2 2.2 5.2
V néapojich ndm zbyva ¢aj, pivo, voda. Dan pije ¢aj, mtzeme ho dat do 2. domu (napr.):
(2) Dan, modry, pije <aj.

6. Svéd chova psy. Zbyva nam 5. ddim pro Svéda? Je tam bily diim, a ten by mohl byt Svéda.
(5) Svéd, bily, chova psy

7. Vime, ze ten, kdo koufi Pall Mall, chovéa ptaky. Ten, kdo koufi Prince, je Némec. Némec nam jesté chybi —
to musi byt majitel 4. domu (zeleny diim, pije kavu).
(4) Némec, zeleny, pije kavu, koufi Prince

8. Zbyvaji cigarety: Pall Mall, Blend, Blue Master.
Vime: Ten, co koufi Pall Mall, chova ptaky. Ten v 1. koufi Dunhill, 4. Prince, 5. zbyva Blue Master nebo
Blend, 2. a 3. ndm z(stavaji také.
Také vime, Ze ten, kdo koufi Blue Master, pije pivo. Ani 2. (Dan) &aj, 3. mléko, 4. kava, 5. zbyvéa pivo a 1.
zbyva voda.
Jestlize 5. ma pit pivo (aby se sparoval s Blue Master), tak:
(5) Svéd, bily, pije pivo, koufi Blue Master, chova psy

Pak tedy (1) Nor, zZluty, pije vodu, koufi Dunhill (protoze co jiného zbyva za napoj — zbyvéa voda a pivo a
pivo uz je v 5.).
(1) Nor, zluty, pije vodu, koufi Dunhill

9. Zbyva nam Pall Mall a Blend do 2. a 3. domu. Z podminky: Ten, kdo koufi Pall Mall, chova ptaky.
Kdyz dame Pall Mall do 3. domu:
(3) Anglican, ¢erveny, mléko, Pall Mall, chova ptaky.

Pak (2) Dan, modry, caj, Blend

Zbyva jesté: Ten, co koufi Blend, zije vedle toho, kdo chovéa kocky. Ktery ddm chova kocky? Nevime.
Zvirata:

2. nevime zvire

1. nevime zvire
2. ptaci

3. nevime zvife
4. psi
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10.

11.

Blend je ve 2. domé, tedy kocky musi byt v domé 1. nebo 3. Ale 3. ma ptaky, takze kocky jsou v 1. nebo
3. ne, tak zbyva 1. dim.

(1) kocky.

Tim splnime: Blend (2. diim) je vedle kocek (1. ddm).

Ten, kdo chova koné, zZije vedle toho, kdo koufi Dunhill. Dunhill je v 1. domé, tedy koné musi byt ve 2.
domé (protoze 1. dlim sousedi jen s 2. domem).
(2) chova koné.

Ted méame:

(1) Nor, zluty, voda, Dunhill, kocky

(2) Dan, modry, caj, Blend, koné

(3) Anglican, ¢erveny, mléko, Pall Mall, ptaci
(4) Némec, zeleny, kava, Prince, ?

(5) Svéd, bily, pivo, Blue Master, psi

Posledni informace: Ten, co koufi Blend, ma souseda, ktery pije vodu (to uz je spIlnéno — Nor vedle
Déna). A co zbyva za zvife? Chybi nam jesté rybicky. Jediné neobsazené zvire je ve 4. domé, kde zije
Némec.

Zaveér: Rybicky chova Némec.

Redeni pomoci backtrackingu

Backtrackingovy algoritmus by k feseni pristupoval takto:

1.
2.

Vytvorit strukturu dat pro 5 domd, kazdy se sloty: [Barva, Narodnost, Napoj, Cigarety, Zvire].
Vygenerovat vSechny mozné kombinace nebo postupné pridavat constrainty:

© Zacit s tim, co je pevné: Nor v 1. domé, stfedni dlim pije mléko, atd.

© Postupné aplikovat omezeni a kdykoli dojde k rozporu, backtrackovat a zkusit jinou moznost.

Backtrackingovy kod v Pythonu by mohl vypadat napf. takto (zkracené a schematicky):

Ve skutecnosti by byl kéd delsi, vzhledem k nutnosti ovéfit kazdou podminku. Princip je ale jasny:

Vygenerovat vSechny permutace
Na kazdé permutaci otestovat vSech 15 pravidel
Vybrat tu, ktera vyhovuje véem

Po nalezeni feseni zjistime, Ze rybicky chova Némec.

Zaver

Odpovéd na otazku "Kdo chova rybicky?" zni: Némec.
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