Cviceni 4

DVA ,,REALNE“ PROGRAMY V PROLOGU / PYTHONU

(zdvérecné cviceni z programovéni v Prologu / Pythonu — dvé praktické ulohy)

1. Zapiste v Prologu nebo Pythonu algoritmus fazeni quicksort.

Pro pi¥ipomenuti: Quicksort je rekurzivni algoritmus, ktery na zaklad¢ ¢isla, kterému se

obvykle tika pivot, rozd¢€li fazeny seznam na dvé¢ ¢asti. V jedné jsou Cisla mensi nez pivot,

v druhé zbyld. Obé€ tyto Casti pak setadi stejnym postupem (Cast délky jedna pochopitelné

jiz tadit nenf tfeba).

Pomiicka: Skriptum Kryl, R.: Uvod do programovaciho jazyka Prolog, KSVI MFF UK
Praha, v.3.03, s. 31, odst. 7.1, resp. uCebnice Pilgrim, M.: Ponorme se do
Python(u) 3, CZNIC, z. s. p. 0., www.nic.cz, Praha, 2010

2. V Prologu nebo Pythonu realizujte implementaci jednoho z nejstar§Sich a nejhezcich
postuptl, jak zjiStovat prvocisla — tzv. algoritmu Eratosthenova sita. Tento algoritmus
hled4 prvocisla tak, Ze ze seznamu kandidat systematicky eliminuje ¢isla, kterd prvocisly
nejsou. Plvab algoritmu spoc¢ivd predev§im v tom, Ze k jeho provadéni nemusime viibec
umét délit.

Pripomenme si postup Eratosthenova sita:

Mame dano ¢islo N a chceme zjistit vSechna prvocisla mensi nebo rovna nez N. Staci se
omezit na hledani lichych prvocisel, jedinym sudym prvocislem je ¢islo 2.

Vyjdeme ze seznamu kandidatl, ktery budou na pocatku tvofit vSechna lichd ¢isla mensi
nez N. Odtrhneme ze seznamu prvni prvek (nyni je to 3), ktery je jisté prvocislem,
a upravime seznam tak, Ze z néj vySkrtame vSechny ndsobky tohoto prvniho prvku (k tomu
stati umét jen pricitat). Po této dpravé dostdvame novy seznam kandidati. Jeho prvni
prvek je opét prvocislem. Cely postup budeme opakovat tak dlouho, dokud neprojdeme
cely seznam kandidatd.

Presvédcte se sami (analyticky, na papite), Ze navrzeny algoritmus skutecné feSi danou
dlohu.

NavrZzeny vypocet mizZeme jesté urychlit, pokud si uvédomime, Ze vyskrtdvani mizZeme
ukoncCit v okamziku, kdy prvni ¢islo v seznamu kandidatt je vétsi nez druhd odmocnina
z N. M4-li totiz ¢islo K (<=N) jednoho d¢litele vétStho nez VN, musi mit i jiného délitele
mensiho nez VN.

Pomiicka: Skriptum Kryl, R.: Uvod do programovaciho jazyka Prolog, KSVI MFF UK
Praha, v.3.03, s. 32, odst. 8., resp. ucebnice Pilgrim, M.: Ponorme se do
Python(u) 3, CZNIC, z. s. p. 0., www.nic.cz, Praha, 2010

Poznamka: Pokud pro realizaci vySe uvedeného algoritmu pouZijete feSeni uvedené ve
skriptu MFF UK na str. 33 — 34, pak realizujte cviceni zadané na konci str. 32.



