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Clanek shrnuje vysledky vyzkumného projektu nazvaného Realizace expertniho systému pro
navrh osvétleni pro zrakové narocnd pracovisté. Cilem je pfedev§im zpracovani nosné teorie
expertniho systému (ES) specidlné pro svételnou techniku, resp. jednu doménu svételné
techniky, a to navrh osvétleni.

Dalsim ukolem bylo zevSeobecnit metodiku ziskdvani znalosti a jejich vhodnou dekompozici
na strukturu uloZzitelnou v pocitacovych databédzich. Pti navrhu ES je snahou neomezovat
systém pouze na prostory s vysSi zrakovou ndro€nosti, ale snazit se vytvofit ES pro obecné
pouziti. Mysli se tim zahrnout do ES kritéria popisujici vSechny prostory pro moznost
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nasledného rozsiteni.

Soucasti posouzeni a hodnoceni vysledného feSeni osvétlovaci soustavy je i problematika
pfipojeni navrZzené osvétlovaci soustavy na napdjeci sit’ a feSeni vzdjemnych vlivi, které
pusobi v interakci s kvalitou osvétleni, napi. vznik stroboskopického jevu vlivem kolisani
svételného toku.

1. Co jsou expertni systémy

Expertni systém feSi problémy v urcité oblasti (aplikacni oblast). Je to uméle vytvofeny expert
— obvykle pocitacovy program —, ktery piebira jeho vlastnosti. Jde zejména o schopnost hledat
spravna feSeni, zdivodnit vybrand feseni, ziskdvat nové znalosti na zdklad¢ jiZ existujicich
a schopnost komunikovat s uzivatelem. Stejné jako Clovék-expert ma své vyhody, ale také
nevyhody. Mezi nevyhody patii znaCnad sloZitost tvorby takového systému a jeho
implementace v praxi. Hlavnim problémem je spravnd definice bdze znalosti a vytvofeni
vhodnych odvozovacich (inferen¢nich) mechanismu, které dokdZou s bdzi znalosti spravné
zachdézet.

Mezi vyhody jiz vytvoteného systému obvykle patii jeho rychlost, dlouhd Zivotnost, moZnost
snadné replikace, dostupnost, jednoznacnost, podminénd objektivnost, neemocionalni
chovani. Z hlediska vlastnosti expertnich systémi je velmi vyznamnym faktorem existence
tzv. vysvétlovaciho modulu, ktery dokdze predloZené feSeni objasnit. Mnoho lidskych experta
toto nedokdZe, nebot’ jejich zkuSenosti a znalosti nabyly vyS$8i hodnoty védéni a vysvétleni
divodu, pro¢ je jejich rozhodnuti pravé takové, jim mutZe cinit potiZze. Lidsky expert
paradoxn¢ nemd zdjem vysvétlovat, pro¢ jeho odpovéd je takovd, jaka je. Obvykle by musel
podat nékolik dalSich informaci, coZ sdm povaZuje za zbytecné, protoze pozadavek na
vysvétlovani miZe chdpat také jako nedivéru v jeho znalosti. Kazdy expert rovnéZ bude své
znalosti do jisté miry chranit, nebot’ jde o jeho mnohdy jedinecné know-how. Jeho ztrata
ohroZuje napf. expertovo postaveni na trhu.

Pocitacovému expertnimu systému nejsou implementovany tyto feknéme pudové ¢i existencni
mechanismy. Neni schopen si uvédomit svoji existenci a piipadnou jedine¢nost. Proto
vysvétlovaci mechanismus ¢asto muze poskytnout tazateli podrobnéjsi informace nez lidsky
expert, jestliZze je k tomu spradvné naprogramovan.



Obr. 1. BéZny postup navrhu osvétlovaci soustavy

Nezasvéceny Ctendi si expertni systém mulZze predstavit jako
pocitacovy program, ktery dokdze zodpovidat riizné otazky kladené
tazatelem na urcité odborné téma. Princip, na kterém je takovy
systém zaloZen, je pfitom pomérné jednoduchy. Do strukturované
databdze se uloZi znalosti v urCité predem stanovené podob¢
a specidlni mechanismus (odvozovaci) tyto znalosti z databaze
vybird a skldd4d a na zdkladé informaci (faktl) o feSeném piipadu
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Hlavnim ¢lankem, fidicim cely proces, je odbornik, ktery jednotlivé
kroky fes$i. Mlze to byt odborny tym fesitell, kteti dovedou projekt
az do konecné podoby realizace. Navrh osvétleni je nejednoznacna
uloha, ktera nemd jediné feSeni, obvykle neexistuje ani jediné
optimdlni feSeni. Je vSak k dispozici nékolik postupti, které mohou
vést ke konecné podobé ndvrhu. Osvétlovaci soustavu lze pojimat z raznych hledisek, a jedina
realizace tak muze mit i nékolik podob podle rtizného pohledu a tomu odpovidajiciho
hodnoceni uzivatele. K rGznosti ndzorG pfispivd i subjektivita vnimédni osvétleni rGznymi
lidmi — hovoii se o lidském faktoru. Ten je pfi ndvrhu komplikaci, ktera vypracovani navrhu
ztéZuje.
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Existuje nékolik obecné zndmych informaci, znalosti a faktd, ze kterych projektant pfi
vypracovavani navrhu vychdzi. Dokonalost jeho ndvrhu je zavisld na hloubce jeho znalosti
a schopnosti je vhodn¢ implementovat do projektu. Velmi diileZité jsou zde i jeho zkuSenosti
a kreativita. Bez vykonné vypocetni techniky a kvalitntho programového vybaveni si vSak
préci projektanta dnes jiZ 1ze jen stéZ{ pfedstavit.

Bézné pouzivanou pomiickou je elektronickd ndpovéda, kterd je soucasti témeétf vSech
pocitacovych programil. Existuji rizné podoby této ndpovedy; lze pozorovat zcela ztetelny
posun ke stdle inteligentnéjSim systémim, které v soucasné dob¢ vyuZivaji nejriznéjsi

animované pomocniky, privodce a feSitele

problém1.
= Obr. 2. Schéma funkce expertniho systému
ukivale ] ’Er’:;::'

Ohledné¢ naSeho ptikladu ndvrhu osvétleni je
vlastné tfeba vytvofit vysoce uc€inny systém
nidpovédy s moZnostmi rozhodovani podle
urcitych pravidel, v podstaté bez nutnosti zdsahu ¢lovéka. Tento systém bude prostiednikem
mezi uzivatelem — laikem a vypocetnim programem — modeldfem a simuldtorem reality (obr.
2).




2. Zpracovani znalosti do pocitacové podoby

Zakladni dlohou pii pouZiti znalostnich pocitacovych systémil je uloZit znalosti do struktury,
se kterou systém dokédze spravné pracovat. BE€Zn¢ si lze predstavit uloZeni textu do textového
souboru, tabulky do tabulkového programu apod. Horsi je to napf. s matematickymi vyrazy.
Ity je ale mozné zapisovat jako text a pomoci specidlnich programui (tzv. parsert) je
vyhodnocovat. Cinnost parseru neni jednoduchd, a pokud ma ,rozumét,, Sirokému okruhu
matematickych funkci a navic pracovat v komplexnim oboru, mize to byt program pomérné
ndro¢ny.

Logika a pravidla

Slozitéjsi je zpracovani obecnych znalosti, tj. tvrzeni, kterd maji logiku, do podoby
konzistentniho databdzového zdznamu. NejjednodusS$im prosttedkem v tomto smyslu je
formdlni logika, kterd pouziva pouze jednoduché konstrukce tzv. atoma a jejich formuli
a pracuje pouze s ostrymi hodnotami typu PRAVDA, NEPRAVDA. Logické vyrazy se
snadno chdpou a lze je i snadno interpretovat. Pocitatové programy bézné pouzivaji logiku

tohoto typu pfi rozhodovani a fizeni béhu programu.

Dal$im zajimavym a velmi Casto pouzivanym prostiedkem vyjadifovani znalosti, resp.
pravidel a faktd, je predikdtova logika prvniho fadu. VyuZzivd formulaci deklaraci pomoci
predikatd neboli vypovédi, které popisuji urCitou vlastnost specifického objektu. Naptiklad
predikét ,,vnitini prostor,, je mozné aplikovat na kanceléf, ucebnu, chodbu, kuchyn apod.
Zapis by mohl vypadat napft. takto: vnitini prostor(kanceldr), vnitini prostor(u¢ebna), vnitini
prostor(kuchyi) atd. V praxi je vSak nutné zvolit vhodnou syntaxi jazyka; to zde ale neni
dilezité. DileZité je, Ze pomoci predikatli je mozné tvofit sloZit&jsi utvary, jako jsou napf.
pravidla. Pravidlo se obecné skldda z hlavy a téla, pficemzZ télo mlize obsahovat vice tzv.
podcilt. S pouzitim proménnych lze vytvaret obecnd pravidla, kterd budou vyhodnocena jako
pravdiva, jestlize se podaii v bazi znalosti najit takovou kombinaci konstant, které vyhovi
danému pravidlu, tj. kdy hlava 1 v8echny podcile téla budou pravdivé. Jako piiklad 1ze uvést
tuto strukturu:

zvys$ o jeden stupen (200, 300)

zvys o jeden stupeii (300, 500)

podminka (zvySit osvétlenost, zrakova ¢innost je rozhodujici)

podminka (zvysit osvétlenost, chyby se ndkladné opravuji)

zména osvétlenosti (X, Y, E) :- zvys o jeden stupeii (X, E), podminka (zvySit osvétlenost, Y).
Pfi hledani hodnot proménnych X, Y a E, které vyhovuji poslednimu pravidlu, je zde nékolik
kombinaci, napf.:

X=200, Y=zrakova ¢innost je rozhodujici, E=300

X=200, Y=chyby se ndkladn¢ opravuji, E=300

X=300, Y=zrakova ¢innost je rozhodujici, E=500

X=300, Y=chyby se ndkladn& opravuji, E=500

Zde uvedeny piiklad je pouze demonstraci formulace zdpisu znalosti, které je treba déle
symbolizovat a poté vytvorit mnohem komplexnéjsi struktury, jez popisuji urCité zakonitosti
daného problému. Z ptikladu je ziejmé, jak je tfeba b&Zny text prepracovat, aby byl strojové

zpracovatelny a poskytoval piisluSnou funk¢nost ve vétsim systému.



Tabulky

Tabulky patii mezi nejrozSitenéj$i formu zdpisu strukturovanych dat. Tabulka obsahuje
sloupce jako sadu atributil, které sdili skupina zdznamul se spoleCnymi vlastnosti. Hodnoty
téchto atributi popisuji redlné vlastnosti jednotlivych zdznami, které jsou uspotddany do
samostatnych radku.

Vyhodou tabulek je jejich prehlednost a snadnd implementace. Nevyhodou je specializace
tabulky pouze na omezenou sadu vlastnosti a pouze jednorozmérny zdznam hodnot vlastnosti.
V relacnich databazich se pouZziva vice tabulek se vzdjemnym propojenim, které umoZznuji
vetsi strukturalizaci dat a vicerozmérnou reprezentaci. Atributy vytvéreji sloupce, zdznamy
tvoii jednotlivé fadky. Atributem mulzZe byt krom¢ piimé hodnoty také referen¢ni odkaz na
jiny zdznam v jiné tabulce. Spojeni hodnot z vice tabulek do jedné struktury tvoii tzv. relaci.

Jako pfiklad 1ze uvést tab. 1 az tab. 3.

Tab. 1. Svitidlo

Nazev (typ) Druh Piikon Patice Délka pro zdroj = Siika pro zdroj
svitidla svitidla (W) (mm) (mm)

PTS 2x36 zativkové 36 G13 1310 40

VMR REF 1x36 | zativkové 36 2Gl11 460 30

Tab. 2. Svételny zdroj

, . Prikon . Délka Pramér
Nazev (typ) Druh zdroje (W) Patice T— [—
DULUX L 36 W/21-840 | Kompakini 36 2G11 | 415 17.5

zarivka
Lo A UL AL Zéfivka 36 GI3 1200 26
ECO
L 36W/20 za¥ivka 36 G13 | 1200 26
L40W/20S zéfivka 40 G13 | 1200 38
L58W/20S zéfivka 58 G13 | 1500 38

Tab. 3. Predfadnik

Nazev (typ) prediadniku Typ (druh) Zdroj Prikon od (W) Piikon do (W)
Helvar 1L.40 A P230V induk¢éni |zarivka 30 40
Philips ETA 36W 230V C  induk¢ni zafivka 32 40

Z tabulek je ziejmych n€kolik informaci. Napiiklad tabulka svitidel obsahuje sloupec Patice,
stejné jako tabulka Svételny zdroj. Tedy Patice je spole¢nou vlastnosti téchto dvou tabulek. S
tabulkou Ptfedfadnik mé tabulka Svételny zdroj spoleny atribut Typ vs. Zdroj. Tabulky je
mozné prostiednictvim téchto spolecnych atributi propojit do jedné relace, kterd miize
vypadat napf. jako tab. 4 (zkrdceny vybér).



Tab. 4. Svitidlo, svételny zdroj, predfadnik

Nazev Sifka Nazev
(typ) Druh Piikon Patice Délka pro pro (typ) Druh Prikon
)ip (W) zdroj (mm) zdroj yp. zdroje (W)
svitidla zdroje
(mm)
L 36
PTS W/21-
2536 zafivkové | 36 G13 1310 40 840 |zarivka | 36
PLUS
ECO
PTS o . L o
%36 zativkové | 36 G13 1310 40 36W/20 zafivka = 36
Nazev ) o x . » »
. Délka Prumér Nazev (typ) . Prikon Prikon
(typ) Patice . v Druh = Zdroj
svitidla (mm) (mm) prediadniku od (W) do (W)
PTS Philips ETA | . P
%36 G13 1200 26 36W 230V C induk¢ni | zarivka 32 40
PTS Helvar L40 A |. .o | g
%36 G13 1200 26 P30V indukéni | zarivka 30 40

Nékteré atributy se zbyte¢né opakuji a je mozné je bez ztraty informace vynechat. Vysledné
relace budou tvofit novou tabulku (tab. 5).

Tab. 5. Svitidlo, svételny zdroj, pfedfadnik — upravend

b Piikon Délka pro zdroj Siikapro Nazev (typ) Patice
(typ) b/l (W) (mm) zdroj (mm) zdroje (mm)
svitidla
L 36 W/21-
PTS 2x36 | zativkové 36 1310 40 840 PLUS Gl13
ECO
PTS 2x36  zatfivkové 36 1310 40 L 36W/20 Gl13
ZI;SV Délka  Primeér Nazev (typ) Druh Piikon od = Piikon
svitidla (mm) (mm) pirediradniku (W) do (W)
Philips ETA . . .
PTS 2x36 1200 26 36W 230V C induk¢ni 32 40
Helvar L40 A . . .
PTS 2x36 1200 26 P30V indukéni 30 40
Objekty

Objekty predstavuji jeden z modernich piistupti k popisu redlného svéta. Objekt je obrazem
reality, kterou zastupuje. MlZe popisovat skutecné pfedméty, ale i abstrakce. Zpisob popisu
je velice jednoduchy, nebot’ napliuje pouze sadu vlastnosti konkrétnimi hodnotami podobné
jako tabulky. Vlastnosti se vétSinou dédi ze tiidy, ze které byl objekt vytvoren. Konkrétni



objekt vSak miZe pfiddvat své nové vlastnosti a nebo dédit vlastnosti z jiné tiidy (vicendsobna
dédic¢nost). Jednoduchy objekt 1ze v podstaté ztotoznit s jednim faddkem tabulky. Objekty
s vicendsobnou dédi¢nosti zastupuji relace.

Obr. 3. Ptiklad obecného vyvojového diagramu h e ) Ii
Dalsi vlastnosti objektl je jejich funk¢nost. Kromé¢ vlastnosti a jejich win

parametny

hodnot totiz disponuji tzv. metodami, coZ jsou proceduralni slozky
objektil, schopné vykondvat urcitou ¢innost. Aktivace metody muze
napt. produkovat nové informace vypoctené na zdkladé existujicich
vlastnosti nebo objekt muze vytisknout hodnoty svych vlastnosti
apod. Metody ddvaji jinak pasivnim zdznamim funkénost a moZnost
provadét specifickou Cinnost. Pro expertni systém vSak tato
schopnost objektd neni pfili§ dobrou volbou, nebot piesouva
funkcnost na data, coz jde proti zdkladni filozofii systému odd¢leni
pasivnich a aktivnich sloZek systému do samostatnych sloZek.

Diagramy
. . . o 2z s % v v "r Tolbrazeni |
Existuje mnoho diagramii, které maji spolecnou urcitou mnoZinu 1 J
vlastnosti. PouZivaji symbolické vyjadieni skuteCnosti v podobé —
LGTEEd _.-‘I

grafickych symbolti, které jsou obvykle propojeny logickou siti ¢ar
urcujici toky dat nebo zavislosti.

Vyvojové diagramy

Jde o specidlni typ diagramd, které jsou urCeny pro zdznam rozhodovacich pravidel. Jsou
velmi jednoduchym prostfedkem pro popis cCinnosti téméf libovolného procedurdlniho
systému. Obsahuji symboly pro rozhodovani, vykondvani Cinnosti, vétveni, cykly, skoky,
vstupni a vystupni komunikaci apod. Pomoci vyvojovych diagrami tedy lze velmi efektivné
a prehledn¢ zaznamendvat nejriznéjsi innosti, zejména rizné rozhodovaci procesy.

Ptikladem vyvojového diagramu je obecny proces na obr. 3.
Sémantické sité

Je to specidlni typ diagraml urceny pro zdznam logickych zdvislosti mezi objekty. Uzly
sémantické sité popisuji objekty a hrany sité relace mezi objekty. Ptiklad sémantické sité je
uveden na obr. 4.

\ Ii Seznamy

. y Seznamem se rozumi jednoduchd vyctova struktura skladajici se
- / z prvkll seznamu a oddélovaci. Seznam je velmi vhodny pro
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Slovniky

Slovnik je jednoduchd struktura uréend pro zdznam urcité relace piekladu. Zpravidla obsahuje
dva atributy: zdroj a cil. Zdroj urcuje vstupni kli¢ prekladu a cil uruje vystupni data ptekladu.
Zv1astnim typem slovniku jsou vykladové slovniky, kdy nejsou ptekladany pojmy jednoho
jazyka do jiného, ale pouze jsou vykladany pojmy pomoci jednodussich prostredk, které jsou
povazovany za obecné zndmé. Slovniky lze pouZit zejména pro vysvétlovaci moduly
a popisnou ¢ast systému, kdy slovnik mtize slouzit napt. jako prostfedek pro obecny pievod
mezi riznymi vyjadfovacimi prostfedky (jazyky, pojmy, diagramy apod.).

Hypertext

Zakladnim nedostatkem textu je jeho pasivni chovani k uzivateli. Uzivatel Cte text v urcitém
sledu a tim vytvaii presné stanoveny tok informaci. Narazi-li na pojem, kterému nerozumi,
bud’ pokracuje bez pochopeni, nebo musi ¢teni pferusit a hledat vysvétleni pojmt ¢i smyslu
daného textu. Obvykle hledd v jinych zdrojich. Hypertext nabizi prostfedky pro zménu sméru
toku informaci s pouZzitim tzv. hypertextovych odkazli. Z jakékoliv Casti textu je mozné
pomoci odkazu pfejit na jinou &ast textu, kterd s piedchozi logicky souvisi. Ctendi se tak
muze saim rozhodnout, kudy bude smérovat tok informaci.

Pro expertni systém muze hypertext znamenat dalsi prostfedek pro vyjadfovani informaci pro
komunika¢ni modul. UloZeni vlastnich znalosti v podob¢ hypertextu je nepouzitelné, nebot’
hypertext sam o sobé nemusi byt nijak strukturovany a prace s odd¢€lenymi znalostmi je tak
témetf nemoznd. Zajimavéjsi je v tomto sméru pouZiti znackovaciho jazyka, napi. XML.

Programy, rutiny, makra, procedury

Pro zaznam urcité Cinnosti se pouzivaji sekvence piikazl, které vykondvaji dil¢i tkony.
Kazdy ptikaz md vymezenou funkcionalitu. Seskupeni piikazii do logického celku vytvari
proceduru, vice procedur vétSinou tvoii cely program. Nékdy se procedury nazyvaji makra
nebo rutiny. Program sloZeny z procedur se oznacuje jako procedurdlni, tj. vykondva n¢jakou
¢innosti explicitné, kazdy piikaz je vykonan v pfedem stanoveném cCasovém bloku a po
vykondni se pokracuje ndsledujicim piikazem. Prib¢h programu muZe byt fizen i vnéjSimi
udéalostmi, napt. zdsahem uZivatele (kliknuti mys$i, zména hodnoty apod.). V tom piipad¢ se
hovofi o ,,uddlostmi fizeném programu,,.

Dal$im typem jsou programy tzv. deklarativni, kdy uZivatel pouze piedepisuje urcité
parametry, kterymi se ma chovani programu fidit. Vlastni procedura fizeni je oddélena
a pouziva v programu zadané deklarace k vykondvani své Cinnosti. Lze fici, Ze kazdy funkéni
program je spojenim deklarativni a procedurdlni slozky, nebot’ vétSina zdkladnich procedur
mad urcité parametry, kterymi se fidi (deklarované bud’ implicitné, nebo explicitng).

Pro expertni systém lze programy pouZit pro realizaci inferencniho mechanismu, ale i pro
definici faktl, pravidel a znalosti. Napiiklad program zapsany v jazyce Prolog miZe byt jiz
sdm o sob¢ znalostni bazi a jde o Cisté deklarativni programovani. Inferenéni mechanismus je
tvofen interpretérem programu, ktery pracuje se zapsanou deklaraci a vykondvad Cinnost
pozadovanou od systému.



3. Piinos expertnich systému osvétlovaci technice

Kazdy den je tfeba ud€lat mnoho rozhodnuti. Nékterd jsou rutinni, jind velmi zdvaZna. Za
kazdé rozhodnuti je nutné prebrat urcitou zodpoveédnost. Projektovani osvétlovacich soustav,
kontrola osvétlovacich soustav, méfeni svételnétechnickych parametrti svitidel, posuzovéani
kvality osvétleni, vyroba svitidel, svételnych zdroj, ale i provoz osvétlovaci soustavy
vyzaduji mnoZstvi rozhodnuti konkrétného clovéka. Ne vzdy je mozné rozhodnuti ucinit
okamzité, vzdy je nutné mit potfebné vstupni udaje. Nékdy znalosti nestaci k tomu, aby bylo
rozhodnuti u¢inéno, a proto je tieba kontaktovat jiného odbornika, hledat v literatufe nebo na
internetu. Vzdy jde o shromdzdéni potiebnych faktl o feSeném tkolu a znalosti, jak dany tkol
fesit. Neni to tedy nic jiného neZ vytvofeni uceleného souboru znalosti o dané uloze, ktery
vede ke konkrétni odpovédi. Pii této Cinnosti se vétSinou fetézi rizné informace, jsou
odvozovany nové poznatky na zdkladé zndmych principi, vybirdni vhodni kandiddti na
feSeni, srovndvdna a vytvafena kritéria pro posouzeni feSeni. Toto vSe lze zautomatizovat
ateSit s vyuzitim pocitacového programu. Tak jako ¢lovek, muze i pocita¢ vykondvat
zékladni tkony, vybirat vhodnd feSeni a poskytovat cilené odpovédi. Zpocatku nebude tak
inteligentni, aby jeho rozhodnuti byla bezmezné pfijimédna, ale Casem se tyto systémy jisté
stanou nezbytou soucasti lidského Zivota a prace odbornikl. Je totiz tieba si uvédomit, ze
nikdo z nds jiZ neni schopen naucit se byt jen jednu oborovou ¢ast a zndt vSechny udaje.
Kazdy den ve svéte vznikaji stovky novych vyrobkil s novymi vlastnostmi a chovanim. Ve
svételné technice se také neustdle zvétSuje objem informaci; diikkazem toho jsou cetné
publikace, konference, Casopisy, popi. internetové prezentace firem. Neni v lidskych silach
toto vSe prubézné sledovat.

Pocitacova technika ptinési prostiedky pro zpracovani mnoZstvi informaci, jejich katalogizaci
a nasledné vyuziti. Piikladem jsou dnes gigantické projekty, jako je vSestranny internetovy
portdl Google, nebo mensi projekt, ktery sviij rist praveé zahajuje, vSeobecnd encyklopedie
Wikipedia. Jiz v této podobé¢ oba projekty piedstavuji velice nadéjny zdklad budouciho
inteligentniho systému, ktery bude poskytovat spravné informace ve spravny cas a na
spravném miste.

Na webové strance www.wikipedia.cz si Ctendf sdm miZe vyzkouset, jaké informace
elektronickd hypertextovd encyklopedie obsahuje, lze zaddvat vlastni témata, jind editovat
anové informace ptiddvat. V anglické verzi existuje jiZz pomérné rozsahla databaze pojmil
a poskytuje uzivateliim vyznamny zdroj informaci pro praci i pro pouceni a zdbavu.

4. Zavér

Stejn€ jako vypocetni programy radikdln¢ urychlily a zpfesnily modelovani osvétlovacich
soustav, i expertni systémy v budoucnu pomohou zvladat sloZitd a naro¢na feSeni zejména
typu rozhodovani mezi variantami, vyhleddvani odpovédi na nejriznéjsi dotazy, poskytovani
vysvétleni informaci, technickych ddaji apod. Rozsdhlost informaci znemoZni ¢lovéku s nimi

pracovat piimo bez pouZiti programového vybaveni.

Z teSeni projektu vzeslo n€kolik konkrétnich vystupii. Zakladnim tdspéchem je sestaveni
konkrétniho konceptu expertniho systému pro osvétlovaci techniku, tedy ,,hrubych stavebnich
plani®, jak systém pro ndvrh osvétlovacich soustav vznikd, co vSe expertni systém v praxi
obndsi. V literatuie se bézn¢ uvadi, ze vytvorit projekt ES pfed jeho realizaci je v podstaté
nemozné. Proto povaZujeme za uspéch, Ze se podatilo dil¢i stavebni Casti systému po
teoretické strance podlozit a nékteré Casti i v praxi ovéfit. Zajimavé jsou zejména vysledky



aplikace logického programovéni v jazyce Prolog, implementace modernich databdzovych
prostiedkli, sdileni informaci v prostiedi internetu. Z hlediska osvétlovaci techniky je
uspéchem zejména prevod aktudlnich vyhlaSek a norem do znalostnich bazi, vytvoteni dil¢ich
databazi poznatktli, technickych dat, pravidel, sestaveni metodiky ndvrhu osvétleni jako
Ctyifazového procesu, implementace deterministickych procesit do expertniho systému
(vypocetni programy a algoritmy) a mnoho dalSich mezivysledki.

Pfi feSeni ulohy se objevilo mnoZstvi novych otdzek k dalSimu zkoumdani, diskutovalo se
o skute¢nych piinosech téchto systému v praxi. Jako perspektivni se jevi zejména propojeni
databazovych systému logickym programovanim. Propojeni jazyka Prolog a SQL by mohlo
byt prvnim krokem do svéta ,inteligentnich,, databdzi, které poskytnou kvalitni nosné
médium pro uklddani informaci nejen o svételné technice, ale o lidskych znalostech obecné.

5. Podékovani

Piispévek shrnuje vysledky vyzkumného projektu podporovaného Grantovou agenturou CR
pod &islem 102/03/1162. Autofi dékuji za poskytnutou finanéni podporu GACR a dékuji také
vSem spolupracovniklim, ktefi se na feSeni projektu jakkoliv podileli. Dalsi informace o
projektu zdjemci naleznou na webovych strankach http://www.ueen.feec.vutbr.cz/lexsys
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