Znalostni inZenyrstvi. Uméla inteligence. Strojové uceni.
Védy | Zari 2019

» Historie terminu

«  Pristupy

« Uméla inteligence, neuronové sité a strojové uceni: jaky je rozdil?
« Strojové uceni

« Datova véda

« Neuronové sité

e Cile strojového uceni

e Typy strojového uceni

e Vyhody strojového uceni

e Problémy pfi vytvareni Al

Znalostnim inZenyrstvim se rozumi soubor metod, modelil a technik zaméfenych na budovani
systémtl uréenych k nalezeni feSeni problémii zaloZenych na stdvajicich znalostech. Ve
skutecnosti je tento pojem chdpédn jako metodologie, teorie a technologie, zahrnujici metody
analyzy, t€Zby, zpracovani a prezentace znalosti.

Podstata umélé inteligence spoc¢ivéd ve védecké analyze a automatizaci intelektudlnich funkci,
které jsou vlastni ¢lovéku. V tomto piipad¢€ je spolecny pro vétSinu problému sloZitost jejich
implementace stroje. Studium Al umoznilo ujistit se, Ze za feSenim problému stoji potieba
odbornych znalosti, tj. Vytvofeni systému, ktery mize nejen zapamatovat, ale také analyzovat
a vyuzit v budoucich znalostech odbornik; Lze jej pouZit pro praktické ucely.

Historie terminu

Znalostni inZenyrstvi a vyvoj inteligentnich informac¢nich systémul, zejména expertnich
systémd, tzce souvisi.

Stanfordska univerzita v 60. a 70. letech pod vedenim E. Feigenbaum vyvinula systém
DENDRAL, o néco pozdé&ji - MYCIN. Oba systémy ziskaly titul odbornika vzhledem ke své
schopnosti akumulovat se v paméti pocitace a vyuZzivat odborné znalosti k feSeni problémti.



in

Tato oblast technologie ziskala termin "znalostni inZenyrstvi" z pfislibu profesora
E. Feigenbauma, ktery se stal tvlircem expertnich systémti.

Pristupy

Zéklady znalostniho inZenyrstvi spocivaji ve dvou pfistupech: transformaci znalosti
a konstrukci modelt.

1. Transformace znalosti. Proces zmény odbornych znalosti a pfechod od odbornych znalosti
k jejich implementaci softwaru. Vychazel z vyvoje znalostnich systém(. Format reprezentace
znalosti je pravidlem. Nevyhodou je nemoznost prezentovat implicitni znalosti a rlizné typy
znalosti v adekvatni formé, sloZitost odrazejici velké mnozstvi pravidel.

2. Stavebni modely. Vytvoreni Al je povazovano za typ simulace; budovani pocitacového
modelu uréeného k rfeseni probléma v urcité oblasti spolu s odborniky. Model neni schopen
simulovat expertni aktivitu na kognitivni Urovni, ale umoznuje ziskat podobny vysledek.

Modely a metody znalostniho inZenyrstvi jsou zaméfeny na vyvoj pocitacovych systémd,

jejichz hlavnim cilem je ziskavéani znalosti od odbornikii a jejich nasledné organizace pro co
nejefektivnéjsi vyuZiti.

Umeéla inteligence, neuronové sité a strojové uceni: jaky je rozdil?

Jednim ze zpusobli implementace umélé inteligence je neuronova sit’.

Strojové uceni je oblast rozvoje Al zamétfend na studium metod pro konstrukci samoucicich
se algoritmu. Tato potfeba vyvstavd pii neexistenci jasného feSeni konkrétniho problému.
V takové situaci je vyhodnéj$i vyvinout mechanismus, ktery bude schopen vytvofit metodu
pro nalezeni feSeni, nez aby ho hledal.

Pojem ,,hloubkové* (,,hloubkové®) Skoleni se Casto oznacuje jako algoritmy strojového ucent,
které vyzaduji velké mnozZstvi vypocetnich zdroji. Koncept je ve vétSin€ piipadii spojen
S neuronovymi sitémi.



Existuji dva typy umélé inteligence: uzce zameétfené nebo slabé a obecné nebo silné. Cilem
slabych je nalézt feSeni izkého seznamu tkolt. Nejvyznamnéjsimi zastupci zaméiené Al jsou
asistenti hlasu Google Assistant, Siri a Alice. Schopnost silné Al mu naproti tomu umoziuje
provadét téméi jakykoli lidsky ukol. dnes je vSeobecnd uméla inteligence povaZovéana za

utopii: jeji provadéni je nemozné.

Strojové uceni

Strojové uceni se chipe jako metody v oblasti umélé inteligence pouzivané k vytvéreni stroji
schopnych ucit se z vlastni zkuSenosti. Proces ufeni znamena, Ze stroj zpracovava obrovské
mnozstvi dat a hledd vzory v nich.

Koncepce strojového uceni a véda o datech se i pies jejich podobnost stdle 1iSi a vyrovnavaji
se svymi ukoly. Oba néstroje jsou soucasti umélé inteligence.

Strojové ucenti, které je jednou z casti Al, je algoritmem, na jehoZ zdklad¢ je pocitaC schopen
vyvodit zdvéry bez dodrZovani piisné definovanych pravidel. Stroj hledd vzory
v komplexnich problémech s velkym poctem parametri, nachédzejicich se na rozdil od
lidského mozku. Vysledkem metody je presnd predikce.



Datova véda

Véda o tom, jak analyzovat data a ziskdvat z nich cenné poznatky a informace (dolovani dat).
Komunikuje se strojovym ucenim a védou mysSleni s technologiemi interakce s velkymi
mnozstvimi dat. Prace Data science umoziiuje analyzovat data a najit spravny piistup
k naslednému tfidéni, zpracovani, vzorkovani a ziskdvani informaci.

Existuji napfiiklad informace o finan¢nich ndkladech podniku a informace o protistranéch,
které jsou propojeny pouze prostiednictvim ¢asu a data transakci a udajii zprostredkujicich
bank. Hluboka strojové analyza mezilehlych dat umoznuje urcit nejnakladnéjsi protistranu.

Neuronové sité

Neuronové sité, které nejsou samostatnym ndstrojem, ale jednim z typl strojového uceni,
mohou pomoci umélych neuronit simulovat praci lidského mozku. Jejich ¢innost sméfuje
k feSeni ukolu a samostudiu na zdklad¢ zkuSenosti s minimalizaci chyb.

Cile strojového uceni
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Hlavni cil strojového uceni je povazovan za ¢aste€nou nebo plnou automatizaci hledéani feSeni
ruznych analytickych tloh. Z tohoto diivodu by strojové uc¢eni mélo na zdklad¢ ziskanych dat
poskytnout nejpiesnéjsi predpovédi. Vysledkem uceni stroje se stdva predikce a zapamatovani
vysledku s moznosti ndsledného prehravani a vybéru jedné z nejlepSich moZnosti.



Typy strojového uceni

Klasifikace vycviku na zdkladé pfitomnosti ucitele probiha ve ttech kategoriich:

1. S ucitelem. Pouziva se v pfipadech, kdy pouZiti znalosti zahrnuje nauceni stroje rozpoznavat
signaly a objekty.

2. Bez ucitele. Princip ¢innosti je zaloZen na algoritmech, které detekuji podobnosti a rozdily
objektl, anomalii a pak rozpoznavaji, Ze jeden z nich je povaZovan za odlisny nebo neobvykly.

3. S vyztuhami. PouZivaji se, pokud stroj musi sprdvné provadét ukoly v externim prostredi
s mnoZstvim moznych feseni.

Podle typu pouzitych algoritmii se d€li na:

1. Klasické Skoleni. Algoritmy Skoleni, vyvinuté pred vice neZ pllstoletim pro statistické urady
a peclivé studované v pribéhu ¢asu. Pouziva se k reseni problému spojenych s praci s daty.

2. Hluboké uceni a neuronové sité. Moderni pfistup ke strojovému uceni. Neuronové sité se
pouZzivaji pfi generovani nebo rozpoznavani videa a obrazkd, strojového prekladu a sloZitych
rozhodovacich a analytickych procesa.

Ve znalostnim inZenyrstvi jsou mozné modelové soubory kombinujici n€kolik riiznych
piistupd.

Vyhody strojového uceni

S kompetentni kombinaci raznych typii a algoritml strojového uceni je moznd automatizace
rutinnich procestt v podnikdni. Tvaréi ¢ast — vyjedndvani, uzavirdni smluv, navrhovani
a realizace strategii — zstdva s lidmi. Toto odd€leni je dulezité, protoZe ¢lovek, na rozdil od
stroje, je schopen myslet neobycejné.



Problémy pri vytvareni Al

V souvislosti s vytvafenim umélé inteligence existuji dva problémy pii vytvafeni umélé
inteligence:

«  Opravnénost uznat sebe-organizujici védomi a svobodnou vili ¢lovéka, a tudiz uznat umélou
inteligenci jako racionalni, vyZaduje totéz;

* Srovnani umeélé inteligence s lidskou mysli a jejimi schopnostmi, které nebere v uvahu
individualni charakteristiky vSech systém( a vyZaduje jejich diskriminaci v dlsledku
nesmysliného mysleni jejich ¢innosti.

Problémy tvorby umélé inteligence spocivaji ve vytvareni obrazi a obrazové paméti.
Figurativni fetézce v lidech jsou tvofeny asociativng, na rozdil od prace stroje; na rozdil od
lidské mysli vyhleddvd pocitac spiSe konkrétni slozky a soubory nez vybér fetézcil
asociativnich vazeb. Um¢la inteligence ve znalostnim inzenyrstvi pouzivd ve své praci
specifickou databdzi a neni schopna experimentovat.

Druhym problémem je vyuka strojovych jazykl. Preklad textu prekladateli je casto
automaticky a konecny vysledek je prezentovan jako soubor slov. Pro spravny pieklad je
tteba porozumét vyznamu véty, kterou je obtiZzné implementovat.

Nedostatek projevii ville umélé inteligence je také povaZovan za problém na cesté k jejimu
vzniku. JednodusSe feceno, pocita¢ nema zZadné osobni piani, na rozdil od kapacity a kapacity
pro komplexni vypocty.



Moderni systémy umélé inteligence nemaji podnéty pro dalsi existenci a zlepSovéani. VéEtSina
Al je motivovana pouze uikolem cClovéka a potifebou jeho naplnéni. Teoreticky to muize byt
ovlivnéno vytvofenim zpétné vazby mezi pocitaCem a osobou a zdokonalenim systému
pocitacového uceni.

Primitivnost uméle vytvofenych neuronovych siti. Dnes jsou charakterizovany vyhodami,
které jsou totozné s lidskym mozkem: jejich uceni je zalozeno na osobni zkuSenosti, jsou
schopny vyvodit zavery a ziskat z nejdilezitéjSich informaci ziskané informace. Inteligentni
systémy zdroven nejsou schopny zdvojovat vSechny funkce lidského mozku. Inteligence

inherentni modernim neuronovym sitim nepiekracuje inteligenci zvitete.

Minimadln{ d¢innost Al pro vojenské ticely. Tvlrci stroji-robotd na bazi umélé inteligence el
problému neschopnosti Al ucit se, automaticky rozpozndvat a spravn¢ analyzovat informace
pfijaté v redlném case.



