CviĞeną 4

đ E Ż E N Ń Ů L O H

1. MĹjte dănu zjednoduĺenou modi˛kaci klasickĆ člohy rozmąstĹną dam na ĺachovnici {

Vaĺąm čkolem je rozmąstit 4 dămy na ĺachovnici o 4 x 4 poląch. Pro tuto člohu:

a) navrhnĹte vhodnou reprezentaci zadanĆ člohy ; [ 1 bod ] b) znăzornĹte čplnŸ strom ľeĺeną člohy nalezeną vĺech moŚnŸch postaveną 4 dam

na vŸĺe de˛novanĆ ĺachovnici (nalezeną vĺech moŚnŸch kombinacą, bez respektovăną ĺachovŸch pravidel) ; [ 1 bod ]

c) urĞete poĞet vĺech moŚnŸch postaveną dam na ĺachovnici ; [ 1 bod ] d) s vyuŚitąm reprezentace navrŚenĆ ad a) de˛nujte omezującą podmąnky, kterĆ Văm

umoŚną nalĆzt vĺechna moŚnă postaveną Ğtyľ dam na de˛novanĆ ĺachovnici tak, aby se dămy navzăjem neovlivďovaly, tj. s respektovănąm pravidel ĺachu ; [ 2 body ]

e) nakreslete čplnŸ strom ľeĺeną člohy umoŚďującą nalezeną vĺech moŚnŸch postaveną

Ğtyľ dam pľi respektovăną ĺachovŸch pravidel (pľi respektovăną omezującąch podmąnek de˛novanŸch v bodĹ d) ) ; [ 1 bod ]

f) urĞete poĞet vĺech moŚnŸch rozmąstĹną Ğtyľ dam na ĺachovnici pľi respektovăną ome-

zującąch podmąnek z bodu d) a tato rozmąstĹną zapiĺte pomocą formalismu navrŚenĆho v bodĹ a) ; [ 1 bod ]

g) nakreslete postup hledăną ľeĺeną s respektovănąm pravidel ĺachu (prohledăvăną

stromu ľeĺeną vytvoľenĆho v bodĹ e) ) metodou (algoritmem) navraceną { backtracking ; [ 1 bod ]

h) pľehlednĹ zapiĺte, jak se bude postupnĹ mĹnit obsah zăsobnąku pľi hledăną moŚ-

nŸch ľeĺeną algoritmem navraceną (uvaŚujte pouze pouŚitą backtrackingu stavovĆho) ; [ 2 body ]

i) napiĺte proceduru realizującą jakŸkoli algoritmus pro nalezeną a vŸpis vĺech postaveną

Ğtyľ dam na de˛novanĆ ĺachovnici pľi respektovăną omezującąch podmąnek (viz body d)

a e) ) ; [ 3 body ] j) napiĺte proceduru realizującą postup nalezeną vĺech postaveną Ğtyľ dam na de˛no-

vanĆ ĺachovnici pľi respektovăną omezującąch podmąnek (viz body d) a e) ) metodou (algoritmem) navraceną . [ 3 body ]

CviĞeną 4

đ E Ż E N Ń Ů L O H | list 2

2. MĹjte dănu situaci podle nąŚe uvedenĆho obrăzku:

´` ıȷ_{mąsto S}

´` ıȷ_{mąsto B}

´` ıȷ_{mąsto A} $$

´` ıȷ_{mąsto C} ´` ıȷ_{mąsto G}

36 km

31 km

11 km 13 km

19 km

43 km

ˇ ˇ ˇ̌ T T T

ˇ ˇ ˇ̌ T T Tˇ ˇ ˇ̌ T T T

ˇ ˇ ˇ̌ T T Tˇ ˇ ˇ̌ T T T

ˇ ˇ ˇ̌ T T Tˇ ˇ ˇ̌ T T T

ˇ ˇ ˇ̌ T T Tˇ ˇ ˇ̌ T T T

HeuristickŸm prohledăvănąm a A* algoritmem s rŰznŸmi typy ryze heuristickĆ funkce ^h (n_i) urĞete pľibliŚnĹ optimălną cestu z mąsta S do mąsta G

a) z hlediska spotľeby pohonnŸch hmot, tj. nejkratĺą cestu, b) z hlediska potľeby Ğasu (nejrychlejĺą cestu), kdyŚ vąte, Śe jednotlivĆ čseky cesty

mŰŚete projet prŰmĹrnŸmi rychlostmi podle năsledującą tabulky:

čsek cesty typ komunikace prŰm. rychlost potľebnŸ Ğas (pľibl.) S −→ A I. tľądy 110 km/h 20 min. S −→ B III. tľądy 33 km/h 20 min. A −→ C I. tľądy 80 km/h 10 min. A −→ G dălnice 130 km/h 20 min. B −→ C II. tľądy 60 km/h 30 min. C −→ G II. tľądy 60 km/h 20 min.

Jako odhad hodnoty Ğlenu ^g (n_i) pouŚijte skuteĞnĹ projetou vzdălenost, resp. skuteĞnĹ spotľebovanŸ Ğas, pro odhad ryze heuristickĆ funkce pouŚijte năsledującą moŚnosti: • ^h (n_i) = 0 , [ 1 bod ] • ^h (n_i) rovnou vzdălenosti nalezenĆ v mapĹ, tj. podle vŸĺe uvedenĆho obrăzku, [ 1 bod ] • ^h (n_i) rovnou odhadu vzdălenosti vzduĺnou Ğarou podle obrăzku: [ 1 bod ]

´` ıȷ_{mąsto S} ´` ıȷ_{mąsto B}

´` ıȷ_{mąsto A}

´` ıȷ_{mąsto C}

´` ıȷ_{mąsto G}

XXXXX
    XXXXX
         XXXXX
             XXXXX
                 XXXXXz-

              QQ
               QQ
                 QQ
                   QQQs

              ıııı

                 ıııı

                    ı1

52 km

47 km

14 km

26 km

• ^h (n_i) = pľibliŚnĆmu odhadu Ğasu potľebnĆho k dojetą do cąle G pro pľąpad b) . [ 1 bod ]

CviĞeną 4

đ E Ż E N Ń Ů L O H | list 3

3. Nakreslete strom ľeĺeną člohy pro pľevedeną hlavolamu "8" [ 4 body ]

ze stavu do stavu

-

2 1 6

4 2 8

7 5 3

1 2 3

8 2 4

7 6 5 Rk metodou prohledăvăną grafu s vyuŚitąm heuristickĆ funkce ^f (n_i) = ^g (n_i) + ^h (n_i) , ^g (n_i) = d (n_i) (dĆlka cesty z n_0 do n_i) , ^h (n_i) = P (n_i) + 3 Q (n_i ) , kde • P (n_i ) je souĞet vzdălenostą kaŚdĆho kamene hlavolamu od svĆho cąlovĆho mąsta (v moŚnŸch posuvech), • Q (n_i) je mąra poruĺeną poľadą kamenŰ zahrnută tak, Śe

{ pľiĞątăme hodnotu 2 za kaŚdŸ kămen nenachăzejącą se ve stľedu pole a jenŚ neną

năsledovăn sprăvnŸm kamenem,

{ za kămen ve stľedu pole pľiĞątăme 1.