
Cvičeńı 2

O P A K O V Á N Í

1. Uspořádané zřetězené seznamy

Co nejelegantněǰśım zp̊usobem a s respektováńım pravidel pro tvorbu programů zapǐste
v programovaćıch jazyćıch Java a C (C++) následuj́ıćı funkce pro

• zařazeńı nové položky (nového prvku) do ńıže uvedených seznamů ve tvaru
void Zarad (P element *ZAC SEZ, *KON SEZ; char *PRVEK) { ... [ à 2 body ]

• zjǐstěńı př́ıtomnosti prvku v seznamu ve tvaru
P element Najdi (P element ZAC SEZ; char *PRVEK) { ... [ à 1 bod ]

• vypuštěńı prvku ze seznamu ve tvaru
void Vypust (P element *ZAC SEZ, *KON SEZ; char *PRVEK) { ... [ à 2 body ]

takové, aby provedly př́ıslušnou akci (operaci) nad

a) jednosměrně zřetězeným uspořádaným seznamem prvk̊u obsahuj́ıćıch jako hodnoty li-
bovolná křestńı jména, přičemž deklarace prvku seznamu bude provedena následuj́ıćım
zp̊usobem:

typedef struct element *P_element;

typedef struct element {

char *value;

P_element next;

} ELEM;

P_element L = NULL;

b) obousměrně zřetězeným uspořádaným seznamem těchže prvk̊u, přičemž deklarace
prvku seznamu bude provedena:

typedef struct element *P_element;

typedef struct element {

char *value;

P_element next;

P_element prev;

} ELEM;

P_element L = NULL;

Funkce Najdi necht’ poskytne jako výstup hodnotu ukazatele na nalezený prvek v př́ıpadě,
že prvek byl nalezen, nebo hodnotu NULL v př́ıpadě, že hledaný prvek v seznamu neńı.



2. Binárńı vyhledávaćı stromy

Mějte dán binárńı vyhledávaćı strom (dále jen BVS) deklarovaný následuj́ıćım zp̊usobem:

typedef struct element *P_node;

typedef struct element {

int value;

P_node left_son, right_son;

} NODE;

P_node BVS = NULL;

Co nejjednodušš́ım zp̊usobem a s respektováńım pravidel pro tvorbu programů zapǐste
v programovaćıch jazyćıch Java a C (C++) :

• funkci Search pro vyhledáńı prvku o zadané celoč́ıselné hodnotě v binárńım vy-
hledávaćım stromu – pokud je prvek ve stromu nalezen, funkce vraćı nulovou hodnotu
jako př́ıznak nalezeńı prvku a v proměnné S hodnotu ukazatele na nalezený prvek,
nebo hodnotu -1 jako př́ıznak nenalezeńı prvku a v proměnné S hodnotu ukazatele
na mı́sto v BVS, kam má být nově zařazovaný prvek o dané hodnotě vložen (funkce
vraćı ukazatel na mı́sto, kam má být vložen ukazatel na nově zařazovaný prvek)
s t́ım, že hlavička funkce bude mı́t tvar [ à 2 body ]

int Search (int ELEM; P node *S) { ... a

• funkci pro zařazeńı nového prvku do BVS na mı́sto vyhledané funkćı SEARCH ve
tvaru [ à 1 bod ]

void Insert (int ELEM; P node *S) { ...

Respektujte, že př́ıstup do BVS je možný pouze prostřednictv́ım kořene stromu, tzn. že
při voláńı procedur dosazujte za formálńı parametr S vždy symbolické jméno kořene
stromu, do nějž budete daný prvek zařazovat, např.

HELP = BST;

if (Search (NODE VAL, & HELP) == -1) Insert (NODE VAL, *HELP);

Zvláště zdatńı jedinci si mohou zadáńı dále zt́ıžit t́ım, že naṕı̌śı funkci pro
zařazeńı prvku pro vyvážený BVS, tj. pro AVL strom.



3. Uspořádaný výpis obsahu tabulky

Máte dánu datovou strukturu tabulka podle ńıže uvedeného obrázku, která je startovńı
listinou soutěže ve v́ıceboji a obsahuje dosažené výsledky. Tabulka je uspořádána vzestup-
ně podle přidělených startovńıch č́ısel závodńık̊u a pro vyhodnoceńı soutěže je rozhoduj́ıćı
celkový počet źıskaných bod̊u (součet bodových hodnoceńı v jednotlivých disciplinách)
uvedený v posledńı kolonce tabulky:
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Bárta Michal

Cemṕırek Josef

Doležal Stanislav

Drobný Karel

Frantl Václav

Janda Vlastimil

Královec Beďrich
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Družstvo C
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start. č́ıslo př́ıjmeńı a jméno klubová př́ıslušnost body

Vaš́ım úkolem je

1. nakreslit, jak byste nad danou tabulkou vytvořili ”nepř́ımý” binárńı vyhledávaćı
strom (dále jen BVS) , j́ımž by bylo možno vypsat výsledkovou listinu závodu (viz
následuj́ıćı bod) ; kĺıčem pro zařazováńı prvk̊u do stromu budiž počet dosažených
bod̊u; [ 1 bod ]

2. v programovaćım jazyce C (C++) zapsat funkci Vypis Vysl List , která ze zo-
brazené tabulky vyṕı̌se výsledkovou listinu závodu řazenou od v́ıtěze, který dosáhl
nejvyšš́ıho počtu bod̊u, až po posledńıho závodńıka s nejnižš́ım počtem bod̊u dočasně
vytvořeným lokálńım ”nepř́ımým” BVS. [ 3 body ]



4. Prohledáváńı obecného stromu

Mějte dán B–strom 2. řádu deklarovaný následuj́ıćım zp̊usobem :

#define M 2

typedef struct element *Bt_node;

typedef struct element {

int d; // pocet obsazenych pozic

int k[2*M]; // pole klicu

Bt_node p[2*M+1]; // odkazy na nasledovniky

} NODE;

Bt_node btree = NULL;

Zapǐste funkci Search (t, key) , která vyhledá prvek s kĺıčem key ve stromu t a jako
funkčńı hodnotu vrát́ı ukazatel na nalezený prvek nebo NULL , pokud prvek ve stromu
nebyl nalezen. [ 3 body ]


