Cviceni 2

OPAKOVANI

1. Usporadané ziretézené seznamy

Co nejelegantnéjsim zpusobem a s respektovanim pravidel pro tvorbu programu zapiste
v programovacich jazycich Java a C (C++) nésledujici funkece pro

e zafazeni nové polozky (nového prvku) do nize uvedenych seznamu ve tvaru
void Zarad (P_element *ZAC_SEZ, *KON_SEZ; char *PRVEK) { ... [a2body|

e zjisténi pritomnosti prvku v seznamu ve tvaru
P element Najdi (P_element ZAC SEZ; char *PRVEK) { ... [a 1 bod |

e vypusténi prvku ze seznamu ve tvaru
void Vypust (P_element *ZAC_SEZ, *KON_SEZ; char *PRVEK) { ... [a2body]

takové, aby provedly prislusnou akci (operaci) nad

a) jednosmérné zietézenym uspoiradanym seznamem prvku obsahujicich jako hodnoty li-
bovolna kiestni jména, pricemz deklarace prvku seznamu bude provedena néasledujicim
)
zpusobem:

typedef struct element *P_element;
typedef struct element {
char *value;
P_element next;
} ELEM;

P_element L = NULL;

b) obousmérné zietézenym usporadanym seznamem téchze prvku, pticemz deklarace
prvku seznamu bude provedena:

typedef struct element *P_element;
typedef struct element {
char *value;
P_element next;
P_element prev;
} ELEM;

P_element L = NULL;

Funkce Najdi necht poskytne jako vystup hodnotu ukazatele na nalezeny prvek v pripade,
ze prvek byl nalezen, nebo hodnotu NULL v piipadé, ze hledany prvek v seznamu neni.



2. Binarni vyhledavaci stromy

Meéjte dan bindrni vyhleddvaci strom (dale jen BVS) deklarovany nasledujicim zpusobem:

typedef struct element *P_node;
typedef struct element <{
int value;
P_node left_son, right_son;
} NODE;

P_node BVS = NULL;

Co nejjednodussim zpusobem a s respektovanim pravidel pro tvorbu programu zapiste
v programovacich jazycich Java a C (C++):

e funkci Search pro vyhledani prvku o zadané celo¢iselné hodnoté v binarnim vy-
hledavacim stromu — pokud je prvek ve stromu nalezen, funkce vraci nulovou hodnotu
jako priznak nalezeni prvku a v proménné S hodnotu ukazatele na nalezeny prvek,
nebo hodnotu -1 jako pfiznak nenalezeni prvku a v proménné S hodnotu ukazatele
na misto v BVS, kam ma byt nové zarazovany prvek o dané hodnoté vlozen (funkce
vraci ukazatel na misto, kam m& byt vloZzen ukazatel na nové zafazovany prvek)
s tim, ze hlavicka funkce bude mit tvar [ &2 body |

int Search (int ELEM; P node *S) { ... a

e funkci pro zarazeni nového prvku do BVS na misto vyhledané funkci SEARCH ve
tvaru [a 1 bod |

void Insert (int ELEM; P.node *S) { ...

Respektujte, ze pristup do BVS je mozny pouze prostfednictvim kofene stromu, tzn. ze
pfi volani procedur dosazujte za formélni parametr S vzdy symbolické jméno kotene
stromu, do néjz budete dany prvek zarazovat, napf.

HELP = BST;
if (Search (NODE_VAL, &HELP) == -1) Insert (NODE_VAL, *HELP);

ZVLASTE ZDATNI JEDINCI SI MOHOU ZADANI DALE ZTiZIT TiM, ZE NAPISI FUNKCI PRO
ZARAZENT PRVKU PRO VYVAZENY BVS, TJ. PRO AVL STROM.



3. Usporadany vypis obsahu tabulky

Mate danu datovou strukturu tabulka podle nize uvedeného obrazku, ktera je startovni
listinou soutéze ve viceboji a obsahuje dosazené vysledky. Tabulka je usporadana vzestup-
né podle ptidélenych startovnich ¢isel zavodniku a pro vyhodnoceni soutéze je rozhodujici
celkovy pocet ziskanych bodu (soucet bodovych hodnoceni v jednotlivych disciplindch)
uvedeny v posledni kolonce tabulky:

start. ¢islo prijmeni a jméno klubova prislusnost body

1 1 Barta Michal DruZstvo A 6681
2 2 Cempirek Josef DruZstvo A 2457
3 3 Dolezal Stanislav DruZstvo A 3211
4 4 Drobny Karel Druzstvo A 5423
5 5 Frantl Vaclav DruZstvo A 8162
6 6 Janda Vlastimil DruZstvo A 7189
7 7 Krélovec BedFich DruZstvo A 5562
8 8 Lukas Jaroslav Druzstvo A 6969
9 9 Prchal Stanislav DruZstvo A 4814
10 10 Pergler Miroslav DruZstvo A 8646
11 11 Burda Jan Druzstvo B 8567
12 12 Cudlin Josef Druzstvo B 4496
13 13 Dejmal Viéclav Druzstvo B 8209
14 14 Drahoriovsky Karel DruZstvo B 6927
15 15 Géry Roman DruZstvo B 8189
16 16 Hala Vlastimil Druzstvo B 7323
17 17 Kukla Jan Druzstvo B 9512
18 18 Lemberk Stanislav DruZstvo B 6656
19 19 Vrana Karel DruZstvo B 8814
20 20 Ajgl Miroslav Druzstvo C 8764
21 21 Postulka Lubomir Druzstvo C 7989
22 22 Reznigek Kamil DruZstvo C 9124
23 23 Tomasek Radek Druzstvo C 8579
24 24 Urbanek Karel Druzstvo C 4982
25 25 Zikmund Miroslav Druzstvo C 8356

Vasim tkolem je
1. nakreslit, jak byste nad danou tabulkou vytvorili "nepiimy” binarni vyhledavaci
strom (déle jen BVS), jimz by bylo mozno vypsat vysledkovou listinu zavodu (viz

nasledujici bod); klicem pro zafazovani prvka do stromu budiz pocet dosazenych
bodu; [ 1 bod |

2. v programovacim jazyce C (C++) zapsat funkci Vypis Vysl List, kterd ze zo-
brazené tabulky vypise vysledkovou listinu zavodu fazenou od vitéze, ktery dosahl
nejvyssiho poc¢tu bodu, az po posledniho zavodnika s nejnizsim poc¢tem bodu doc¢asné
vytvorenym lokdlnim ”"nepiimym” BVS. [ 3 body |



4. Prohledavani obecného stromu
Meéjte dan B—strom 2.7#adu deklarovany nasledujicim zpusobem :

#define M 2

typedef struct element *Bt_node;
typedef struct element {

int d; // pocet obsazenych pozic

int k[2+M] ; // pole klicu

Bt_node pl[2*M+1]; // odkazy na nasledovniky
} NODE;

Bt_node btree = NULL;

Zapiste funkci Search (t, key), ktera vyhleda prvek s klicem key ve stromu t a jako
funkéni hodnotu vrati ukazatel na nalezeny prvek nebo NULL, pokud prvek ve stromu
nebyl nalezen. [ 3 body |



