Cviceni 10

UMELE NEURONOVE SITE

1. Navrhnéte jednoduchou umélou neuronovou sit, jiz uréite (vypoéctete) hodnoty

NOR-funkce (negace OR) dvou proménnych — viz pravdivostni tabulka: [ 1 bod |
21 L2 Y
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

2. Navrhnéte jednoduchou umélou neuronovou sit, jiz implementujete logickou
funkci XOR. Urcete vahové koeficienty sité, dokazte, ze k jeji implementaci potfebujete

vice jednoduchych perceptront, a odvodte pocet vrstev neuronové sité. V4§ zaver ovérte
[ 2 body |

na piislusném prikladu.

3. Navrhnéte jednoduchou umélou neuronovou sit pro vypocet logické funkce

NXOR (negace funkce XOR) — viz pravdivostni tabulka: [ 2 body |
3! L2 Yy
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

4. Navrhnéte strukturu perceptronové sité pro prevod binarnich cisel z rozsahu
0 — 9 do dekadické soustavy (na dekadické cislice 0 — 9). Sit implementujte v pro-
gramovacim jazyku Java a provedte piislusné nauceni (natrénovani) site. [ 2 body |

5. Navrhnéte a implementujte perceptronovou sit pro rozpozndvani tisténych
¢islic 0 — 9. Pro implementaci zvolte vhodné (jednoduché) tiskové typy ¢islic, napt. arial,
predpokladejte vstupni matici o 5 x 7 neuronech a pro ovéreni funkcénosti Vami navrzeného
feseni vyuzijte programovy systém JavaNNS. [ 5 bodu |



6. Uceni (trénovani) umeélych neuronovych siti

Predpokladejte, ze mate rozpoznavat objekty typu popsané vektorem

péti bindrnich hodnot — prvni (nejlevéjsi) bit necht reprezentuje typ elementu na Spicce
pyramidy (0 — bily, 1 — ¢erny ), dalsi ¢tyti bindrni hodnoty pak elementy v téle pyramidy
v poradi znazornéném na hornim obrazku.

Déle budiz dano nasledujicich pét trénovacich objektu, pro néz budou ve fazi trénovani
daného typu sité nastaveny (urceny) hodnoty vah jednotlivych synaptickych spojeni
(matice vahovych koeficienti W) a hodnoty slozek prahového vektoru (©):

L PR T
a) Provedte natrénovéni dané sité ("ruénim” vypoctem prvki matice vah a slozek

prahového vektoru simulujte natrénovani).

b) Urcete, jak a do které klasifika¢ni tiidy bude zafazen (ke kterému
trénovacimu objektu bude pfifazen) vpravo zobrazeny objekt
povazovany za obraz nékterého z vyse uvedenych trénovacich El
objektu deformovany Sumem :

e umélou neuronovou siti LAM (linedrn{ asociativni pamét), [ 3 body |
e Hopfieldovou neuronovou siti (synchronni model), [ 3 body |
e Hopfieldovou neuronovou siti (asynchronni model) [ 3 body |

7. Oveéreni moznosti simulace funkce umélych neuronovych siti

S vyuzitim stuttgartského simulatoru neuronovych siti (JavaNNS — viz http: //www.ra.cs.uni-
tuebingen.de/software/JavaNNS /) ovérte na pocitaci ¢i notebooku funkéni vlastnosti dalsich
zakladnich typu umeélych neuronovych siti.

[ 5 — 10 bodu podle kvality zpracovaného programového fesent |



