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Zpracovani p¥irozeného jazyka (Natural Language Processing
(NLP))
m = schopnost pocitatového programu rozumét mluvené
i psané lidské ¥eci

Uvod

m patfi do oblasti umé&lé inteligence (Ul)
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Syntéza ¥eli

Porozuméni ptirozenému jazyku (Natural language
understanding)

Komunikace &lovék-potitat (Fizeni dialogu)
Generovani pfirozeného jazyka

Strojovy preklad

Odpovidéni na dotazy

Ziskavéni informaci (Information retrieval)

Extrakce znalosti (Information extraction)
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Rozpoznavani pfirozeného jazyka

Uméla
inteligence a
rozpoznavani
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Ing. Pavel m W={w,..,w,} ... sekvence n slov
ra ’h.D
m O={o1,..,0m} ... sekvence m (pozorovani) z ¥etového

signalu

Rozpoznavani
mluvené Feci /)
Cil:

m nalezeni nejpravdépodobnéjsi sekvence slov W k dané
sekvenci O z Ye&. signalu:

W = arg max P(W|0) (1)



Rozpoznavani pfirozeného jazyka
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P m Fedeni pomoci Bayesovy véty

P(O|W).P(W)
P(0) 2)

Rozpoznavani W = arg max
w

mluvené Yedi
m P(O) nehraje roli p¥i maximalizaci pfes P(W) —

~

W = arg max P(O|W).P(W) (3)



Zakladni dlohy rozpoznavani pfirozeného jazyka
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Krdl, Ph.D zpracovani akustického signalu

m nahravani

o m digitalizace
Rozpoznavani o L,
mluvené Feci m predzpracovani
m parametrizace

vytvoreni akustického modelu P(O|W)
vytvoreni jazykového modelu P(W)

nalezeni nejpravdépodobnéjsi posloupnosti slov



Akusticky model

Uméld Y4 v 7
e m nejcastéji skryté Markovovy modely
rozpoznavani
(KIV/UIR)
Ing. Pavel \ * ‘ “ 4 ‘
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U U U

mluvené Feci

Obrazek: Ukazka skrytych Markovovych modeld

m stochasticky kone¢ny automat

m generativni model

m normdlni rozd&leni (smé&s Gaussovych funkci)
m akustické jednotky: fény, slabiky, 3-fény,...



Jazykovy model
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m urleni pravdépodobnosti posloupnosti n slov

m predpovéd daléiho slova na zdkladé& predchozich

Rozpoznavani
mluvené Feci

Dalsi aplikace:
m Korektury pravopisu a gramatiky
m Dopriovani diakritiky
m Automatické urleni jazyka



N-gramovy jazykovy model
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v

m dnes nejrozsitengjsi
Ing vel

P(W) = P(wi,..,w,) (4)

Rozpoznavani
mluvené Feci

® w; = slovo na pozici i
m n = polet slov ve vété

m P(W) = pravdépodobnost sekvence slov W

P(W) = P(wy).P(wa|wy)...P(wp|wi, .., wh_1) (5)

m zavislost pravdépodobnosti slova w; na v8ech pfedchozich
m nemozno odhadnout P(w;|wi,..,w;_1), kdyZ i — oo
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N-gramovy jazykovy model
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m v praxi se historie “zkrdti" na k predchozich slov

m Markovilv predpoklad nezdvislosti
Rozpoznavani
mluvené Feci

%
m unigram: P(w;)
m bigram: P(w;|w;_1)

m trigram: P(w;|w;_1, w;_2)
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N-gramovy jazykovy model
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m vypoclet z relativni frekvence sekvenci slov na trénovacim

Ing avel

Kral, Ph.D

korpusu
%
Rozpozr}éyél)i ) )
mluvené Ye&i ® unigram: P(W,) — #
m bigram: P(w;|w;_1) = %
: . #H(wi—2,wi—1,w;
m trigram: P(w;|lwi_1,w;_2) = W
P¥:

m Sel pes domii
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N-gramovy jazykovy model
P¥. - unigram (p¥ip. bigram)
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T e Trénovaci korpus

m Veronika je v kiné

Rempemodi m Jana je v zahradé

mluvené Feci

Testovaci sekvence W
m Veronika je v zahradé
m P(W)=?
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Unigramovy jazykovy model

PY. - uréeni jazyka
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Rozpoznavani

miuvené Feci m Pozn.: pouZit pismenné unigramy
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