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inteligence a
rozpoznáváńı
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Úvod

Zpracováńı přirozeného jazyka (Natural Language Processing
(NLP))

= schopnost poč́ıtačového programu rozumět mluvené
i psané lidské řeči

paťŕı do oblasti umělé inteligence (UI)
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inteligence a
rozpoznáváńı
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Oblasti

Rozpoznáváńı řeči

Syntéza řeči

Porozuměńı přirozenému jazyku (Natural language
understanding)

Komunikace člověk-poč́ıtač (̌ŕızeńı dialogu)

Generováńı přirozeného jazyka

Strojový překlad

Odpov́ıdáńı na dotazy

Źıskáváńı informaćı (Information retrieval)

Extrakce znalost́ı (Information extraction)

...
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Aplikace

???
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Rozpoznáváńı p̌rirozeného jazyka

W = {w1, ..,wn} ... sekvence n slov

O = {o1, .., om} ... sekvence m (pozorováńı) z řečového
signálu

Ćıl:

nalezeńı nejpravděpodobněǰśı sekvence slov W k dané
sekvenci O z řeč. signálu:

Ŵ = arg max
W

P(W |O) (1)
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Rozpoznáváńı p̌rirozeného jazyka

řešeńı pomoćı Bayesovy věty

Ŵ = arg max
W

P(O|W ).P(W )

P(O)
(2)

P(O) nehraje roli při maximalizaci přes P(W ) →

Ŵ = arg max
W

P(O|W ).P(W ) (3)
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Základńı úlohy rozpoznáváńı p̌rirozeného jazyka

1 zpracováńı akustického signálu

nahráváńı
digitalizace
p̌redzpracováńı
parametrizace

2 vytvǒreńı akustického modelu P(O|W )

3 vytvǒreńı jazykového modelu P(W )

4 nalezeńı nejpravděpodobněǰśı posloupnosti slov
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Akustický model

nejčastěji skryté Markovovy modely

Obrázek: Ukázka skrytých Markovových model̊u

stochastický konečný automat

generativńı model

normálńı rozděleńı (směs Gaussových funkćı)

akustické jednotky: fóny, slabiky, 3-fóny,...
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inteligence a
rozpoznáváńı
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Jazykový model

Ćıl:

určeńı pravděpodobnosti posloupnosti n slov

předpověd’ daľśıho slova na základě předchoźıch

Daľśı aplikace:

Korektury pravopisu a gramatiky

Dopňováńı diakritiky

Automatické určeńı jazyka

...
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Umělá
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N-gramový jazykový model

pravděpodobnostńı př́ıstup

dnes nejrozš́ı̌reněǰśı

P(W ) = P(w1, ..,wn) (4)

wi = slovo na pozici i

n = počet slov ve větě

P(W ) = pravděpodobnost sekvence slov W

P(W ) = P(w1).P(w2|w1)...P(wn|w1, ..,wn−1) (5)

závislost pravděpodobnosti slova wi na všech předchoźıch

nemožno odhadnout P(wi |w1, ..,wi−1), když i → ∞
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N-gramový jazykový model

v praxi se historie “zkrát́ı” na k předchoźıch slov

Markov̊uv předpoklad nezávislosti

→

unigram: P(wi )

bigram: P(wi |wi−1)

trigram: P(wi |wi−1,wi−2)
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N-gramový jazykový model

výpočet z relativńı frekvence sekvenćı slov na trénovaćım
korpusu

→

unigram: P(wi ) =
#wi

N

bigram: P(wi |wi−1) =
#(wi−1,wi )

#wi−1

trigram: P(wi |wi−1,wi−2) =
#(wi−2,wi−1,wi )
#(wi−2,wi−1)

Př:

Šel pes domů
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Úvod

Rozpoznáváńı
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N-gramový jazykový model
Př. - unigram (př́ıp. bigram)

Trénovaćı korpus

Veronika je v kině

Jana je v zahradě

Testovaćı sekvence W

Veronika je v zahradě

P(W ) =?
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(KIV/UIR)

Ing. Pavel
Král, Ph.D.
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Unigramový jazykový model
Př. - určeńı jazyka

Pozn.: použ́ıt ṕısmenné unigramy
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