INTELIGENTNi POGITAGOVE SYSTEMY A VYPOCETNT TECHNIKY
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Studijni obor Inteligentni po €itacové systémy navazujiciho magisterského
studijniho programu InZzenyrské informatika se zaméfuje na vyuzivani a rozvoj principt umelé
inteligence a rozpoznavani. Jednim z vyznamnych sméri rozvoje tohoto oboru je

MEDICINSKA INFORMATIKA

Tento smér vyuziva poznatkd ziskanych studiem programovani, matematiky, zpracovani signald,
zpracovani digitalizovaného obrazu, databazovych systéma (pfenos, zpracovani a archivace
rozsahlych heterogennich dat), umélé inteligence a rozpoznavani, fyziologie ¢lovéka a diagnostickych
vySetfovacich metod. Pracovnici KIV se ve své védecké Cinnosti zamérfuji na nasledujici oblasti
medicinské informatiky, se kterymi je mozné se setkat béhem studia oboru. Vystupem studia je pak
feSeni bakalarskych, diplomovych praci a projektd a doktorské studium.

Audiologie - klinické vysetfeni parametr( sluchu
- Uloha Fizeni vySetfeni prahu percepce
— komunikace lékafskych pfistroju s pocitacem
- fyziologie sluchu
— zpracovani, vyhodnoceni a archivace dat
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Foniatrie - vySetifeni parametrd hlasového Ustroji
- obecné uloha zpracovani signall
- fyziologie hlasového Ustroji
- rozpoznéavani a klasifikace
— zpracovani signalu a digitalizovaného obrazu
— zpracovani, vyhodnoceni a archivace dat
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vysokorychlostni kamera [HSV]

— Vvideokymografie [VKG]
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Neuroinformatika

— mérfeni elektrické aktivity mozku

- sniméani EEG/Evokovanych potencialll

- obecné uloha navrhu a zpracovani experimentt

- aplikace v dopravé a zdravotnictvi

- metody zpracovani signall

- metody a technologie sémantického webu

- vyvoj softwaru a budovani experimentalni laboratore
- zpracovani, vyhodnoceni a archivace dat
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Overview

My experiments more) My scenarios (more)

Date. [ Title

105.05.2009, 14:00 61 Detail Viiv Gnavy na fizeni automobilu Detail
106.05.2009, 14:00 [ Detail Reakce na vyznamnou udilost Detail
105.05.2009, 14:00 61 Detail Detail
05.05.2009, 14:00 61 Detail xml soubor Detail
106.05.2009, 14:00 [ Reakce na vyznamnou udalost Detail ~ meri moz zkove viny Detail
My data (more My groups (more)

Date D Title

105.05.2009, 14:00 61 Detail First group. Detail
106.05.2009, 14:00 6 Detail University of West Bohemia Detail
05.05.2009, 14:00 61 Detail Independent scientists. Detail
05.05.2009, 14:00 é Deil

106.05.2009, 14:00 [ Reakce na vyznamnou udalost e tail

EEGbase - database for data
Copyright © The Univer

Interni Iéka Fstvi - m éFeni defekt i — méfeni objemu a plochy rany
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- Uloha zpracovani digitalizovaného obrazu
— geometrie a modelovani

— problém rekonstrukce 3D z 2D snimki

- zpracovani, vyhodnoceni a archivace dat
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Medicinské informa €ni systémy

Systémy uréené pro zpracovani informaci a podporu diagnostiky - zakladem je vefejny standard
pro digitadlni zobrazovani a komunikaci v mediciné DICOM (Digital Image and Communications
In Medicine protocol suite).

- pocitacové zpracovani obrazu CT, NMR, sonografie, ... + systémy pfenosu a analyzy obrazu

- pocitacové zpracovani biologickych signalll (EKG, EEG ..)

- diagnostické systémy a podpora rozhodovani v klinické mediciné

- pocitacovéa simulace (vytvareni a aplikace modelu v teoretické i klinické mediciné) — Gzkéa

spoluprace s katedrou mechaniky (biomechanika)

DalSi souvisejici systémy:
- zdravotnicka statistika
- pravni aspekty medicinskych informacnich systéma
- fidici, organiza¢ni a ekonomické problematika
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Spoluprace KIV s pracovisti FN Plze n ——

Otorhinolaryngologicka klinika

Dlouhodobé FeSeni specialnich Gloh v oboru klinické foniatrie, audiologie a otoneurologie. Tyto

dosavadni aktivity Ize rozdélit do nékolika zakladnich sméru:

- vyvoj a dlouhodobé testovani novych diagnostickych a vySetfovacich postupl v oboru klinické
foniatrie s cilem sledovat zejména pooperaéni vyvoj kvality hlasu;

- vyvoj pocitacovych algoritm( pro automatizované audiometrické vySetfeni sluchu;

- diagnostika poruch vnitfniho ucha zaméfrena na vyhodnocovéani zavrativych stavi.

Neurochirurgické odd éleni

V sougasné dobé je na katedfe informatiky a vypod&etni techniky FAV ZCU Plzefi feSeno nékolik
vyzkumnych projektd, tykajicich se pozornosti fidi€l a jejiho monitorovani. K monitorovani pozornosti
u fidica je vyuzivana metoda méfeni EEG vin a nasledné vyhodnoceni evokovanych potencialt (ERP).
Vysledky vyzkumu jsou vyhodnocovéany ve spolupraci s pracovniky neurochirurgického oddélenti,
elektrofyziologick& laboratof, ktefi se problematikou kognitivnich evokovanych potenciall zabyvaji
a patfi mezi vyznamné odborniky v této oblasti v Ceské republice. Spole¢né je FeSena pFiprava
jednotlivych experiment(i, na zékladé kterych se pak vytvari scénafe cesty a provadi se stimulace
fidi€u s cilem monitorovani jejich pozornosti. DalSi oblasti spoluprace je spole¢né feSeni problematiky
monitorovani poruchy védomi u pacientl v akutnim komat6znim stavu.

Neurologicka klinika

Vyznamna ¢ast vyzkumu se tyka pfedevsim problematiky zobrazeni akutni ischémie mozku pomoci
CT a MR modalit matematickym zpracovanim zdrojovych dat. Tento problém je jiz UspéSné feSen
katedrou mechaniky FAV ve spolupraci s katedrou informatiky a vypocetni techniky a dalSimi
pracovisti LF UK Plzefi v ramci projektu: Mikrostrukturdlné orientované hierarchické modelovani
prokrveni mozku pro vyhodnoceni CT perfuzniho vySetrfeni. Projekt je zaméfen na vyvoj modeld
proudéni v poréznich médiich s hierarchickym usporfadanim kanall, které odrazi strukturu perfizniho
systému mozku. Cilem je vytvofit software pro simulaci prokrveni tkané mozku a vyvinout metodiku
zpracovani vysledkl CT perfuzniho vySetfeni.

Nové je podan a feSen projekt: Multimedialni experimentélni systém pro feSeni pfipadovych studii
v oblasti neurologie se zaméfenim na cévni onemocnéni mozku. Projekt se zabyva navrhem
a vyuzitim modernich databazovych informacnich technologii s neuroinformatickym zaméfenim ve
vyzkumné, vyukové a klinické aplikaci.

Radiodiagnosticka klinika

Spoluprace s radiodiagnostickou Kklinikou spociva pfedevSim ve zpracovani vystupd vySetfeni
(CT, MRI, atd.) Novym motivem spoluprace je vytvofeni komunikaéniho rozhrani na bazi pfirozeného
hlasu (poskytne moznost popisu vySetfeni hlasovym vstupem—ocekavano zrychleni popisu a moznost
zpracovani vétSiho mnozstvi vySetfeni).

Odbor spravy informa €niho systému

Katedra informatiky a vypocetni techniky dlouhodobé spolupracuje s informa¢nim odborem FN
a firmou MEDICALC Software, s.r.o v oblasti vyvoje nemocni¢niho informaéniho systému. Formou
diplomovych a bakalafskych praci jsou feSeny nékteré specialni i obecné problémy tykajici se
predevSim specifickych pozadavku jednotlivych Casti systému. Témata jsou iniciovana predevsSim
neurologickou klinikou (pfipojeni specialnich vySetfovacich pfistroji do informaéniho systému, pfenos
soubort ve formatu DICOM do vzdaleného systému a anonymizace Udaji) a firmou MEDICALC
Software, s.r.o.

Kontakty na pracovniky KIV:

http://www.kiv.zcu.cz/

prof. Ing. Vaclav Matousek, CSc. matousek@kiv.zcu.cz
doc. Ing. Dr. Jana Kleckova kleckova@kiv.zcu.cz
Ing. Pavel Mautner, Ph.D. mautner@Kkiv.zcu.cz
Ing. Roman Moucek, Ph.D. moucek@kiv.zcu.cz
Ing. Pavel Novy, Ph.D. novyp@«kiv.zcu.cz
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