Marvin Minsky: Na cesté k umélé inteligenci

Marvin Minsky stal nejen u zrodu badani v interdisciplinarnim oboru, ktery nazyvame uméla inteligence,
ale v uplynulém pulstoleti je i jeho nejvyraznéjsi postavou. Napsal prace, jeZ jsou dodnes klicové jak pro
umélou inteligenci a robotiku, tak i pro samotnou informatiku.

,Uméla inteligence je véda o vytvafeni stroji nebo systémi, které budou pfii feSeni urcitého ukolu uzivat
takového postupu, ktery - kdyby ho délal ¢lovék - bychom povazovali za projev jeho inteligence.” Touto
definici, vychazejici z tzv. Turingova testu, vymezil americky védec Marvin Minsky v poloviné 50. let minulého
stoleti pole pro oblast nového védecké oboru umélé inteligence (Artificial Intelligence, Al). Klasicky vyzkum
umélé inteligence se v podstaté zabyva zkoumanim lidského chovani a reakci lidského mozku jako celku.
Nasledné se pokousi tato chovani a reakce znovu stvofit uméle, a to pomoci vypocetni techniky. Uméla
inteligence je tedy oblasti, na niz se setkdvd nékolik vyzkumnych oborti, a to jak socidlnich véd (napf.
psychologie), tak i ryze technickych oborti (pocitacova véda). Z tohoto diivodu americky védec Marvin Minsky,
ktery si jiz na prahu své neobycejné bohaté védecké kariéry uvédomoval sepéti umélé inteligence s vydobytky
pocitatové védy, zasahl do vyvoje ne jednoho, ale hned nékolika védeckych obori, které jsou dnes uzce spjaty
s rozvojem novych technologii.

7Z. Harvardu na MIT

Marvin Lee Minsky se narodil v roce 1927 v New Yorku. Po absolvovani stfedni Skoly zacal studovat na
Harvardové univerzit¢ v massachusettské Cambridgi, kde v roce 1950 ziskal doktorat z matematiky. Na
univerzité¢ se Minsky diky prednaskam Norberta Weinera zacal seznamovat kybernetikou. Zde ziskavali studenti
nejen zaklady kybernetiky, ale Casto se zde debatovalo napiiklad o problematice neuronti a neuronovych siti,
o moznostech jejich matematického popisu a technického napodobeni. Inspirovan témito diskusemi sestavil
vroce 1951 Minsky prvni umélou neuronovou sit” schopnou ucit se a nazval ji SNARC (Stochastic Neural-
Analog Reinforcement Computer). Je tfeba poznamenat, Ze se jednalo se o hardwarovou realizaci jednotlivych
neuront i celé sité, nikoli o pocitacovou digitalni simulaci nebo emulaci.

Koncem 50. let obdrzel Minsky pozvani, aby se ucastnil prace v proslulé Lincolnové laboratofi, ktera sidlila
rovnéz v Cambridgi, ale patfila Massachusetskému technologickému institutu (MIT). Na MIT védec nakonec
zakotvil a zde také publikoval takika vSechny své védecké prace a realizoval své napady. Minsky jako prvni
sestrojil mechanickou robotickou ruku na principu hydraulického zvedaku, ktera byla umisténa na zdi a ovladana
pocitacem. Sestrojil také konfokalni skenovaci mikroskop s do té doby nevidanym rozlisenim. Jeho hlavni ptinos
ovsem nespociva v hardwarovych inovacich, které pfedznamenavaly nastup informacniho véku, nybrz
v teoretickych pracich z oboru umélé inteligence, robotiky, informatiky a kognitivnich véd vtibec. Jako profesor
pusobil Minsky na MIT v letech 1974-1989. V roce 1959 zde, spolecné se Seymourem Papertem a Johnem
McCarthym, zalozili viibec prvni projekt vyzkumu umélé inteligence, slavnou Laborator umélé inteligence MIT,
ktera po dlouhd 1éta patfila k nejprogresivnéjs§im védeckym pracovistim.

Al - prvni kroky

Lidé se pokouseli vyrobit inteligentni stroje uz mnoho let. Skute¢na renesance v tomto odvékém usili nastala
zaroven s vyvojem pocitact v pozdnich 50. letech minulého stoleti, kdy védci zacali pfemyslet o moznosti vyuzit
pocitace k modelovani ¢innosti mozku. Prvni 1éta oboru uméla inteligence jsou zcela spjata se jménem Marvin
Minsky. V srpnu 1956 se Gcastnil seminafe na Darthmouth College v americkém Hannoveru, prvniho védeckého
seminaie vénovaného problematice a moznostem Al. Josef Kelemen v knize Konstrukcia mysle o tomto
seminafi napsal: ,,Na tomto setkani mladych nadSenct, kteti méli do té doby umélou inteligenci spise jako
konicka nez jako seriézni védeckou a technickou disciplinu, navic se ji zabyvali izolovan€, znamenal seminaf
nejenom konstituci jejich oboru a jeho profesionalizaci, nybrz i moznost zacit s koordinovanymi aktivitami.*
Minsky zde predstavil prvni verzi své sumarizace dosavadnich pokusti, jak programovat pocitace tak, aby bylo
jejich chovani k nerozeznani od inteligentniho chovani lidi. Nastinil zde ale i svou vizi rozvoje Al, kterd vyrazn¢
ovlivnila smér badani v této oblasti (vize byla publikovana pod nazvem Kroky k umélé inteligenci).
V té dobé jesté ve vyzkumu Al prevladala predstava technické napodobeniny mozku jako struktury sestavajici
z neuronu, tedy predstava sité vytvorené z umeélych neuronti. Prvni zkusenosti s takovymi sitémi byly vesmés
nadéjné, coz zpusobilo Casto nerealisticka ocekavani. Minsky spolu s Paperem pozdéji tyto zjednodusujici
predstavy podrobili ostré kritice, kdyz matematicky dokazali, ze kognitivni schopnosti umélych neuronovych siti
jsou limitované (tuto teorii pak publikovali v zasadni praci nazvané Perceptrons). To ale viibec neznamena, Ze se
pfi vyvoji Al nemtzeme lidskym mozkem inspirovat.



Ramcové reprezentace a objektové programovani

Minsky stanovil pro obor dva cile, kterych by se mélo postupné dosahnout: za prvé porozumét povaze lidské
inteligence a za druhé vtélit do stroju vic prvki, diky nimz by spliiovaly pozadavky, které vyZaduje Al. Poznatky
z prvnich let shrnul na konci 60. let v ucebnim textu pro postgradualni studenty, kde vedle fady na svou dobu
revoluénich myslenek najdeme napiiklad i prvni rozpracovani myslenky multiprocesorovych pocitaci. Teorie,
které se v této dobé v Laboratofi umélé inteligence na MIT rodily, doprovazela fada projekti a vyvoj

ey

Konec 60. let a 70. 1éta 20. stoleti ovladala badani zvlasté problematika zpracovatelné struktury poznatkd.
Minsky se ji vénoval ve slavné studii Hmota, mysl a modely (Matter, Mind, and Models, 1969), v niz se zabyva
problémem reprezentace poznatki, tedy - zjednodusené feceno - otazkou, jakym zplGsobem v pamétovych
modulech pocitace co nejefektivnéji strukturovat jednotliva data. V roce 1974 v ¢lanku Ramcové systémy
(Frame Systems) védec predlozil revolucni koncept, kdyz navrhl tzv. ramcové (frame) reprezentace. Nejedna se
o nic men§iho nez o nové chapani toho, co jsou poznatky a jak jsou v mysli organizovany. Minsky nevychazel
jen z praxe soudobé pocitacové védy, ale zahrnul do své prace i poznatky z moderni psychologie: ,,Za klicovou
vlastnost inteligence zde Minsky poklada nemonotonnost lidského uvazovani. Nase mysl je vyjimecna prave tim,
ze se dokazeme zfict véera odvozenych pravd a nahradit je témi, které jsme odvodili dnes. V tzv. mondtonni
logice vSak zustava dokazana pravda jiz navzdy pravdou a logické kalkuly dlouho nenabizely zpusob, ktery by
na tomto cokoli meénil* (Josef Kelemen).

Tyto Minského myslenky nezlstaly zdaleka pouze akademickymi poznatky. Naopak nasly Siroké uplatnéni ve
vyvoji modernich programovacich jazykd a pocitacovych siti. Navrhy tzv. ramcové reprezentace poznatkl se
napriiklad zfeteln¢ promitly do prostfedkti a metodiky objektového programovani.

Od zéhady lidské mysli k Al

Za nastupem a prudky rozvojem osobnich pocitaci v 80. letech minulého stoleti stoji mimo jiné uvadeéni
teoretickych poznatkli z oboru informatiky do praxe. Jestlize hlavnim cilem bylo zjednodusSeni systémové
vybavy a vyvoj efektivnich aplikaci, obor Al byl o dva kroky dal: zacaly se hledat navrhy skute¢nych
efektivnich inteligentnich strojil, které se inspirovaly predpokladanou architekturou lidské mysli. Caste¢né to
vlastné znamenalo znovuzrozeni vyzkumu neuronovych siti. Psychologové i neurofyziologové navic dospéli
k predstavé rozlozitelnosti mysli (tedy toho, co déla mozek) na funkéné specializované vzajemné komunikujici
moduly. Minsky aplikoval na tyto teorie pojmoslovi z teorie vypocti. Své nazory, vylozené zprvu v nékolika
¢lancich, které vysly v odborném tisku, shrnul v brilantni a ¢tivé napsané knize Spole¢nost mysli (The Society of
Mind, 1985), ktera na jisty ¢as dokonce zaujala prvni pficku na zebficku bestsellert deniku The New York
Times.

Vedle prevratnych praci z oblasti umélé inteligence a kognitivnich véd se dnes Minsky zabyva i filozofickymi
otazkami, které souviseji s rozvojem novych technologii, jako jsou zejména robotika, nanotechnologie, uméla
inteligence, biotechnologie apod. Ale jeho zajmy nejsou omezeny pouze na vyzkum. Neboji se prezentovat i své
casto kontroverzni nazory, jimiz Sokuje své kolegy. ,,Myslim, ze vlastné nema smysl rozliSovat mezi nami,
lidmi, a stroji,“ fekl nedavno v jednom interview. ,,Clovék je koneckoncii jen specifickym typem stroje, ktery je
slozen pfevazné z uhliku. Nikdo ho ovSem neprojektoval, stal se produktem vyvoje.“ Neni také bez zajimavosti,
ze na konci 60. let pasobil Minsky jako poradce pfi natdceni Kubrickova a Clarkova filmu 2001: Vesmirna
odysea, ktery je filmovymi kritiky hodnocen jako nejlepsi sci-fi film vSech dob. A co je jesté pozoruhodnégjsi,
své soucasné teorie prezentoval nejen v odborné literatufe, ale i ve védeckofantastickém romanu Turingova
volba (The Turing Option, 1992), ktery napsal ve spolupraci se spisovatelem Harrym Harrisonem.
Marvin Minsky, autor fady patentd a odbornych praci, drzitel nespoétu védeckych ocenéni, je dnes v oboru
umélé inteligence a robotiky Zijici legendou. Plsobi nadale jako emeritni profesor MIT a spolupracuje
s Laboratoii umélé inteligence, kterou bezmala pied pllstoletim zakladal.

Co je co?

Projekt MAC — Do historie informatiky vstoupil zvlasté projekt MAC (Multiple Access Computer, Machine
Aided Cogni, oznacovany pozdéji studenty také jako Minsky Against Corby), ktery Minsky zahdjil v roce 1963.
Projekt byl financovan agenturou DARPA a americkym Nérodni fondem pro védecky rozvoj (National Science
Foundation), k jeho vysledkiim patii napiiklad prvni pocitacovy systém schopny provadét simulace v redlném
Case, prace, které¢ ptredznamenaly vyvoj Ethernetu, nebo slavny tabulkovy editor VisiCalc, jedna z prvnich
praktickych aplikaci pro osobni pocitace (pfedchiidce MS Excelu). V poloving 70. let 20. stoleti se projekt
restrukturalizoval a diky jeho vysledkiim byla pii MIT zalozena Laboratof pocitacovych véd, ktera sehrala
kli¢ovou roli naptiklad v rozvoji pocitacovych siti a internetu. Nicméné v roce 2003 doslo k obnoveni projektu
MAUC, pftirozené¢ s novymi cili, kdyZ se vySe zminéna laboratof spojila s Laboratofi umélé inteligence: MIT
Computer Science and Artificial Intelligence Laboratory (www.csail.mit.edu/index.php).
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Harry Harrison, Marvin Minsky: Turingova volba

Ptibéh se odehrava ve vyvojové laboratofi inteligentnich robotil v roce 2023. Zapletka se otvira tim, ze je nutno
z(re)konstruovat poskozenou mysl jednoho klicového specialisty. To otevira autorim moznost piedvést v§echny
zasadni myslenky teorie mysli. Do piibéhu se tak promitda mnoho poznatkl z teorii umélé inteligence, setkavame
se zde jak s domyslenim fady klicovych projekti Laboratofe umélé inteligence a Laboratoie médii MIT, tak
i s organizacnim pozadim a nékdy dost komplikovanymi vztahd mezi dneSnimi centry vyzkumu a piednimi
vyzkumniky. V knize se objevuje i n¢kolik myslenek, které maji byt rozpracovany v dalsim Minského dile
Emocialni stoj (The Emotion Machine, vyjde 2007).

Zakladni informacni zdroje

Marvin Minsky Home Page http://web.media.mit.edu/~minsky

Brief History of Artificial Inteligence http://www.aaai.org/AlTopics/bbhist.html
WWW Virtual Library: Artificial Inteligence http://vl.fmnet.info/ai




