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ZADANI SEMESTRALNI PRACE
VYHODNOCOVANI LOGICKYCH FORMULI

Zadani

Naprogramujte v ANSI C pfenositelnou! konzolovou aplikaci, ktera jako vstup nacte z parame-
tru na prikazové Fadce logickou (predikatovou) formuli a na vystup vypise tabulku pravdivostnich
hodnot pro vSechny kombinace hodnot proménnych a urci, zda se jednd o tautologii, pripadné
kontradikci, pokud néktera z téchto eventualit nastane.

Program se bude spoustét prikazem bools.exe <form>. Symbol <form> zastupuje zapis
logické formule (zptisob zapisu bude upfesnén déle). TakZe VAS program muzZe byt béhem testovani
spustén naptiklad takto:

bools.exe (a&b) | ("b->c)

Vystupem programu bude tabulka pravdivostnich hodnot v pfehledné podobé uvedené nize. Pokud
nebude uveden pravé jeden argument, vypiste chybové hlaseni a struény navod k pouziti programu
(v angli¢ting).

Hotovou praci odevzdejte v jediném archivu ZIP, pojmenovaném Vasim osobnim ¢islem, tj.
napf. A03487.zip. Archiv necht obsahuje vSechny zdrojové soubory potfebné k prelozeni pro-
gramu, makefile pro Windows i Linux a dokumentaci ve formétu PDF nebo PostScript. Bude-li
néktera z ¢asti chybét, kontrolni skript Vasi praci odmitne.

Specifikace vystupu programu

Vystup analyzatoru bude smérovan jak na konzoli, tak do souboru. Pokud bude analyzo-
vana logicka formule obsahovat vice nez 5 proménnych, provede se vystup pouze do
souboru. Soubor s vystupem? pojmenujte podle data a ¢asu spusténi analyzatoru podle vzoru
YYYY-MM-DD-HHMMSS . bool. Nasledujici vypis ukazuje, jak bude vypadat vystup na konzoli:

X:\>bools.exe ("al~b)=="(a&b)
PARSER-RSL=0K; VARS=2; D$=4;

TAUTOLOGY

Na prvni fadce vystupu analyzatoru budou statistické tidaje:

(i) vysledek analyzy vyrazu, a to PARSER-RSL=0K v piipadé, Ze je vstup syntakticky v poradku a byl
bez chyby analyzovan, nebo PARSER-RSL=ERR; v pripadé chyby. Popis chyby mutze byt v zavorce,
napi. PARSER-RSL=ERR (missing operator) ;

1Je tieba, aby bylo mozné Vas program prelozit a spustit na PC s operaénim prostfedim Win32 (tj. opera¢ni
systémy Microsoft Windows 95/98/NT/ME/2000/XP/Vista) a s b&nymi distribucemi Linuxu (napf. Ubuntu,
Fedora Core, Gentoo, Debian, ...). Server, na ktery budete Vasi praci nahrévat a ktery ji otestuje, je Sun Blade
100 s 64-bitovym procesorem SPARC a je na ném provozovan Gentoo Linux s prekladacem GCC 3.3.5.

20bsah souboru je identicky s vystupem na konzoli v ptipadé nejvyse 5 proménnych.



(ii) pocet identifikovanych logickych proménnych, napt. VARS=2;
(iii) mohutnost formule (tedy pocet Fadek pravdivostni tabulky), napf. D$=4; — tato hodnota je
ziejmé 2VARS,

Po radce se statistickymi tdaji nasleduje jedna prazdna radka a pak pravdivostni tabulka. Ta-
bulku formatujte podle vyse uvedeného vzoru. Identifikované proménné prevedte na velka pismena
— pokud budou jejich identifikdtory obsahovat vice znakili, pak pfevedte na velkd pismena vSechny
(analyzator tedy nebude case-sensitive). Logické hodnoty zarovnéavejte pod pismeno proménné,
resp. pod nejpravéjsi pismeno viceznakového identifikatoru. Vysledek celé formule bude v zahlavi
tabulky oznaden znakem $ (dolar).

Pod tabulkou bude opét jedna prazdna radka a pak velkymi pismeny vyraz oznacujici typ
analyzované formule (anglicky), a to bud TAUTOLOGY, CONTRADICTION nebo NONSPECIFIC.

Zpusob zapisu formuli

Tabulka uvadi prehled vSech operatori, které je mozné v zapisu logické formule pouzit:

| Logicka operace | Zapis operatoru | Priklad |
negace (not) - “a
konjunkce (and) & a&b
disjunkce (or) I alb
implikace -> a->b
ekvivalence == a==>b
nonekvivalence (xor) - a”~b

Jiné operatory nejsou povolené. Priorita operatoru je dana vlastnostmi booleovské algebry,
pfipadné upravena zavorkami ( a ). Napi.: ((a => “b) & (c == a)) | (Ta & b).

Jednotlivé logické proménné ve vyrazu se dopredu nedeklaruji. Za deklaraci se povazuje prvni
vyskyt takové proménné ve zpracovavaném vyrazu. Pii feseni tlohy pocet proménnych neome-
zujte — navrhnéte takovy algoritmus, ktery jich dokaze zpracovat libovolné mnozstvi (nebo jako
omezujici pocet volte dostateéné vysoké ¢islo, napt. 256 proménnych?).

Uvédomte si, ze logickd formule se bude analyzatoru pfedavat jako argument na piikazové radce,
tj. zapis nesmi obsahovat mezery, jinak by byl pfikazovym procesorem (ve Windows program cmd)
vyhodnocen jako nékolik argumentt. Jednim ze zptsobu, jak pfinutit prikazovy procesor brat
fetézec obsahujici mezery jako jeden argument, je uzaviit jej do uvozovek "...". Umoznéte oba
dva zpusoby zapisu, tedy ,husty“ zapis bez mezer i zapis s mezerami uzavieny do uvozovek. Obé
tato volani tudiz skonci se stejnym vysledkem:

X:\>bools.exe ~“(a->b)&~ (al~c)

X:\>bools.exe ""(a -> b) & “(a | “c)"

UzZitecné techniky

Uvedené techniky je mozné (ale nikoliv nezbytné nutné) vyuzit pfi feSeni tlohy. Protoze se jedna
o postupy viceméné standardni, 1ze k nim nalézt velké mnozstvi dokumentace:

1. Syntaktickd analyza rekurzivnim sestupem
2. Binarni strom

Reseni tilohy je zcela ve vasi kompetenci — zvolte takové algoritmy a techniky, které podle
vés nejlépe povedou k cili. ..

3Vysledna tabulka takové funkce by pak méla ziejmé 22°6 fadek, coz je opravdu hodné. ..



