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Programovani v jazyee C
I Rizeny preklad - make—.

¢ Lexikalni konvence make

¢ Konstrukce makefile

¢ Pravidla, cile

e Symbolické cile

e Makra

e Navaznost na operacni systém
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Nastroj make
Skriptem rizeny preklad a sestaveni projektu

e make je plivodné UNIXovy pomocny vyvojovy nastroj,
vytvoreny v AT&T kolem roku 1975.

e U¢elem je zjednodusit a zautomatizovat preklad a sestaveni
(linking) vétsich projekt(, kde existuji zavislosti, tj. je nutné
zdrojovy kod prekladat v urcitém poradi, které vsak neni
bez hlubSiho zkoumani zjevné.

e Zaroven Castecné dokumentuje mechanismus sestaveni
projektu (zavislosti modul(, atp.) a umozZnuje provést
napf. i migraci Ci instalaci

e Programovat v jazyce C bez vyuziti nastroje make lze, ale
neni to dobry napad!

e Pfeklad pomoci make je fizen souborem makefile.

e makefile je prosty textovy soubor (ASCII), ktery obsahuje
(i) komentare, (ii) pravidla (Rules), (iii) cile (Targets),

(iv) makra a (v) ptikazy (Commands) zapsané danou formou.
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Komentare
Komentovani obsahu makefile

e Komentar zacind znakem '#' (hashmark) kdekoliv na fadce
a kon¢i na konci radky (tj. nelze vkladat mezi prikazy).

# The BIN and LIB macros define the

# output directories for binaries and
# compiled units.

DCC = dcc32 -g # set the C compiler
TASM = tasm3?2

BRCC = brcc32

e Zvlasté slozitéjSimakefile je nutné dobre komentovat,
aby plnil i svoji ,dokumentacni” funkci.




Pravidla (Rules)
Zapis postupu vedouciho ke splnéni cile

* Pravidlo definuje, co je potreba (zavislosti) a jakym postu-
pem dojde k vytvoreni daného cile (napr .exe souboru).

Programovahniiv jazyce'C

~rmyprog.exe: myprog.c module.c
" me3] gcc myprog.c module.c -0 myprog.exe

N

“.._® Obecny tvar pravidla je:

........................... m: Fa’dka za’vislosti
w®

zde‘mu_qf a3 prikaz * jakté; s:j)uborvy
2 Fika se budou pre-
tabulator -1ae3] pFikaz vt prilazdm

i Je nutné pouzit TAB rikaz
-é- vhodny editor, Fmelp

ktery nenahrazuje pOSl‘gupIZIost pi‘l'lf{:\zﬁ
tabuladtory mezerami konci prazdnou radkou
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Pravidla (Rules)
Zapis postupu vedouciho ke splnéni cile

e Pro kazdy cil by mélo byt definovano pravé jedno pravidlo,
ale existuji vyjimky:

targetl: filel.c fileZ2.c file3.c filed.c

J
targetl: file5.c file6.c file7.c

F1a83 gcc -ci$h:

N

tzv. automaticka proménn3,
tato konkrétni znamena ,,cely
seznam zavislosti s mezerami
mezi jednotlivymi jmény”
e Pokud je stejny cil definovan vice pravidly, pak jen jediné
muzZe obsahovat pfikazovou cast (ostatni jen zavislosti,
které se pfi vykonani spoji do jediného seznamu).
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Pravidla (Rules)
Zapis postupu vedouciho ke splnéni cile

e Pro kazdy cil by mélo byt definovano pravé jedno pravidlo,
ale existuji vyjimky:

mylib.1libi 3 partl.c part2.c

1A gcc -c $°

e3> ar rv mylib.lib partl.o part2.o

o

mylib.lib:  part3.c partd.c

-1a83] gcc —“‘(‘: SN

Fme> ar rvimylib.lib part3.o partéd.o

.
.
.
-
L

e Technika Double Colon dovoluje mit vice pravidel (i s prika-
zy) pro stejny cil > nezalezi na poradi jejich vykonani, ne-
jsou na sobé zavislé.

* Typické poutziti je (1) pridavani modult do néjaké knihovny.
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Explicitni pravidla
Pravidla, kterd make pouziva pri plnéni cilu

e Pravidla mohou byt (i) explicitni nebo (ii) implicitni (dale).
e Explicitni jsou bézna pravidla, ktera definuji splnéni jediné-
ho konkrétniho (vyjadreného) cile:

main.exe: frontend.c engine.c control.égﬁ
model.c output.c E

183 gcc $° -o S@

J

support.exe: support.c model.c output.c
Fmed gcc $° —0iS@:

(J .
automaticka proménna s vyznamem
,uplné jméno (v€etné pripony) cile”

zpétné lomitko znadi pokracovani pfislusné &asti pravidla”
(zde seznamu zavislosti) na dalsi radce
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Implicitni pravidla
Pravidla, ktera make pouziva pfi plnéni cilu

e Implicitni pravidla jsou obecna pravidla, ktera definuji, jak
vznikaji celé mnoziny cil - soubory urcitého typu (dané-
ho pfiponou):

pripona zdrojového souboru
: pripona cilového souboru

; é [J V 4 4 V4 7
T automaticka proménna s vyzna-
mem ,,prvni polozka ze seznamu

zavislosti”

N

-0.eXe: Toto implicitni pravidlo
1A gcc $< -o S0 zcela bezpeéné: Ne z
objektového soubor
lat spustitelnou apli




Cile (Targets)
Vysledné zkompilované soubory

e Cil (neni-li tzv. symbolicky) urcuje, co je vysledkem pfrislusné-
ho pravidla, tj. co vznikne, je-li toto pravidlo vykonano.

e \/ makefile mUZe byt definovdno mnoho cild, nesmi byt po-
jmenovany shodné.
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myapp.exe: myapp.o gul.o engline.o
183 gcc $° -0 myapp.exe
[y

N

pravidlo vlastné definuje

cil (viz dfive) — zde je cilem
183 gcc -c $° vytvoreni spust. souboru
J myapp . exe

e Je-li v seznamu zavislosti soubor (tj. cil jiného pravidla),
ktery v souborovém systému neexistuje, hleda se pravidlo,
jez ho vytvori (pokud neni nalezeno, hlasi make chybu).
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Symbolickeé cile (Symbolic Targets)
Cilem nemusi byt nutné jen soubor

e Symbolicky cil umoznuje vykonat nékolik akci soucasng,
napf. vytvorit nékolik spustitelnych soubord.

* Vmakefile mUZze byt definovdno vice symbolickych cil( —
make vykona pravidlo pro ten, ktery je prvni, nebo ten, ktery
urc¢ime na prikazové radce jako parametr.

myapp.exe install.exe

pravidlem nebude vytvoren soubor all,
ale soubory myapp.exe a install.exe

myapp.exe: myapp.o guli.o engine.o
F1a83] gcc S$° -o S@ -1m

d

install.exe: install.o diskio.o
F1a83 gcc $° -o $Q@
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Symbolickeé cile (Symbolic Targets)
Urceni symbolického cile, je-li jich vice

e Symbolicky cil musi mit jedine¢né jméno (soubor takového
jména nesmi ve slozce s projektem existovat), které musi
vyhovovat pozadavkiim OS na pojmenovavani souboru.

all: myapp.exe 1nstall.exe

¢! + Zadné zavislosti — smazat soubory lze vidy

clean: <« make clean

F1e3 del *.o parametrem make
e3>l del myapp.exe |ze urcit, ktery sym-
F1a83] del install.exe bolicky cil se ma

A splnit...

e UZivatel nemusi parametr na prikazové radce uvést - na
prvnim misté tedy musi byt platny (proveditelny) symbolicky

ol (ede il a11). gl >vake all R omake




Poradi cilu
Na poradi zalezi!

test.o: test.c
gcc —-c test.c
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.exe: test.o
gcc test.o -o test.exe

.exe: test.o
gcc test.o -o test.exe

.0: test.c
gcc —-c test.c

e Zaludna otazka: Ktery z téchto 2 makefile vytvori spustitel-
nou aplikaci test.exe, vzniklou prekladem ZK test.c?




Poradi cilli
Na poradi zalezi!
test.o: . soubor test.c je k dispozici,

gcc -c test.c neni tedy treba plnit dalsi
cile...
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Lest.exe: test.o
gcc test.o -o test.exe

test.exe: test.o e,
gcc test.o —-o test.exe %

soubor test. o neexistuje —
test.o: test.c make tedy hledd pravidlo
gcc -c test.c k jeho vytvoreni...

e Odpovéd: Samozrejmé, ze ten druhy — neurci-li uZivatel cil,
plni se prvni nalezeny cil, cozZ je v tomto pripadé pouze pre-
klad do objektového kodu...




rogramovani v jazyce'C

Makra vmakefile
Moznost definovat , konstanty”

okolo znaku ‘=" nesmi byt mezery

SRCEXT=.c
SOURCES=modulel.c module?2.c module3.c
OPTIONS=-1m -02

* make je case-sensitive - myconst a MYCONST jsou 2 rizna
makra. Dodrzuje se C-uzus , konstanty velkymi pismeny”.

e Jméno makra max. 512 znakud, télo makra max. 4096 znakad.

e Makro lze nadefinovat i ,,zvenci”, parametrem na prikazové
radce:

make -DSOURCES="main.c gui.c”

e Je-li makro stejného jména definovano i vmakefile, pouzi-
je se to zmakefile (je to proto, aby pripadnou chybou na
prikazovém radku nedochazelo ke znemoznéni sestaveni
celého projektu).
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Vestavéna makra
,Konstanty”, které make poskytuje uzivateli

Makro

AS
CC
MAKE

POZOR! V rliznych
verzich make se
tato makra mohou
assembler vyznamné lisit...
prekladac C

prikaz, kterym byl spustén make

Vyznam

MAKEFLAGS parametry make z prikazove radky

Makro

$@
$%
$<
$?
gA

Vyznam

jméno cile

jméno cile (jako soucdst archivu)

jméno prvniho souboru ze seznamu zavislosti
cely seznam zavislosti (novéjsich nez cil)
vSechny zavislosti oddélené mezerami

e Existuje i fada dalSich vestavénych maker a automatickych
promeénnych — liSi se podle vyrobce make (a pfip. verze).




Ukazka pouziti maker

CFLAGS=-02 -1m
INCL=defs.h consts.h
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.C.0O:
$(CC) -c $(CFLAGS) S$(INCL) 3s<

e Pfesnou podobu maker a automatickych promeénnych je
nutné dohledat v dokumentaci pouzité verze make.

e Zasadni rozdily panuji zejména mezi GNU make a Microsoft
nmake nebo treba Watcom wmake.

e Neékteré verze make se spousti i jinym prikazem, napf. v
pripadé MinGW: mingw32-make
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Prikazy vmakefile
Volani prikazu operaéniho systému

clean:
@echo Cleaning...
@echo Y | del *.*

install:
@echo Installing

@copy myapp.exe S (TARGETDIR)

Pr|kaz uvedeny znakem ‘@’ Lze poutzit libovolny prikaz OS,

se provede, ale nevypise ale vede to pochopitelné k za-

do konzole. neseni zavislosti na konkrétnim
OS do procesu prekladu...
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Budoucnost rizeného prekladu
Nastupci nastroje make

* Pro rozsahlé projekty je klasicky make uz neprehledny,
makefile mUze mit tisice radek.

e \VétSina modernich nastroju (napr. Qt Creator) stdle make vy-
uziva, ale makefile nepiSe programator — generuje jej vyvo-
jové prostredi z prehlednéjsiho a jednodussiho zapisu (napf.
projektové soubory Qt).

e Moderni nastroj pro tizeny preklad projekt v C/C++ (obdo-
ba ANTu/Mavenu) je

---> https://cmake.org

e Rozsahla dokumentace, mnohem SirsSi moznosti a schopnosti
fizeni prekladu nez make, ale také vyrazné komplikované;jsi
pouziti.



