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Preprocesor jazyka C
Zpracovani zdrojového kodu pred prekladem

e Makro procesor (lexikalné-syntakticky analyzator), ktery
zpracovava zdrojovy text programu jesté pred prekladacem.

e Pfikazy preprocesoru jsou soucasti ZK, vzdy na samostat-
né radce, zacinaji znakem #.

#include <math.h>

e Pfi preprocessingu se radky s prikazy preprocesoru odstra-
ni; vysledkem predzpracovani musi byt platny program v C.

e Po rozvinuti makra preprocesoru se ve vysledném progra-
mu uz nesmi vyskytovat zadné prikazy preprocesoru:

+«*""* Rozvinutim makra INCLUDEMATH vznikne

.

. dalsi prikaz preprocesoru, ktery se ale preda
s prekladadi, ktery ho nezna...

#define INCLUDEMATH #include <math.h>
INCLUDEMATH
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Lexikalni konvence preprocesoru
Zakladni zpusoby zapisu prikazt preprocesoru

e Nepreklada ZK, ale rozdéluje ho na lexikalni atomy.
* Nevejde-li se prikaz na jeden radek, je mozné pokracovat na
dalsim po ukonceni predchoziho radku zpétnym lomitkem:

#define err(flag, msg) if (flag) \
printf (msqg)

e POZOR: Radek nasledujici po Fadku, ktery konéi \, se nikdy
nepovazuje za novy prikaz preprocesoru, i kdyz zacina #.

#define BACKSLASH:\: :'-.Tuto d?fInICI preprc?cesor
o ignoruje! (resp. chape to

#define ASTERISK *7#**"  jako télo predchoziho pii-
kazu #define)

e Reienim je tzv. escapovdni:

#define BACKSLASH \\
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Prikaz preprocesoru #define
Definice symbolu a jeho nahrazeni

e Ve zdrojovém textu nahradi vyskyt definovaného symbolu
(identifikatoru makra) télem makra (pokud existuje).

#define sum(x,y) x+y Preprocesor zajisti

rozvinuti makr

= sum(5, a * b); — 1=5+a

e Preprocesor neidentifikuje klicova slova jazyka C (,neumi”
C), takZe je moZné makro pojmenovat stejné, jako klicové
slovo jazyka C, ale to je nebezpecné (Spatny progr. styl).

e Typické uziti — definice konstant, jednoduchych ,funkci”:

#define ITEM SIZE 0x100
#define BUFFER SIZE (256*ITEM SIZE)
#define QUITMSG "Konec...\n"
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Prikaz preprocesoru #define
Obvyklé problémy a chyby

#define WIDTH i 640 ,+ Preprocesor zajisti
#define HEIGHT 480 - ,+**" rozvinuti makra na

A“"' size x = = 640;
size_x = WIDTH;

msize = HEIGHT * 8; €esua, N
* Preprocesor zajisti

rozvinuti makra na
msize = 480; * 8;

e Pozor na stredniky za definici téla symbolu (makra).

e Nevkladat zadné znaky navic, za jménem nasleduje za meze-
rou okamzité definice téla makra (nahr. symbolu).

e Mezera slouzi jako oddélovac — nespoléhejte na syntaktickou
analyzu preprocesoru a nevkladejte mezery do definice téla,
prip. identifikatoru makra.
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Prikaz preprocesoru #define
Definice makra s parametry (,,funkce”)

e Obecné #define <jméno> (<parl>, <parl>,
<parN>) <posloupnost-atomi>

Zavorky nejsou
#define add(x,y) ((x)+(y)) nutné, ale jsou
vhodné — zajistuji
return add(a + 3, Db); dodrzeni priori

operatoru.

#define getchar () getc(stdin)

while getchar () != EOF) { ..}

e Makro mlze mit nulovy pocet parametr(, v tom pripadé
musi i pfi volani byt seznam parametrd prazdny.
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Rekurze maker preprocesoru
Chovani pfi vyskytu makra v definovaném téle

e Makra, ktera se objevi ve svém vlastnim rozvoji, se v ANSI C
znovu nerozvijeji (norma) = pokud se nazev makra objevi
v jeho vlastnim téle, prepise se pfi zpracovani preproceso-
rem do vysledného zdrojového kodu:

#define sqgrt(x) ((x) < 0 ?2 \
sgrt (-x) : sqgrt(x))

e Starsi preprocesory tuto ,rekurzi” nedokazou detekovat
a zacykli se.

#define plus(x,y) add(x,Vy)
(y)

#define add(x,y) ((x)+ )

V poradku — makr
se nerozvijeji v
nici jiného m




Makra s parametry
Priklad

#define step(v,1,h)
for ((v) = (1);

Programovahniiv jazyce'C

int main () {
int 1i;

step (i, 1, 20)
printf ("%2d %6d\n",

return O;

}

komlexnich vyraz( v parametrech makra (napf. slozek
struktur, apod.)
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Preddefinovana makra v ANSI C
Pouzitelna zejména pro ladéni programu

__LINE  (islo pravé zpracovavaného radku programu
(desitkova celodiselnd konstanta)
__FILE  jméno prave zpracovavaneho souboru
(fetézcova konstanta)
__DATE _ aktualni kalendarni datum
(fetézcova konstanta tvaru mm dd yyyy)
cas prekladu
(fetézcova konstanta tvaru hh:mm:ss)
__STDC___ ma hodnotu 1 < prekladac ANSI C

e Typické pouziti pri ladéni spolu s makrem assert (viz dale)
a pro testovani, zda je prostredi vhodné pro preklad:

if (n !'= m) printf ("Chyba na radku %d "
"v souboru %s\n", LINE , FILE );



ogramovahni v jazyce 'C

Prikaz preprocesoru #undef
Zruseni (definovaného) symbolu/makra

e Definice makra se rusi prikazem #undef <jméno-makra>
e | ze zrusit i makro (symbol), které nebylo nadefinovano.

#define madd(a,b) ((a)+ (b))

int main () {
:3/j

k = madd (i,
#undef madd
1l = madd (i,

return O;
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Prikaz preprocesoru ##include
Vkladani (hlavickovych) soubor(

#include <stdio.h>
#include "mylib.h"
#include "ext/mylib.h"

Win: lomitko muUze by
UNIX: jen/

e Je-li jméno vkladaného souboru uzavreno v ‘<’...”>’, hleda se
v instalaci prekladace (obvykle adresar .../include).

e Je-liv".”", pak se prohledava aktualni adresar (kde je ZK).

e Vkladany soubor mizZe sam obsahovat prikaz #include -
min. garantovand povolena hloubka vnoreni (ANSI C) je 6.

* Bezpecna strategie pri vkladani hlavickovych soubori z pod-
adresard je uzivat normalni lomitko (jako v UNIXu).
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Prikaz preprocesoru ##include
Technika zabranéni vicenasobnému vlozeni

e Je-li hlavickovy soubor vkladan z vice prekladovych jednotek
projektu, mohlo by dojit k vicendsobnému vlozeni = redefi-
nice typu, konstant, apod. — prekladac¢ bude hlasit chyby.

e Uvedeny postup spolehlivé brani vicenasobnému vlozeni,
je nutné jej pouzivat v kazdém hlavickovém souboru:

#ifndef MYLIB H Symbol volime tak,
#define MYLIB H ~ aby reflektoval na
zev hlav. soub

<obsah hlavickového souboru>

#endif

e Moderni prekladace (resp. jejich preprocesory) nabizi ke
stejnému ucelu prikaz #pragma once — nespolehlivé!



Podminény preklad
za pomoci prikazU #ifdef-#else—#fendif

int main () {
printf ("Environment: ");
#ifdef WIN32
printf ("Win32\n") ;
#elif UNIX W essssssssnssssnsnnnnnnnns Pouziti felif
printf ("UNIX\n") ; v kombinaci
#elif OS2 s #ifdef fun-

printf ("OS/2\n") ; guje, ale neni
#else to Uplné Cisté.
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printf ("Unknown...\n");
#fendif

} return 0; C:\>cl -DWIN32 preproc2.c
A

L}

L 4
* Symbol Ize ,nadefinovat zvenci” - prostrednictvim prepinace
prekladace (napr. v davkovém souboru ¢i makefile).




Podminény preklad
Prikazy preprocesoru #if a #endif

(vzhledem k tomu, Ze preprocesor
neprovadi komplexni syntaktickou
analyzu, témér nic mu nevyhovuje)
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e Tento kdd nespravné testuje, zda je int vétsi nez 16 bitq,
ve skutecCnosti ale preprocesor pracuje vzdy pouze s typem
long nebo unsigned long podle znaménka operandu
(jednoduse receno pouziva vlastni celoCiselny typ).

e KVP vyhovuiji jen celoCiselné konstanty, znakové konstanty,
jednoduché vyrazy s nimi a specialni operator preprocesoru
defined (pouze ANSI C).




Podminény preklad
Prikazy #elif, #else a operator defined

#if defined (WIN32)
printf ("Win32\n") ;
#elif defined (UNIX)
printf ("UNIX\n") ;
#else
printf ("Unknown\n") ;
#endif
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e SilnéjSi nastroj, nez prosty #ifdef nebo #ifndef.
e Umoznuje budovat slozitéjsi vyrazy, napt.:

#if defined (WIN32) && 'defined (UNIX)

#endif
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Prikaz preprocesoru #pragma
Ovladani prekladace

e Zaveden v ANSI C, slouzi k pridavani novych funkci prepro-
cesoru nebo k predavani informaci prekladaci (zavisi na
konkrétni implementaci prekladace)

e Pfikaz #pragma je silné zavisly na platformé a implementaci
prekladace (velmi se liSi) = pouzivat podminéné!

#if defined (VAX) && defined( STDC )
#pragma builtin(abs), inline (myfunc)
#endif

e Mezi vyrobci prekladacl neexistuje dohoda o standardnich
tvarech, konkrétni Ize nalézt v dokumentaci k prekladaci:
align, pack extend
rom small, medium, large
optimize debug
check stack inline
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Prikaz preprocesoru #ferror
Vynuceni chybového stavu

e Zaveden v ANSI C, umoznuje vyvolat chybu po zachyceni
nesrovnalosti napr. pri prekladu fizeném davkovym soubo-
rem Ci skripty (makefile, CMake, apod.):

#if defined (WIN32) && defined (UNIX)
#error "Chyba v Makefile!"
#endif

#include "sizes.h"

#if (SIZE % 256) != 0
#error "SIZE musi byt nasobek 256"
#endif
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Operator preprocesoru #
Prevod atomu na retézcovou reprezentaci

e Pouze ANSI, starSi preprocesory operator # neznaji

#define test (a,b) \
prlntf(#a mn #b ": %d\n",

int main () {
test (-5, D) ,;d==s,
return 0O; ‘

“. printf ("-5<5: 3d\n", (-5)<(5));
e Kazda posloupnost prazdnych znak( v rozvoji parametru se
nahradi pravé jednou mezerou.
e Kazdému znaku \ a " se predradi zpétné lomitko, aby se za-
choval jejich vyznam v retézci.
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Operator preprocesoru ##
Spojovani atomu (Token Pasting)

* Pfirozvoji makra spojuje atomy (své dva operandy).
e Pouze ANSI, starsi preprocesory operator ## neznaji

#define var (i)

var (l) = wvar(2),; A=ssssssssssnss yar] = var2;

e UZiteCny nastroj, ale pouzivat s rozumem!

e Castd nutnost poufZiti tohoto operatoru naznauje nevhodné
reseni problému.

e Timto zpUsobem nelze zretézit znaky ‘/’ a ‘*’ a tak vytvorit
komentar — to proto, Ze preprocesor prevadi komentare na
bilé znaky jesté predtim, nez zacne zpracovavat makra.




rogramovani v jazyce C

Operatory preprocesoru # a ##
Priklad

struct command {
char *name;
void (*function) (woid);
}s
struct command commands[] = { [ = ""tTee
{"quit", gquit command},
{"help", help command},

¥
#define COMMAND (NAME) {#NAME, NAME ## command}
struct command commands[] = {

COMMAND (quit),
COMMAND (help),

};m



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20

