Themenblock: Dialogmodellierung

Das Resultat der konzeptuelle Modellierung wird auch
Benutzungsmodell genannt

« Das Benutzungsmodell reprasentiert Entwurfsentscheidungen
hinsichtlich der Objekt- und Dialogstrukturen aus der Sicht des
Benutzers

« Es stellt eine Voraussetzung fur ein strukturiertes Prototyping
dar, das begleitend zum Entwurf als Explorations- und
Validierungsmittel eingesetzt werden kann

Das Benutzungsmodell umfasst nach Mehrebenen-Modell:
« Ein Sichtenmodell
 Ein Dialogmodell
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Ebenen der Dialogsteuerung

» Dialogablaufe auf der Ebene von Prozessen (Workflow)
- werden wir nicht weiter hier betrachtet

» Dialogablaufe auf der Ebene von Aufgaben

(Fensterebene, grober Dialogablauf)

Beschreiben die Abfolge von Sichten und den Aufruf von
Anwendungsfunktionen in Abhéngigkeit von Benutzereingaben mit
zugehdriger Darstellung der Systemreaktion

- werden wir mittels Dialognetze beschreiben

» Dialogablaufe innerhalb von Aufgaben; Teilablaufe

(feiner Dialogablauf)

Beschreiben die Zustandswechsel der Oberflachenobjekte, die sich
innerhalb von Sichten befinden und die von dem Zustand anderer
Oberflachenobjekte oder Anwendungsdaten abhdngen

- werden wir mittels Constraints beschreiben
(Janssen 1996)
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Petri, C.A., ,Kommunikation mit Automaten®,
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Abbildung aus Peterson 1977
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Markierung von Petri-Netzen

Abbildung aus Peterson 1977
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Formale Definition

Ein Petri-Netz C ist ein
4-Tuple (P, T, I, O), wobei:

* P ist eine Menge von Stellen

* T ist eine Menge von Transitionen

*Pn T=10

« | ist eine Funktion, die fur jede t OT
die Menge der Eingangsstellen von t
definiert

O ist eine Funktion, die fur jede t T
die Menge der Augangsstellen von ¢
definiert

I(t) wird auch geschrieben als °t
O(t) wird auch geschrieben als t *
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C=®PT10
P = {p,, ps, Py, Dy, Ds}
T == !th tlr t..".i':r t’!}

Itt) = {p} Oty = {pa pa. Ps}
It;) = {pe, P, ps}  Olt2) = {ps}

1(t;) = {ps} O(t:) = {pd

1)) = {ps} Ot = {pz, ps}

Abbildung aus Peterson 1977



Die Markierungsfunktion

I:
- o , ]
Ein markiertes Petri-Netz ist ein ot

5-Tuple (P, T, I, O, 1), wobei: 1{1:} e
J

(P, T, I, O) ist ein Petri-Netz
U= (U, W, ..., 1) ist ein Vektor, Bi(py) = ulpy) W) = ulp,) +1
der fur jede Stelle p O P

die Menge der Marken anzeigt

3
(P - N Py
ey (1
Hp) = 14 ? o o

#'(py) = wip,) - 1 u'ip,) = u{p ) +1 -1
- u(pi}

%

Py not in ﬂ(tJ} Py in 'D(l;j}

Abbildung aus Peterson 1977
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Prinzipielle Eigenschaften

Non-Determinismus

Zeitlosigkeit von Ereignissen

e
0

NON=PRIMETLVE NON-PRIMITIVE .
EVENT BEGINS EVENT ENDS k

Nebenlaufigkeit Konflikt

(Concurrency) T,

Modellierung von Dauer

Abbildungen aus Peterson 1977
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Hierarchisierung von Modellen

—_— Abbildung aus Peterson 1977

O Fraunhofer IAO, IAT Universitat Stuttgart



Definition Dialognetz

Ein Dialognetz ist ein 6-Tupel DN=(S, T, F, t,, b, B).
» Hierbei ist S eine Menge von Stellen,

= 7" eine Menge von Transitionen,

» I’ eine Flul3relation, und es gilt,
SNT=0 und FOS x T)O(T x S)

= £, heildt Starttransition. Es gelte stets 7y =0 O £ # 0

= B ist eine Menge von Beschriftungenund 5:S07 - B
heil3t Beschriftungsfunktion mit b(z0)="Start".
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Beispiel fur ein Dialognetz mit
(unspezifizierten) Beschriftungen

-

Drucken

Speichern

Start

Ende

RS
\_ Stelle c)

Neu
\ A Tranésition \

Speichern

Offne
Kunde

= oo
b)

Ende

J

a) In Transition eingehender Flul3: Eingangsstelle; b) ausgehender Flul3:

Ausgangsstelle; c) beidseitiger FIul3: Nebenstelle
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Abb.6.1,S.79



Markierung und Schaltregel fur Transitionen

Sei DN=(S, T, F, 10, b, B) ein Dialognetz.
Eine Funktion m:S - {0,1} heilt Markierungsfunktion oder Markierung.

Fir die Anfangsmarkierung m, gelte m(s)=0 fur alle s [1S
Die moglichen Markierungen in DN ergeben sich aus den folgenden
Schaltregeln fur Transitionen:

(1) ¢t LT heiRt aktiviert in einer Markierung m,
wenn fur alle sLT ¢ m(s)=1 und fir alle s O\t m(s)=0.

(2) ¢, ist in m, aktiviert.

(3) ¢ schaltet eine Markierung m, zu m,, wenn ¢ in m, aktiviert ist und fur
m, gilt: m,(s)=0 fursT £\ £'und m,(s)=1 fir s Of

[
Man schreibt m; - m,
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Optionale Flussrelationen

Ein Dialognetz DN=(S, T, F, ¢, b, B, F) heifl3t Dialognetz
mit optionaler Flu3relation F, Fp OF
Fur alle (¢, s)UFp gelte ##¢,.

Esgeltefirtd T (t\ tp )m tp: tp N tp=®.

Die Schaltregel (1) aus voriger Definition spezialisiert sich wie folgt
(die Regeln (2) und (3) werden unverandert Gbernommen):

(1a) ¢ LT heilt aktiviert in einer Markierung m,
wenn fiir alle s A t, m(s)=1und
firalle s O¢\7 )\ z}') m(s)=0 gilt.

2

| erlaubt I verboten | I verboten

| 4 \ \ S
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Modale Stellen

Ein Dialognetz DN=(S, T, F, t,, b, B, F, S, q,) heil3t

Dialognetz mit modalen Stellen S_ U S,

wobei fiir alle sO S, und (s, #), (¢, s)OF gelte(s, ) UE, (2, ) L,

und fur 17T die reinen Ausgangsstellen #\'t maximal ein s[1 S_ enthalten.

Eine Funktion ¢;: S, - N, iLIN heil3t Modusfunktion
Es gelte ¢,(s)=0 far sU1 S_. Die Schaltregeln spezialisieren sich wie folgt:

(1b) ¢ LT heildt aktiviert in einer Markierung m, wenn ¢ nach (1a) fur optionale
Flusse aktiviert ist und

(s 0s,, m,(5)= o)mésm s s Tt0g.(s )= max({ql. (s))s 0, } ))

(3a) ¢ schaltet eine Markierung m, zu m, nach (3), wobei ¢ nach (1b)
aktiviert sein muss und zusatzlich folgendes gilt:
Os 08, sVt =¢,(s)=0 und
Os 0S,, s 06Vt= g, () =max ({g, 5" s 08, J+1 und
Us 0S| G‘[T (vt Os O\t q,(s)=q,(s)
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Beispiel optionaler FluR und modale Stelle
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Hierarchische Gliederung von Dialognetzen

[ Angebot -

offne Kunde
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Nicht beenden

Abb. 6.3, S. 82

Komplexe Stelle und zugehoriges Unterdialognetz
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Dynamische Teildialoge

l i

Kunden Kunden
offnen offnen

Kunden-
liste

Kunden-
liste

Offnen/Fllen Offnen/Fllen

U
g

Wiederholtes Fullen Dynamischer Aufruf
eines Fensters Eines Unterdialogs
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Dialogmakros

[Einstiegsdialog Start D Makrodefinition
formaler
Beenden Parameter
<< T g
( Suchen (Objekt) )
Start He= Abbrechen
Angebote Angebote Angebote
offnen neu suchen Mo
/ -
| | Suchen A
/ N Abbrechen
P Suchen / -
uchen (Angebot ' _
<Objekt> <Objekt>
Sffnen uchergebni

Angebot
Offnen

Makroaufruf
(akt. Parameter)

. 4

Abb. 6.5, S. 84
Dialogmakro - Aufruf und Definition
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Voll spezifizierte Dialognetze

Ein voll spezifiziertes Dialognetz ist ein Dialognetz mit optionaler
FluBrelation VDN=(S, T, F, t), b, B, F,, bg, b, E, C, A).

Hierbei ist £ eine Menge von Ereignissen, C eine Menge von Bedingungen
und 4 eine Menge von Aktionen.

by: S - AX (CxA heildt spezifizierende Stellenbeschriftung und
b, T - ExCx A spezifizierende Transitionenbeschriftung.

Es gelte stets b{(¢,)=("Start", "true", a), wobei "Start" das Startereignis,
"true” die immer wahre Bedingung und a eine Aktion aus A bezeichne.
Ferner sei b eindeutig bezuglich der Zuordnung eines cUC fur alle sUJS
(also injektiv). Ebenso sei b, fur alle Transitionen ¢,, ¢,, die zueinander in
Konflikt stehen (1n's 200(\% )0 (511 )20)

eindeutig bezuglich der Zuordnung eines Paares (e, ¢)JEXC, um ein lokal
deterministisches Netz zu erhalten.
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Voll spezifizierte Dialognetze

Daten Fiter Fenster Hilfe

Auftragsverwaltung

Start
2
Neu
‘ Offnen ... AR
Suchen ...
— Beenden gewahlt I’%
Ei i ich Beenden [
( instieg sichtbar )—] ——

/\_/‘\\ Beenden

Suchen gewahlt
Selektion = Angebote Selektion = Kunden

! ]
! I
i Y Offne-Aktion
(hier leer)

Kund.Such. sichtbar

Bedingung
Schliel3-Aktion

+ ¢ (hier leer)

Angeb.Such. sichtbar

~1— Bedingung
hole Daten hole Daten ~J_ (hier leer)

+ + Aktion

Abb. 6.6, S. 85 Beispiel fur ein voll spezifiziertes Dialognetz
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Constraints

Button "Suchen" ist sensitiv ::=
(Feld "Kundennr." ist nicht leer) oder
(Feld "Kundenname" ist nicht leer);

Ableitungs eines Constraints aus einem Netz
(aus voriger Folie):

Suchen ist sensitiv ::= ((Einstieg sichtbar) und
(Angebote selektiert) und (Angeb.Such nicht sichtbar))

oder ((Einstieg sichtbar) und (Kunden selektiert) und
(Kund.Such nicht sichtbar));
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Generierung ausfuhrbarer Regeln

Einstieg.visible

elektion = Angebote

F/IenueSuchen select

on MenueSuchen sel ect
if (Einstieg.visible and
(Sel ektion = Angebote) and
not AngebSuch. vi si bl e)

* X

* &

AngebSuch. vi si bl e :

AngebSuch.visible

Abb. 6.8, S. 88

St el | enbedi ngung */
Transi t. bedi ngung*/
St el | enbedi ngung */

Schl i eR- Akt i on */
Transit.aktion  */
O f neakti on */

Codegenerierung aus Dialognetzen fur ereignisorientierte UIMS
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Beispiele 1

Abb. 6.10, S. 90
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Beispiele 2

Abb. 6.11, S. 93

Einstiegsdialog der
Versicherungs-
anwendung fur den
Objektbereich
"Versicherungen"

U
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einstieg Start
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Beispiele 3

Abb. 6.12, S. 95

Dialogmakro fur die
Auswahl von
Objekten im PPS-
System,
parametrisiert mit
dem Objektnamen
(z.B. Auftrag) und
dem zugehorigen
Mengenobjekt (z.B.
Auftrage)
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