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	1
	Při hodu korektní hrací kostkou je:

P{padne sudé číslo/padlo číslo x, 3(x(5}
	a. 1/6       b. 1/3     c. 4/6
	
	

	2
	Na výstupu informačního zdroje je abeceda se čtyřmi písmeny {0,1,2,3}. Jak musí vypadat pravděpodobnosti výskytu každého z písmen, aby celá abeceda měla entropii 1 bit
	P(1)=

P(2)=

P(3)=

P(0)=
	
	

	3
	Pro entropii zdroje s abecedou: X={0,1,2,3} platí:

(pro všechny takové abecedy se všemi možnými rozděleními)
	a. H(X) (2      b. H(X)=2

c. H(X)(2       c. H(X)(4
	
	

	4
	H(X,Y) o H(Y,X)

H(X,Y) = H(X/Y) oo H(Y)

H(X,Y) = H(Y/X) ooo H(X)  symboly o, oo, ooo je třeba nahradit:
	a.  o (  (   oo ( +  ooo ( +

b.  o (  (   oo ( +  ooo ( +

c. správně má být:

 o (       oo (       ooo ( 
	
	

	5
	I(X:Y) = H(X) , potom:
(uvažujte všechny možné abecedy s touto vlastností)
	a. H(X/Y)=0

b. abecedy X a Y jsou totožné

c. mezi abecedami X a Y je  

    bijektivní vztah.
d. ( surjektivní zobrazení Y(X.
	
	

	6
	1. H(X,Y) = H(Y,X)

2. H(X,Y) = H(X/Y) + H(Y)

3. H(X,Y) = H(Y/X) + H(X)

4. I(X:Y) = I(Y:X) 

5. I(X:Y) = H(Y) - H(Y/X)

6. I(X:Y) = H(X) - H(X/Y)    pro i() = 1/log2(p())
	a. vztah 2. platí obecně

b. vztah 5. platí obecně

c. vztahy 4,5, neplatí obecně

d. vztahy 1,4 nemusí platit
	
	

	7
	Ze vztahu: I(X:Y)=0  plyne:
	a. abecedy X a Y jsou nezávislé

b. abecedy X a Y jsou nekorelované

c. taková situace nemůže nastat
	
	

	8
	Vstupní abeceda přenosového kanálu je A={a,b}, výstupní Y={1,2,3,4}. P(1/a)=0.5;  P(2/a)=0.5; P(3/b)=0.5; P(4/b)=0.5. Ostatní podmíněné pravděpodobnosti jsou nulové P(a)=0.25, P(b)=0.75:
	a. zadání je nesmyslné

b. H(A)=

    H(Y)=

    H(A/Y)=

    H(Y/A)=

    H(A,Y)=

    H(Y,A)=

    I(Y:A)=
	
	

	9
	H(X,Y,Z)= H(X)+ H(Y)+ H(Z)- I(X:Y)- I(X:Z)- I(Y:Z) + +I(X:Y:Z)
	a. tento vztah platí pro konečné abecedy X,Y,Z

b. tento vztah platí obecně pokud entropie a informace na pravé straně rovnosti (.
	
	

	10
	Pomocí jakého nejmenšího počtu otázek typu: (je hledané číslo ( ...)  je možné zjistit neznámé přirozené číslo z intervalu 0 ... 1000.
	
	
	


Poznámka: Pro vyznačení situace, že žádná z variant není platná se použije znak:(
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	11
	Jaký nejmenší počet testů typu ( vymezí neznámé reálné náhodné rovnoměrně rozdělené číslo z otevřeného intervalu (0,1) s přesností lepší než 0.01.
	
	
	

	12
	Abeceda {a,b,c,d} je zakódována pomocí binárního prefixového kódu. Správně přenesená kombinace 001011111 přenášela alespoň tři různé symboly zdrojové abecedy. Binární kódy takových symbolů jsou:
	
	
	

	13
	Abeceda {a,b,c,d} je zakódována pomocí binárního kódu: délka(a)=2, délka(b)=4, délka(c)=4, délka(d)=1.
	a. Takový kód může být prefixový.

b. Takový kód nemůže být jednoznačný.

c. uvedené délky splňují Kraftovu nerovnost.
	
	

	14
	Sklad může obsahovat  0, 1, 2 kusů sledovaného sortimentu. Pravděpodobnost výdeje kusu je p, pravděpodobnost příjmu kusu je q. Vydat a přijmout jiné množství není možné. Nakreslete přechodový graf příslušného Markovského řetězce. 
	
	

	15
	

 = r  napište řešení této diferenční rovnice růstu za počáteční podmínky Y(0)=Y0
	
	
	

	16
	

 = r(t) dt  nalezněte řešení této diferenciální rovnice modelu růstu pro r(t)=t

 Y(0) = 1
	
	
	

	17
	Markovský model má matici přechodu:

       a       b

a     0.5     0.5

b     0.0     1.0  
	P4(a)=         

za podmínky P0(a)=1.0.

P4 = pravděpodobnost po čtyřech přechodech.
	
	

	18
	Výnos portfólia je rovnoměrně rozdělený na intervalu (0.5, 1.5) jaké je riziko takového portfólia = směrodatná odchylka výnosu: 
	
	
	

	19
	Vyřešte rovnici: log10(4x-8)-log10(3-x)=1
	a. rovnice nemá řešení.

b. řešení je  x=


	
	

	20
	Nalezněte výraz pro součet následující konečné řady



iqi  pro 0(q(1


	a. podmínka 0(q(1 není podstatná.

b. součet je:
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