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13. Princip maxima entropie a jeho využití pro odhady.

Pro situace, kdy není známo rozdělení pravděpodobnosti zkoumané náhodné proměnné, je výhodné použít některé řešení vycházející z jistého pesimistického předpokladu. Tím předpokladem může být rozdělení s maximální neurčitostí za zadaných omezení.

Diskrétní rozdělení:

1.  Náhodná proměnná s n možnými hodnotami:
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(  na konečné množině jevů nabývá maxima entropie rovnoměrné rozdělení pravděpodobnosti.

2.  Náhodná proměnná s n možnými hodnotami 1..n se zadanou střední hodnotou:
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Normovací podmínka:1=
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Podmínka střední hodnoty: ( =
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Námět 1. Nalezněte explicitní vyjádření 

iqi
Námět 2. Lze rovnici  ( =



 EMBED Equation.3  


 EMBED Equation.3  
iqi řešit analyticky nebo pouze numericky.

3. Pro spojité (jednorozměrné) náhodné proměnné je entropie definována následovně:

H{f} = -

f(x)log(f(x))dx = h(f)

Omezení - základní:        1 = 

f(x)dx       f(x)(0.0

Omezení dodatečná:      i=1 .. m       ci =

ri(x) f(x)dx

Taková omezení bývají nejčastěji momenty (střední hodnota, rozptyl, ....). Dále použijeme konvenci c0=1 pro r0(x) = 1.
Řešením takové úlohy pak je:

f(x) = e[s0-1 +

si ri(x)]
pokud je takto nalezená funkce hustotou a pokud lze nalézt čísla s0,s1,s2, ... ,sm tak aby byla splněna omezení a příslušné integrály konvergovaly pro i = 0 .. m     (    

ci =

ri(x) f(x)dx.

Důkaz:

Buď g(x) libovolná hustota splňující zadaná omezení, potom:
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a to podle zavedení f(x) = e[s0-1 +

si ri(x)]

( = - 

g(x)[ s0 -1+

si ri(x)]]dx = (  vzhledem k zadaným omezením ( = - 

f(x)[ s0 -1+

si ri(x)]]dx = - 

f(x)lnf(x) = h(f)   (  h(g) ( h(f) (g splňující zadaná omezení.

Námět 3.: Dokažte, že rozdělení na konečném intervalu [a,b] s maximální entropií je rovnoměrné rozdělení.

Námět 4.: Dokažte, že rozdělení na nekonečném intervalu [0,(] s maximální entropií neexistuje.

Námět 5.: Dokažte, že rozdělení na nekonečném intervalu [0,(] se zadanou střední hodnotou ( a s maximální   entropií   je  exponenciální  rozdělení (1/()e-(x/().

Námět 6.: Dokažte, že rozdělení na nekonečném intervalu [-(,(] se zadanou střední hodnotou ( a s maximální   entropií neexistuje.

Námět 7.: Dokažte, že rozdělení na nekonečném intervalu [-(,(] se zadanou střední hodnotou ( a se zadanou směrodatnou odchylkou ( s maximální   entropií  je normální rozdělení pravděpodobnosti N((,().

Přehled některých „spojitých“ hustot splňujících maximum entropie:

	Definiční obor
	Vazby
	Hustota
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Tyto výsledky dávají oprávnění užití některých rozdělení pravděpodobností pokud chybí informace o typu rozdělení a jsou dány některé vazby.
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