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Tento dokument byl vypracován v
Slouží jako u�ební materiál, který ukázkov
mít semestrální práce p�edm�tu MRF. 
 
Vzhledem k tomu, že spektrum možnost
zna�n� široké, student by si m
popis� dat, metodiky m��ení. Student by si m
výsledek.  
 
Sou�asn� ve v�tšin� prací se studenti budou zabývat sestavováním model
inspiraci a demonstraci možných postup
jednotlivých model� na reálných datech.  
 
Postupy jsou popsány v p�edkládaném dokumentu 
sestavení model� nad nimi je uvedeno viz p
KauzálníModelNezam�stnanosti.xls. 

listu.  
 
V textu jsou barevn� odlišeny metodické vsuvky barevn
vypracovávání práce nasm�rovat. 
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dokument byl vypracován v rámci projektu financovaného z fondu ro
ební materiál, který ukázkov� demonstruje postup a maximální 

�tu MRF.  

tomu, že spektrum možností zadání semestrálních prací v rámci tohoto p
 široké, student by si m�l zejména povšimnout formy strukturování dokumentu, uvád

��ení. Student by si m�l uv�domit d�ležitost uvád

 prací se studenti budou zabývat sestavováním model�
inspiraci a demonstraci možných postup� identifikace, kvantifikace, verifikace a aplikace 

 na reálných datech.   

�edkládaném dokumentu KauzálníModelNezam�stnanosti

 nad nimi je uvedeno viz p�ikládaný Excelovský sešit 
stnanosti.xls. V textu je na tento sešit odkazováno zmínkou Excel a jméno 

 odlišeny metodické vsuvky barevn� – oranžovou barvou. M
�rovat.   
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fondu rozvoje vysokých škol. 
maximální rozsah, jaký by m�la 

rámci tohoto p�edm�tu je 
l zejména povšimnout formy strukturování dokumentu, uvád�ných 

ležitost uvád�ní t�chto postup� na 

 prací se studenti budou zabývat sestavováním model�. P�edkládáme jim tímto 
 identifikace, kvantifikace, verifikace a aplikace 

�stnanosti.doc, data a reálné 
ikládaný Excelovský sešit 

textu je na tento sešit odkazováno zmínkou Excel a jméno 

oranžovou barvou. M�ly by studenta p�i 
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1  Zadání 
P�edm�tem této studie je sestavení kauzálního modelu vývoje nezam
Pze�ského kraje. Tento model 
provedení predikce po�tu nezam
sestaveného kauzálního modelu.
V této práci budou zkoumány 
 

 
 

� Plze� M�sto …  PM 
� Plze� Jih … PJ 
� Plze� Sever … PS 
� Rokycany … R 

 
 
 

 
 
 

2 Popis problému 
V této �ásti je provedena analýza samotného problému a navržen

2.1 Teoretický pohled na nezam
M�li byste se zam��it na to, co budete zkoumat z

využijete znalosti z makroekonomie 

 

D�íve než za�neme navrhovat vlastní kauzální model, p
vztahy, které platí pro nezam�stnanost. 
 
Pro výpo�et míry nezam�stnanosti platí následující vztah:

( 2.1) nezamestnamíra

kde   
Ue  …(Unemployment)… 

� Nemá zam�stnání a v
� �eká na povolání zp
� Do nového zam

 
LF   … (Labor Force)  = 

 
Problematika zjiš�ování tohoto indexu míry nezam
 
Podle p�í�iny nezam�stnanosti rozlišujeme následující 

� Frik�ní (do�

vracející se ženy z

�
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tem této studie je sestavení kauzálního modelu vývoje nezam�stnanosti v
Tento model bude popisovat toky nezam�stnaných mezi okresy. Hlavním cílem je 

tu nezam�stnaných v jednotlivých okresech pro nejbližší 3 roky na základ
sestaveného kauzálního modelu. 

této práci budou zkoumány �ty�i okresy Plze�ského kraje (viz Obrázek 1

Obrázek 1

 
je provedena analýza samotného problému a navržena �ešení.  

Teoretický pohled na nezam�stnanost 
it na to, co budete zkoumat z teoretického pohledu. 

makroekonomie �i praxe. 

neme navrhovat vlastní kauzální model, p�ipomeneme v krátkosti základní vlastnosti a 
�stnanost.  

stnanosti platí následující vztah: 

LF

Ue
nostinezamestna = ,   

…(Unemployment)… po�et nezam�stnaných, kte�í pat�í do jedné z
�stnání a v pr�b�hu posledních 4 týdn� aktivn�

eká na povolání zp�t do zam�stnání 
Do nového zam�stnání se ohlásí v pr�b�hu 4 týdn� 

… (Labor Force)  = zam�stnaní + Ue  … velikost pracovní síly na trhu práce

ování tohoto indexu míry nezam�stnanosti v praxi je uvedena 

stnanosti rozlišujeme následující typy nezam�stnanosti:

(do�asná) – je zp�sobena p�irozenou fluktuací na trhu práce  (absolventi, 
vracející se ženy z mate�ské, zm�na pracovního místa) 

P l z e �  S e v e r

P lz e �  J ih

P lz e �  M �


��������� 

stnanosti v n�kterých okresech 
stnaných mezi okresy. Hlavním cílem je 

jednotlivých okresech pro nejbližší 3 roky na základ� 

1): 

1 

 

teoretického pohledu. �asto za tímto ú�elem 

krátkosti základní vlastnosti a 

í do jedné z následujících skupin: 
 aktivn� hledal práci 

… velikost pracovní síly na trhu práce  

je uvedena v odstavci 2.2. 

stnanosti: 

fluktuací na trhu práce  (absolventi, 

 J ih

R o k y ca n y

� s to
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� Strukturální

pr�myslových odv
� Cyklická –

(propoušt�ní v
 

Další typy nezam�stnanosti podle jiných kritérií
� Sezónní – souvisí s
� Dobrovolná 

� Dlouhodobá 

 
D�ležitou vlastností nezam�stnanosti je vzájemná závislost nezam
�e�eno, mezi nezam�stnaností a inflací existuje substitu
p�ípad� p�edstavujeme infla�ní o
mezd. Tento nep�ímý vztah popisuje Phillipsova k
 

Tempo  
 zm�ny  

             nominální  
    mzdy  

     
     0         

     

 
 
       

           Obrázek 

 

Kauzální model, který bude použit k
okresy. Následující Obrázek 
(M�že však také jít o toky v rámci jednoho okresu
 

� Noví pracovníci 
� Opušt�ní práce 
� Vysazení z práce 
� Nedobrovolné opušt�ní práce

 
 
 

 

 
Z obrázku je patrné, že nezam
„p�ítoku“ jsou následující. 
 

�
�	�	�
�������
��
���������

Strukturální – její p�í�inou je zm�na struktury dané ekonomiky (m
myslových odv�tví) 

– souvisí s fází hospodá�ského cyklu, ve které se 
�ní v období recese) 

podle jiných kritérií: 
souvisí s ro�ním obdobím 

Dobrovolná – osoba setrvává dobrovoln� nezam�stnaná, nehledá práci
Dlouhodobá – nezam�stnaný nemá práci déle než rok 

�stnanosti je vzájemná závislost nezam�stnanosti a inflace, p
stnaností a inflací existuje substitu�ní efekt.  Pod pojmem inflace si v

�ní o�ekávání �i mzdovou inflaci, popsanou tempem r
ímý vztah popisuje Phillipsova k�ivka – viz Obrázek 2. 

= t

w

w
g

     
          wg  … tempo zm�ny nominální mzdy

          tw  … nominální mzda v

 Nezam�stnanost [%] 

Obrázek 2  

bude použit k provedení predikce je založen na tocích nezam
Obrázek 3 popisuje toky nezam�stnaných v rámci jednoho pracovního ú

rámci jednoho okresu.)  

ní práce 

� Nové p�ijetí
� Zavolání zp
� Opušt�ní pracovní síly
� Úmyslné ma

Ú�adu 

Obrázek 3 

obrázku je patrné, že nezam�stnanost roste v p�ípad�, že „p�ítok“ je v�


��������� 

na struktury dané ekonomiky (m�ní se struktura 

ského cyklu, ve které se zem� nachází  

stnaná, nehledá práci 

�stnanosti a inflace, p�esn�ji 
ní efekt.  Pod pojmem inflace si v tomto 

psanou tempem r�stu nominálních 

1

1

−

−−

t

t

w

w  

�ny nominální mzdy 

… nominální mzda v �ase t 

založen na tocích nezam�stnaných mezi 
rámci jednoho pracovního ú�adu. 

�ijetí 
Zavolání zp�t (z vysazení) 

�ní pracovní síly 
Úmyslné ma�ení �innosti pracovního 

ítok“ je v�tší než „odtok“. D�vody 
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D�vody nezam�stnanosti: 

• Nov� p�íchozí  - hledá práci poprvé
- vrací se znovu 

• Opušt�ní práce – odejde z
• Vysazení z práce – zastavení výplaty „bez p

dn�
• Nedobrovolné opušt�ní práce

 
Kauzální model, který bude vý
t�sn� sousedících okres� dochází k
jiného okresu �i okres� (osoby získají zam
v tamním okrese nabídku pracovních míst a ve svém domácím okrese nezam
naopak p�ítok nezam�stnaných m

2.2 Popis zdroj� dat 
Zam��te se na to, jak funguje m

identifikujte zdroje takových dat

co vše zahrnují a popište metodik

�asto jsou data m��ena a pro jaký 

 

Po krátkém teoretickém úvodu se podíváme na 
nezam�stnanosti - viz ( 2.
statistického ú�adu – dále jen �
 
Zam�stnaní jsou všechny osoby 15leté a starší, které b
následujících kategorií:  
 

1. placení zam�stnaní, kte�í spadají do t
� "v práci" - 

mzdu nebo plat a odm�
rozhodující, zda jejich pracovní aktivita m
a zda m�ly jen jedno nebo více soub

� "v zam�stnání

sou�asném zam�stnání, ale b
formální vazbu k tomuto zam
pracovní pom�r (v sou�asné legislativní úprav
dohoda o provedení práce a dohoda o pracovní 
oblast pracovního práva (nap

 
 

2. zam�stnaní ve vlastním podniku

� "v práci"- osoby,
zisk nebo rodinný p�íjem bez ohledu na to, zda byl vyjád

                                                 
1 Problematika pracovního práva je popsána viz 
pracovní �innosti a dohodu o provedení práce. Další smluvní vztahy mimo oblast pracovního práva 
autorských d�l popsaná viz Zákon o právu autorském. Dále pak smlouva o dílo, nahodilé p
§10, odst. (1). 

�
�	�	�
�������
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hledá práci poprvé 
vrací se znovu k hledání práce po více jak 4 týdnech

odejde z práce a zaregistruje se jako nezam�stnaný
zastavení výplaty „bez p�edsudk� v��i pracovníkovi“ po dobu delší než 7 
dn� 
�ní práce – bude propušt�n �i firma zastavuje svou 

Kauzální model, který bude výchozí pro provedení predikce bude založen na faktu, že v
 dochází k situaci, kdy �ást „odtoku“ nezam�stnaných 

 (osoby získají zam�stnání v jiném okresu a za prací dojížd
tamním okrese nabídku pracovních míst a ve svém domácím okrese nezam

stnaných m�že být zp�soben ztrátou zam�stnání v jiném okrese. 

 
na to, jak funguje m��ení dat spojených se zkoumanou problematikou v

zdroje takových dat a uve�te na n� link. Poté popište a identifik

metodiku jejich m��ení. Sou�asn� je také vhodné 

a pro jaký �asový interval nás data budou zajímat. 

Po krátkém teoretickém úvodu se podíváme na to, jak je v praxi m��en makroekonomický ukazatel 
.1) a po�et nezam�stnaných. Informace jsou 

dále jen �SÚ – viz [1]. 

jsou všechny osoby 15leté a starší, které b�hem referen�

, kte�í spadají do t�chto skupin:  
 osoby, které b�hem referen�ního týdne vykonávaly n

mzdu nebo plat a odm�na jim byla vyplácena v pen�zích nebo naturáliích. Není p
rozhodující, zda jejich pracovní aktivita m�la trvalý, do�asný, sezónní 

ly jen jedno nebo více soub�žných zam�stnání.  
stnání, ale ne v práci" - Jedná se o osoby, které již pracovaly ve svém 

stnání, ale b�hem vykazovaného období nebyly do�asn
formální vazbu k tomuto zam�stnání. Formální vazbou k zam�stnání se rozumí p

(v sou�asné legislativní úprav� pracovní smlouva, 
dohoda o provedení práce a dohoda o pracovní �innosti, pop�. další smluvní vztahy mimo 
oblast pracovního práva (nap�. autorské smlouvy)1.  

stnaní ve vlastním podniku, kte�í spadají do t�chto skupin:  
osoby, které b�hem referen�ního týdne vykonávaly n

�íjem bez ohledu na to, zda byl vyjád�en v pen�zích nebo v naturálií

 
Problematika pracovního práva je popsána viz  Zákoník práce – zahrnuje klasický zam

innosti a dohodu o provedení práce. Další smluvní vztahy mimo oblast pracovního práva 
l popsaná viz Zákon o právu autorském. Dále pak smlouva o dílo, nahodilé p


��������� 

nech 
stnaný 

i pracovníkovi“ po dobu delší než 7 

i firma zastavuje svou �innost 

chozí pro provedení predikce bude založen na faktu, že v p�ípad� 
�stnaných bude sm��ovat do 

jiném okresu a za prací dojížd�jí. Tím snižují 
tamním okrese nabídku pracovních míst a ve svém domácím okrese nezam�stnanost). Zárove� 

jiném okrese.  

problematikou v praxi. Nejd�íve 

identifikujte sledované ukazatele, 

 je také vhodné zamyslet se, kdy a jak 

.  

makroekonomický ukazatel 
stnaných. Informace jsou �erpány z �eského 

hem referen�ního týdne p�íslušely do 

ního týdne vykonávaly n�jakou práci za 
zích nebo naturáliích. Není p�itom 

asný, sezónní �i p�íležitostný charakter 

Jedná se o osoby, které již pracovaly ve svém 
�asn� v práci a p�itom m�ly 

�stnání se rozumí p�edevším 
 jmenování a volba), dále 

�. další smluvní vztahy mimo 

ního týdne vykonávaly n�jakou práci pro 
�zích nebo v naturáliích.  

nuje klasický zam�stnanecký pom�r, dohodu o 
innosti a dohodu o provedení práce. Další smluvní vztahy mimo oblast pracovního práva - problematika 

l popsaná viz Zákon o právu autorském. Dále pak smlouva o dílo, nahodilé p�íjmy – viz Ob�anský zákoník 
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� "v podniku, ale ne v

jakéhokoliv d�vodu b�hem referen
 

Pojem práce je interpretován jako práce alespo
zam�stnané jsou považováni i u
nebo odm�nu podle stejného principu jako jiné osoby. Do skupiny zam
automaticky zahrnovány osoby na další mate
 
Nezam�stnaní jsou všechny osoby 15leté a starší, které ve sledovaném období sou
dále uvedené t�i podmínky:  

� nebyly zam�
� hledaly aktivn
� byly p�ipraveny k nástupu do práce, t

dispozici okamži
nebo zam�stnání ve vlastním podniku. 

Pokud osoby nespl�ují alespo
zam�stnané nebo ekonomicky neaktivní. Jedinou výjimkou je skupina osob,
protože ji již našly, ale nástup je stanoven na dobu nejpozd
definice Eurostatu za�azeny rovn
 
Klasifikace nezam�stnaných: 

1. registrovaní nezam�stnaní

zam�stnání využívá služeb profesionálních organizací, a
práce) nebo soukromých (zprost

 
2. neregistrovaní nezam

nezam�stnanosti, kte
prost�ednictvím organizací zprost
republiky prost

 
Relativní ukazatel nezam�stnanosti, po
V této práci budeme používat stejnou konstrukci ukazatele 
Ministerstvo Práce a Sociálních V
a státní statistiky, kterými jsou
 

A. do 3. �tvrtletí 2004
� �itatel: p�esná

vedená ú�ady práce v okr
� Jmenovatel: po�

zam�stnáním podle výsledk
(klouzavý pr�m�
uchaze�� o zam
posledních 12 m�
 

                                                 
2 Formou aktivního hledání práce se rozumí hledání prost
práce, dále hledání práce p�ímo v podnicích, využívání inzerce, podnikání krok
žádosti o pracovní povolení a licence nebo hledání zam

�
�	�	�
�������
��
���������

"v podniku, ale ne v práci" - osoby s vlastním podnikem, které nebyly z 
�hem referen�ního týdne do�asn� v práci. 

ojem práce je interpretován jako práce alespo� po dobu jedné hodiny v referen
ni i u�ni, studenti, osoby v domácnosti atd., kte

nu podle stejného principu jako jiné osoby. Do skupiny zam�
automaticky zahrnovány osoby na další mate�ské (rodi�ovské) dovolené.  

echny osoby 15leté a starší, které ve sledovaném období sou

nebyly zam�stnané (viz definice výše),  
hledaly aktivn� práci2. 

�ipraveny k nástupu do práce, tj. b�hem referen
dispozici okamžit� nebo nejpozd�ji do 14 dn� pro výkon placeného zam

�stnání ve vlastním podniku.  
ují alespo� jednu ze t�í uvedených podmínek, jsou klasifikovány jako 

stnané nebo ekonomicky neaktivní. Jedinou výjimkou je skupina osob,
protože ji již našly, ale nástup je stanoven na dobu nejpozd�ji do 14 dn�

azeny rovn�ž mezi nezam�stnané.  

 
. registrovaní nezam�stnaní  - p�edstavují tu �ást nezam�stnaných, která pro aktivní hledání 

stnání využívá služeb profesionálních organizací, a
práce) nebo soukromých (zprost�edkovatelny práce).  

neregistrovaní nezam�stnaní jsou nezam�stnaní spl�ující o
�stnanosti, kte�í aktivn� hledají zam�stnání jinou formou než 
�ednictvím organizací zprost�edkovávajících práci, v p

republiky prost�ednictvím ú�ad� práce. 

�stnanosti, po�et nezam�stnaných 
této práci budeme používat stejnou konstrukci ukazatele nezam�stnanosti, jakou

Ministerstvo Práce a Sociálních V�cí (MPSV). Konstrukce vychází z dostupných zdroj
a státní statistiky, kterými jsou 

tvrtletí 2004:  
ná evidence registrovaných neumíst�ných uchaze

ady práce v okrese trvalého bydlišt� uchaze�e.  
po�et zam�stnaných v národním hospodá�ství

stnáním podle výsledk� výb�rového šet�ení pracovních si
�m�r posledních �ty� �tvrtletí) + po�et registrovaných neumíst

 o zam�stnání evidovaných na ú�adech práce
posledních 12 m�síc�). 

 
Formou aktivního hledání práce se rozumí hledání prost�ednictvím ú�adu práce nebo soukromé zprost

ímo v podnicích, využívání inzerce, podnikání krok� pro založení vlastní firmy, podání 
licence nebo hledání zam�stnání jiným zp�sobem. 


��������� 

osoby s vlastním podnikem, které nebyly z 

 po dobu jedné hodiny v referen�ním týdnu. Za 
, kte�í dostávají mzdu, plat 

nu podle stejného principu jako jiné osoby. Do skupiny zam�stnaných naopak nejsou 

echny osoby 15leté a starší, které ve sledovaném období sou�asn� spl�ovaly 

hem referen�ního období byly k 
 pro výkon placeného zam�stnání 

í uvedených podmínek, jsou klasifikovány jako 
stnané nebo ekonomicky neaktivní. Jedinou výjimkou je skupina osob, které práci nehledají, 

ji do 14 dn�. Tyto osoby jsou podle 

stnaných, která pro aktivní hledání 
stnání využívá služeb profesionálních organizací, a� již státních (ú�ady 

 

�ující obecné podmínky 
�stnání jinou formou než 

edkovávajících práci, v p�ípad� �eské 

�stnanosti, jakou používá 
cí (MPSV). Konstrukce vychází z dostupných zdroj� ú�ad� práce 

ných uchaze�� o zam�stnání 

�ství s jediným nebo hlavním 
ení pracovních sil – dále jen VŠPS 

et registrovaných neumíst�ných 
adech práce (klouzavý pr�m�r 

adu práce nebo soukromé zprost�edkovatelny 
 pro založení vlastní firmy, podání 
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B. od 3. �tvrtletí 2004
srovnatelná s pravidly EU

� �itatel: v �itateli je uveden pouze po
o zam�stnání. Jsou to všichni uchaze
435/2004 §24, kte
uchaze�i, kte�í mohou bezprost

� Jmenovatel: „pracovní síla“ která je sestavena vzorcem jako sou
VŠPS, po�et pracujících cizinc
registrovaní uchaze
pr�m�r). 
  

2.3 Popis sou�asného stavu a východisek 
Po popisu zdroj� a dat charakterizujte sou

mezi zkoumanými ukazateli. Za tímto ú

setkali v p�edm�tu Pravd�podobnost a statistika KMA/PSA 

KMA/MME. 

 

Popis sou�asného stavu: 
� Jak už bylo zmín�no d�

velikostech tok� nezam�
z �asového intervalu 1.1.1999 až 
Data jsou získávána m�

� Vývoj nezam�stnanosti ve všech okresech je stabilní, vykazující cyklické sezónní výkyvy, 
jak je patrné z grafu viz 

 Tento model by m�l predikovat po
vypracována na za�átku listopadu 2007,
 
Z grafu (Graf 1) je patrné, že pr
Závislost také potvrzují hodnoty výb
okres�, které jsou ve v�tšin� p�
 

 

PM

PJ

PS

Rokycany

Tabulka 

 

                                                 
3 Problematika korelace a výpo�tu výb

�
�	�	�
�������
��
���������

tvrtletí 2004 (byla zavedena nová metodika výpo�tu míry nez
srovnatelná s pravidly EU) 

�itateli je uveden pouze po�et tzv. dosažitelných neumíst
. Jsou to všichni uchaze�i o zam�stnání podle zákona

435/2004 §24, kte�í mohou ihned nastoupit do zam�stnání.
�í mohou bezprost�edn� do 14 dn� nastoupit do zam
„pracovní síla“ která je sestavena vzorcem jako sou

�et pracujících cizinc�, po�et cizinc� s živnostenským oprá
uchaze�i o zam�stnání evidovaných na ú.

asného stavu a východisek �ešení 
charakterizujte sou�asnou situaci a pokuste se prozkoumat možné vztahy 

. Za tímto ú�elem m�žete využít statistických metod, se kterými jste se 

podobnost a statistika KMA/PSA �i matematické modely v

no d�íve, tento model bude kauzálním predik�ním
 nezam�stnaných mezi jednotlivými okresy. Model bude sestavován nad daty 

asového intervalu 1.1.1999 až 31.12.2006, získaných ze zdroje MPSV (
Data jsou získávána m�sí�n� a stejn� tak predikce by m�la být provedena po m

stnanosti ve všech okresech je stabilní, vykazující cyklické sezónní výkyvy, 
grafu viz Graf 1. 

l predikovat po�et nezam�stnaných od ledna 2007 do 
átku listopadu 2007, takže bude možné z�ásti prov��it, zda

je patrné, že pr�b�h nezam�stnaností v jednotlivých okresech je zna
Závislost také potvrzují hodnoty výb�rových korela�ních koeficient�3 nezam

� p�ípad� vyšší než 0,5. Tyto koeficienty jsou uvedeny v

 PM PJ PS Rokycany

PM 1 0,678344 0,703789 0,886262

PJ 0,678344 1 0,379671 0,586898

PS 0,703789 0,379671 1 0,827585

Rokycany 0,886262 0,586898 0,827585 

Tabulka 1 – výb�rová korela�ní matice nezam�stnanosti

 
�tu výb�rového korela�ního koeficientu je uvedena viz 1. p


��������� 

byla zavedena nová metodika výpo�tu míry nezam�stnanosti 

dosažitelných neumíst�ných uchaze�� 
stnání podle zákona o zam�stnanosti �. 

stnání. (Jsou zapo�ítáváni jen 
nastoupit do zam�stnání.) 

„pracovní síla“ která je sestavena vzorcem jako sou�et zam�stnaných z 
 s živnostenským oprávn�ním a 

ú.p., (vše klouzavý ro�ní 

asnou situaci a pokuste se prozkoumat možné vztahy 

statistických metod, se kterými jste se 

i matematické modely v ekonometrii 

�ním modelem, založeným na 
stnaných mezi jednotlivými okresy. Model bude sestavován nad daty 

, získaných ze zdroje MPSV (www.mpsv.cz ). 
la být provedena po m�sících. 

stnanosti ve všech okresech je stabilní, vykazující cyklické sezónní výkyvy, 

do prosince 2010. Práce je 
��it, zda model funguje. 

jednotlivých okresech je zna�n� podobný. 
nezam�stnaností jednotlivých 

Tyto koeficienty jsou uvedeny v „Tabulka 1“: 

Rokycany 

0,886262 

0,586898 

0,827585 

1 

stnanosti 

1. p�ednáška – mrf-1-regrese1.doc 
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Tato korelovanost m�že být ale klamná, tzn. vyvolána také svazující podmínkou 
ui je nezam�stnanost v okrese 
nezam�stnanosti na inflaci –
navzájem sousedí, p�edpokládáme
v jednotlivých okresech existuje
výb�rových korela�ních koeficient
nenulovost – viz Excel – list po

Nyní víme, že má smysl sestavovat li
na základ� vývoje po�tu nezam�
 
Aby byla zachována reálnost kauzálního modelu, bude zohledn
které jsou p�edm�tem našeho zájmu, ale i j
Ostatní. Data o tom, kolik zam
lidí z tohoto okresu je zam�stnáno v
 
Východiska: 

� M�žeme sledovat po�et volných 
okresech a množství nezam

� M�žeme p�ímo sledovat vývoj po
po�tu nezam�stnaných v

Pro náš model zvolíme 2. variantu a to ze dvou d
Druhá varianta je jednodušší 
po�et nezam�stnaných  – 
nezam�stnaných - volná místa, tzn. lépe popisuje vztahy mezi okresy
míst. 
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Graf 1 

že být ale klamná, tzn. vyvolána také svazující podmínkou 
okrese [%] a  i = 1 .. po�et okres� v �R,

– popsáno viz 2.1. Nicmén� s ohledem na to, že dané okresy spolu 
edpokládáme, že tady vzájemná závislost vývoje 

existuje. Na základ� této úvahy jsme pro úplnost zjistili také hodnoty 
koeficient� po�t� nezam�stnaných jednotlivých okres
list po�et nezam�stnaných.  

má smysl sestavovat lineární predik�ní model po�tu nezam�
tu nezam�stnaných v jiných okresech. 

Aby byla zachována reálnost kauzálního modelu, bude zohledn�no zjišt�ní tok
tem našeho zájmu, ale i jejich t�sn� sousedícím okolím 

. Data o tom, kolik zam�stnaných v okresu pochází z okresu jiného, 
�stnáno v jiném okresu, však nejsou k dispozici. 

�et volných míst v okrese v závislosti na po�tu volných míst ve zbylých 
nezam�stnaných v okresech 

ímo sledovat vývoj po�tu nezam�stnaných v jednotlivých okresech v
stnaných v ostatních okresech  

náš model zvolíme 2. variantu a to ze dvou d�vod�: 
Druhá varianta je jednodušší – je pot�eba ur�it mén� koeficient� a zárove

 po�et nezam�stnaných vykazují vyšší hodnoty než vztah 
ísta, tzn. lépe popisuje vztahy mezi okresy – viz Excel 
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že být ale klamná, tzn. vyvolána také svazující podmínkou %100=� iu , kde 
, �i spole�nou závislostí 

ohledem na to, že dané okresy spolu 
vývoje po�tu nezam�stnaných 

této úvahy jsme pro úplnost zjistili také hodnoty 
stnaných jednotlivých okres� a otestovali jejich 

tu nezam�stnaných jednoho okresu 

no zjišt�ní tok� nejen mezi okresy, 
 sousedícím okolím – v práci nazýváno jako 

okresu jiného, �i kolik zam�stnaných 
dispozici.  

�tu volných míst ve zbylých 

jednotlivých okresech v závislosti na 

 a zárove� korela�ní koeficienty 
vykazují vyšší hodnoty než vztah po�et 

viz Excel – list Po�et volných 
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2.4 Popis možných variant 
Po identifikace možných interpretovatelných vztah

�ešení modelu. Zamyslete se nad více možnostmi 

 

Jak bylo uvedeno v p�edchozí kapitole, budeme modelovat toky sledováním vývoje po
nezam�stnaných v daném okrese v
je vy�ešen problém modifikace tok
nezam�stnanosti na následující 3 roky na základ
 
1. varianta �ešení:  
sestavit lineární regresní kauzální model ve tvaru:

 ( 2.2 ) 
 

�
�
�
�
�
�
�

�

�

Ostatní

Rokycany

tPS

tPJ

tPM

N

N

N

N

N

 
NOkres t  .. po�et nezam�stnaných v Okrese v
A .. matice regresních koeficient� 
 
Hodnoty po�tu nezam�stnaných N
okolních okres�. Regresní koeficienty obsažené v
Modifikací tohoto modelu m�
p�ibližn� ur�it velikost nezam�
 
2. varianta �ešení 
Sestavit model, ve kterém bude k
bude sestavena pouze pro jeden okres. Pro zbylé okresy bu
odhadnuta soustava kauzálních rovnic
výpo�tech �asové �ady u jednoho okresu. Model by pak vypadal následujícím zp

1. Pro po�et nezam
2. Kauzální model:

NPJ = a1NPM + b1 

NPS = a2NPM + b2 

NRokycany = a3NPM + b3 

….. 

 

Pozn.: V kauzálním modelu jsou po
zpožd�ní, na rozdíl od p�edchozího modelu.
 

2.5 Vybraná varianta �
Z navržených možností �ešení vyberte vhodn

 

Pro náš model bude vhodn�jší 1. varianta 
specifikuje toky mezi okresy. Zárove

�
�	�	�
�������
��
���������

Popis možných variant �ešení 
Po identifikace možných interpretovatelných vztah� mezi vhodnými ukazateli navrhn

Zamyslete se nad více možnostmi �ešení. 

edchozí kapitole, budeme modelovat toky sledováním vývoje po
daném okrese v závislosti na po�tech nezam�stnaných ve zbylých okresech. Tím 

ešen problém modifikace tok�. Hlavním cílem této studie je ale
stnanosti na následující 3 roky na základ� sestrojení kauzálního modelu tok

sestavit lineární regresní kauzální model ve tvaru: 

�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�

�

�

=

�
�
�
�
�
�
�

�

�

−

−

−

−

−

1

1

1

1

1

tOstatní

tRokycany

tPS

tPJ

tPM

tOstatní

tRokycany

N

N

N

N

N

A , kde   

Okrese v �ase t 

stnaných NOkres t budou generovány na základ� zpožd
. Regresní koeficienty obsažené v matici A charakterizují velikost to

tohoto modelu m�žeme získat vztah generující velikost pracovní síly v
it velikost nezam�stnanosti. Vše je realizováno na základ� lineární regrese.

Sestavit model, ve kterém bude k predikci hodnot nezam�stnanosti využita �
bude sestavena pouze pro jeden okres. Pro zbylé okresy bude na základ� dat, 

nuta soustava kauzálních rovnic generující hodnotu jejich nezam�
u jednoho okresu. Model by pak vypadal následujícím zp
et nezam�stnaných v okrese PM (NPM), bude sestavena 

Kauzální model: 

Pozn.: V kauzálním modelu jsou po�ty nezam�stnaných N ze stejného 
edchozího modelu. 

varianta �ešení 
ešení vyberte vhodn�jší a uve�te na základ� jakých úvah jste tak u

�jší 1. varianta �ešení, která spl�uje veškeré požadavky zadání 
specifikuje toky mezi okresy. Zárove� je tato varianta mén� složitá z 


��������� 

 mezi vhodnými ukazateli navrhn�te možná 

edchozí kapitole, budeme modelovat toky sledováním vývoje po�tu 
stnaných ve zbylých okresech. Tím 

. Hlavním cílem této studie je ale predikce velikosti 
 sestrojení kauzálního modelu tok�.  

� zpožd�ných hodnot všech 
matici A charakterizují velikost tok� mezi okresy. 

žeme získat vztah generující velikost pracovní síly v okrese a tím 
 lineární regrese. 

stnanosti využita �asová �ada. �asová �ada 
� dat, která jsou k dispozici 

generující hodnotu jejich nezam�stnanosti v závislosti na 
u jednoho okresu. Model by pak vypadal následujícím zp�sobem: 

bude sestavena �asová �ada. 

stnaných N ze stejného �asu, není mezi nimi 

 jakých úvah jste tak u�inili.  

uje veškeré požadavky zadání – lépe 
 výpo�etního hlediska. P�i 
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generování �asové �ady by musela být uvažována i sezónnost a tím složitost druhé varianty zna
p�evyšuje složitost varianty první. 
 

3 Popis a podrobná dokumentace vybraného 
Nyní vybraný model identifikujte, kvantifikujte, verifikujte a aplikujte nad reálnými daty. Za tímto 

ú�elem využijte statistických a matematických nástroj

KIV/MRF.  

3.1 Popis dat 
Data, nad kterými bude model vytvá
následující strukturu dat, v níž uvádíme jen položky užite

� Pracovní síla (klouzavý pr
� Neumíst�ní ke konci minulého m
� Nov� hlášení neumíst�ní
� Vy�azení ve sledovaném m
� Volná pracovní místa ke konci sledovaného m
� P�ír�stek nezam�stnanosti
� Nezam�stnanost 

 
Jak bylo zmín�no na za�átku, budeme se zabývat toky nezam
Rokycany. Aby byl tento model zcela objektivní
regiony, reprezentované pod názvem 

� Praha 
� St�edo�eský kraj 
� Jiho�eský kraj 
� Plze�ský kraj   
� Karlovarský kraj  
� Ústecký kraj 

 
Problém se zm�nou uspo�ádání 
Od roku 1.1.2000 bylo v �R zavedeno nové regionální uspo
pro rok 1999 modifikována tak, aby byla kompatibilní. Transformace:
 

Jiho�eký kraj - Pelh�imov = Jiho
Severo�eský kraj - �eská Lípa 
Západo�eský kraj = Plze�ský kraj + Karlovarský kraj
 

�
�	�	�
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ady by musela být uvažována i sezónnost a tím složitost druhé varianty zna
evyšuje složitost varianty první.  

Popis a podrobná dokumentace vybraného �ešení
fikujte, kvantifikujte, verifikujte a aplikujte nad reálnými daty. Za tímto 

elem využijte statistických a matematických nástroj� a znalostí z p�edm�t�

nad kterými bude model vytvá�en, jsou z intervalu: 31.1.1999 – 31.1
níž uvádíme jen položky užite�né pro tuto práci

Pracovní síla (klouzavý pr�m�r za poslední 4 �tvrtletí) 
ní ke konci minulého m�síce 

 hlášení neumíst�ní 
azení ve sledovaném m�síci 

Volná pracovní místa ke konci sledovaného m�síce 
stnanosti 

átku, budeme se zabývat toky nezam�stnaných mezi okresy PM, PJ, PS, 
Rokycany. Aby byl tento model zcela objektivní, musely být uvažovány i další nejbližší okolní 
regiony, reprezentované pod názvem Ostatní.  Pat�í sem (podle NUTS 3): 

 
  

ádání  
�R zavedeno nové regionální uspo�ádání NUTS 3. Proto musela být data 

pro rok 1999 modifikována tak, aby byla kompatibilní. Transformace: 

imov = Jiho�eský kraj (nový) 
eská Lípa - Jablonec nad Nisou - Liberec = Ústecký kraj 
�ský kraj + Karlovarský kraj 
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ady by musela být uvažována i sezónnost a tím složitost druhé varianty zna�n� 

Popis a podrobná dokumentace vybraného �ešení 
fikujte, kvantifikujte, verifikujte a aplikujte nad reálnými daty. Za tímto 

�t� KMA/PSA, KMA/MME, 

31.12.2006. K dispozici máme 
né pro tuto práci: 

stnaných mezi okresy PM, PJ, PS, 
, musely být uvažovány i další nejbližší okolní 

ádání NUTS 3. Proto musela být data 
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Problém se zm�nou metodiky m
Jak již bylo zmín�no v kapitole 
z �ervna 2004 na �ervenec 2004. Mezi nezam
dosažitelné – tj. jsou schopny nastoupit do zam
evidovaných nezam�stnaných ve sledovaných oblastech v
pracovní síly jsou nov� zapo�ítáváni také pracující cizinci a cizinci s
zvýšilo velikost pracovní síly ve sledovaných oblastech v
modifikace metodiky m��ení nezam
procentního bodu nižší oproti hodnot
Pro ú�ely našeho kauzálního modelu budeme pracovat s
data sjednotili, snížíme hodnoty po
oproti p�vodním o pr�m�rné procento zm
list Modifikovaný po�et uchaze

 

3.2 Specifikace ekonometrického modelu

A. Lineární regresní kauzální model po
 

Lineární regresní kauzální model má tvar:

( 3.1 ) 
 

N

N

N

N

N

Ostatní

Rokycany

tPS

tPJ

tPM

�
�
�
�
�
�
�

�

�

 
kde - A∈R5x5 je matice regresních koeficient

- u ∈R5 je náhodná složka
- t ∈R je �as udávaný v m
- 

tOkresN je po�et nezam�stnaných v

 
Matici regresních koeficient�
ilustraci je uveden následující p

11 NaN
tt PMPM =

 
Jak je patrné z modelu, jedná se o model lineární regrese bez absolutního 
nezapo�ítáváme vzhledem k
s nezam�stnaností, jak uvidíme dále.
 

                                                 
4 Problematika lineární regrese, vlastnosti regresní matice a vliv absolutního 
determinace je uvedena v p�ednášce 

�
�	�	�
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nou metodiky m��ení v pr�b�hu sledovaného intervalu 
kapitole 2.2, metodika m��ení nezam�stnanosti se zm

ervenec 2004. Mezi nezam�stnané se za�ali zapo�ítávat jen osoby, které jsou 
tj. jsou schopny nastoupit do zam�stnání b�hem 14dn�. Tím došlo k

stnaných ve sledovaných oblastech v pr�m�ru o 8,3 procentního bodu. Do 
 zapo�ítáváni také pracující cizinci a cizinci s živnostenským oprávn

zvýšilo velikost pracovní síly ve sledovaných oblastech v pr�m�ru o 2,55 p
��ení nezam�stnanosti vykazuje míry nezam�stnanosti v

procentního bodu nižší oproti hodnot� míry nezam�stnanosti zjiš�ované starší metodikou. 
ely našeho kauzálního modelu budeme pracovat s po�ty nezam�stnaných jedinc

data sjednotili, snížíme hodnoty po�tu uchaze�� z �asového intervalu od ledna 1999 do 
rné procento zm�ny z p�vodní hodnoty ve sledované oblasti

uchaze��. 

Specifikace ekonometrického modelu 

Lineární regresní kauzální model po�tu nezam�stnaných

Lineární regresní kauzální model má tvar: 

u

N

N

N

N

N

A

tOstatní

tRokycany

tPS

tPJ

tPM

tOstatní

tRokycany

+

�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�

�

�

=

�
�
�
�
�
�
�

�

�

−

−

−

−

−

1

1

1

1

1

,   

je matice regresních koeficient� modelu, které ur�ujeme, 
je náhodná složka, 

m�sících, 
�stnaných v Okresu v �ase t. 

Matici regresních koeficient� získáme složením koeficient� jednotlivých regresních rovnic. Pro 
ilustraci je uveden následující p�íklad 1. regresní rovnice: 

15141312 1111
NaNaNaNa

ttt RokycanyPSPJ ++++
−−−−

modelu, jedná se o model lineární regrese bez absolutního 
ítáváme vzhledem k problém�m4, které by nastaly p�i p�evodu modelu na model 
stnaností, jak uvidíme dále. 

 
Problematika lineární regrese, vlastnosti regresní matice a vliv absolutního �lenu na vý

ednášce mrf-1-regrese1.doc. 


��������� 

stnanosti se zm�nila p�echodem 
�ítávat jen osoby, které jsou 
�. Tím došlo k poklesu po�tu 

ru o 8,3 procentního bodu. Do 
živnostenským oprávn�ním to 

ru o 2,55 procentního bodu. Celkov� 
�stnanosti v pr�m�ru o 0,7 

ované starší metodikou.  
�stnaných jedinc�. Abychom 

asového intervalu od ledna 1999 do �ervna 2004 
ve sledované oblasti - viz Excel – 

stnaných 

ch regresních rovnic. Pro 

11
uN

tOstatní +
−

 

modelu, jedná se o model lineární regrese bez absolutního �lenu. Absolutní �len 
�evodu modelu na model 

lenu na výsledná rezidua a koeficient 
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B. Model pro predikci nezam
model po�tu nezam

 
Výše uvedený regresní model umožní predikovat po
K p�ibližné predikci nezam�stnanosti je zapot

OkresuE . K tomuto problému m�

  1. hodnoty OkresuE

  2. hodnoty OkresuE

 
Protože p�esná predikce ukazatele nezam
výpo�et bude posta�ující druhý zp
Model 3.1. (v n�m) modifikujeme následujícím zp
 

PJ

PM

PM

PM

PM
E

N
aE

E

N
aN t

t

1

1211
− +=

použijeme substituci a1111 =α

 
Získáme tak novou regresní rovn
reprezentovanými nezam�stnaností jednotlivých okres

PM

PM

PM
E

N
N

t 11= α

 

11=
tPMN να

kde 1−tPMν  je nezam�stnanost v
 
Pro tento regresní model ur�íme znovu hodnoty koeficient
zp�sobem porovnáme s hodnotami modelu p

PMEa1111 =α  
11

11

a
EPM

α
=→  

( 3.2 ) 
 

αii = aii

Pro odhad EOkres budeme uvažovat pouze koeficienty 

vliv na po�et nezam�stnaných. Hodnoty E ur
o velikosti pracovní síly v okrese nejv
 

C. Modelování velikosti tok
Model ( 3.1 ) dále umož�uje ur�
Platí:  
 
( 3.3 ) 
 

Oi
t

N =

                                                 
5 Více o statistické významnosti odhadu jednotlivých regresních koeficient
regrese2.doc 

�
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Model pro predikci nezam�stnanosti založený na lineárním regresním kauzálním 
tu nezam�stnaných 

regresní model umožní predikovat po�et nezam�stnaných p
�stnanosti je zapot�ebí znát velikost pracovní síly v

tomuto problému m�žeme p�istoupit dv�ma zp�soby:  

Okresu  budou v �ase prom�nné a ur�íme je lineární, 

Okresu  budou fixní a ur�íme je modifikací již d�íve použitého modelu. 

esná predikce ukazatele nezam�stnanosti není hlavním cílem této práce, pro orienta
ující druhý zp�sob. Zárove� prokáže mnohostranné využití toh

modifikujeme následujícím zp�sobem: 

Rokycany

Rokycany

Rokycany

PS

PS

PS

PJ

PJ

PJ
E

E

N
aE

E

N
aE

E

ttt 111

1413
−−− ++

PJPM EaE 121211 , =α , atd.  

Získáme tak novou regresní rovnici po�tu nezam�stnaných s vysv
�stnaností jednotlivých okres� z minulého období. Tvar rovnice je:

Rokycany

Rokycany

PS

PS

PJ

PJ

PM

PM

E

N

E

N

E

N
tttt 1111

141312
−−−− ++++ αααα

1111 15141312 −−−−
++++

tttt RokycanyPSPJPM ναναναναν

stnanost v okrese Plze� M�sto v �ase t-1. 

Pro tento regresní model ur�íme znovu hodnoty koeficient� αij. Jejich hodnoty pak následujícím 
sobem porovnáme s hodnotami modelu p�edchozího a získáme tak hodnoty E

iiEOkres,  
ii

ii

OkresMOkresiiii
a

EEa
α

α =→=  

udeme uvažovat pouze koeficienty iia , které jsou statisticky významné

stnaných. Hodnoty E ur�ujeme na základ� diagonálních prvk
okrese nejv�tší informaci. 

Modelování velikosti tok� nezam�stnaných mezi okresy 
uje ur�it odhad velikosti tok� mezi jednotlivými okresy:

4,3,2,1,1 OOiOOiOOiOOiOit
N ∆+∆+∆+∆+

−

 

 
Více o statistické významnosti odhadu jednotlivých regresních koeficient� je uvedeno viz p


��������� 

stnanosti založený na lineárním regresním kauzálním 

�stnaných p�íštích m�síc�. 
ebí znát velikost pracovní síly v okresu – zna�íme 

íme je lineární, �i jinou regresí 

�íve použitého modelu.  

stnanosti není hlavním cílem této práce, pro orienta�ní 
 prokáže mnohostranné využití tohoto modelu. 

Ostatní

Ostatní

Ostatní

Rokycany E
E

N
a t 1

15
−+  

vysv�tlujícími prom�nnými 
minulého období. Tvar rovnice je: 

Ostatní

Ostatní

E

N
t 1

15
−α

 

1−tOstatníν  

Jejich hodnoty pak následujícím 
edchozího a získáme tak hodnoty EOkres.  

, které jsou statisticky významné5, tzn. mají 

 diagonálních prvk�, protože ty nesou 

 
jednotlivými okresy: 

 je uvedeno viz p�ednáška Mrf-1-
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kde OjOi ,∆  reprezentuje tok z Okresu j do Okresu i

111 −
+=

tt
OO NN

1 1
�
�

	


 ∆
+=

t
O

N
N

Tyto rovnice porovnáme s regresními koeficienty 

( 3.4 ) 
 1

�
�

	



=iia

Z t�chto vztah� odhadneme toky 

 

3.3 Kvantifikace ekonometrického modelu

A. Sestavení lineárního regresního modelu
Ke zjišt�ní regresních koeficient
P�edpoklady:  
 1) E(u) = 0 
 2) E(uu’) = σ2I    … požadavek na homoskedasticitu
 3) N je nestochastická matice …E(
 4) N má plnou hodnost = 5
 
N .. matice s daty nad kterými je 
zkoumaným oblastem, tj. 5 sloupc
 
Matici sestavíme složením získaných regresních rovnic pro 
uvedeny viz Tabulka 2 , ve které jsou u jednotlivých model

!a ,..., 5a . U jednotlivých regresních koeficient

2/2/ ; αα tsatsa
ii aiai +− . Kde 

kvantil Studentova rozd�lení. (K
koeficient�, musíme pro náhodnou 
hodnoty koeficient� jsou vyzna
rozptyl náhodné složky σ2 (chyba st
 

�
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Okresu j do Okresu i. Pro i=1 platí: 

1

1

1

1

1

1

3
3

3,
2

2

2,

1
1

1,

−

−

−

−

−

−

∆
+

∆
+

∆
+

∆
+

t

t

t

t

t

t

O

O

OOi

O

O

OOi

O

O

OiO

N
N

N
N

N
N

N

1

1

1

1

1

1

3
3

3,
2

2

2,

1
1

1,

−

−

−

−

−

−

∆
+

∆
+

∆
+
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t

t

t

t

t

t O

Oi

O

O

OOi

O

O

OOi

O

O

OiO

N
N

N
N

N
N

N

regresními koeficienty iia základního modelu a to následujícím zp

11

,1, ,1
−−

∆
=

�
�

�


∆
+

tt Oj

jOOi

ij

Oi

OiO

N
a

N
, kde j≠i,  i = 1..5 

 odhadneme toky OjOi ,∆ mezi okresy. 

Kvantifikace ekonometrického modelu 

estavení lineárního regresního modelu z kapitoly 3.2 
ní regresních koeficient� použijeme metodu nejmenších �tverc� MN

I    … požadavek na homoskedasticitu 
3) N je nestochastická matice …E(NT u) = 0 
4) N má plnou hodnost = 5 

daty nad kterými je model vytvá�en (v našem modelu sloupce odpovídají jednotlivým 
5 sloupc�, celkem máme 96 x 5 hodnot) 

Matici sestavíme složením získaných regresních rovnic pro jednotlivé okresy. Získané výsledky jsou 
, ve které jsou u jednotlivých model� okres� uvedeny hodnoty koeficient

. U jednotlivých regresních koeficient� je uveden 95%

Kde 
ias  je standardní chyba pro jednotlivé regresní koeficienty 

. (K tomu, abychom mohli použít tento test významnosti jednotlivých 
musíme pro náhodnou složku doplnit p�edpoklad, N(0,σ

 jsou vyzna�eny hn�d�. Dále jsou uvedeny hodnoty koeficientu determinace R
(chyba st�ední regresní hodnoty).  


��������� 

1

1

4
4

4,

−

−

∆

t

t

O

O

OOi
N

N
 

1

1

4
4

4,

−

−

t

t

O

O

OOi
N . 

základního modelu a to následujícím zp�sobem: 

 

� MN�. 

sloupce odpovídají jednotlivým 

jednotlivé okresy. Získané výsledky jsou 
 uvedeny hodnoty koeficient� – 

% interval spolehlivosti 

je standardní chyba pro jednotlivé regresní koeficienty ia  a 2/αt  je 

tomu, abychom mohli použít tento test významnosti jednotlivých 
σ

2) rozd�lení.) Významné 
koeficientu determinace R2 a  
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Okres a1

PM 1.055

Interval 
spolehlivosti 

<0,9
1,154

PJ 0.007

Interval 
spolehlivosti 

<-0.033
0.047

PS 0.010

Interval 
spolehlivosti 

<-0.0
0.063

Rokycany 0.044

Interval 
spolehlivosti 

<0.0
0.079

Ostatní 1.094

Interval 
spolehlivosti 

<-1.512
3,7

Z koeficientu determinace je patrné, že odhadnuté koeficienty lineárních regresních rovnic dob
popisují kauzální závislost po
v minulém období ve všech okresech. Nicmén
koeficient�. Proto byl sestaven nov
nichž vývoj po�tu nezam�stnaných skute
k nimž se vztahuje statisticky významná hodnota 
popsaný následující maticí A. (V tomto modelu byla stejn
významnost koeficient�.). 

( 3.5 ) 
 

Matice A =

 

Odhad chyby aproximace pomocí sm

PM = 177,97  PJ = 73,14

 

B. Sestavení regresního modelu s
 

A

N

N

N

N

N

tOstatní

tRokycany

tPS

tPJ

tPM

tOstatní

tRokycany

tPS

tPJ

tPM

�
�
�
�
�
�
�

�

�

=

�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�

�

�

−

−

−

−

−

1

1

1

1

1

ˆ

ν

ν

ν

ν

ν

u .. náhodná složka, u které je p�edpokládáno N(0,
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1 a2 a3 a4 a5 

55 -0,162 0.075 -0,222 0.001 0.

0,956  
154> 

<-0.84 
0,516> 

<-0.732 
0.36> 

<-0,711 
0.26> 

<-0.003 
0.005> 

007 0.938 -0.106 0.068 0.001 0.
0.033 
047> 

<0.66 
1.21> 

<-0.281 
0.068> 

<-0.129 
0.266> 

<-0.001 
0.003> 

10 0.273 0.681 0.122 0.000 0.
0.043 
063> 

<-0.090 
0,637> 

<0.449 
0.912> 

<-0.141 
0.384> 

<-0.002 
0.002> 

44 0.043 -0.088 0.882 -0.0003 0.
<0.008 

079> 
<-0.197 
0.284> 

<-0.242 
0.065> 

<0.708 
1,055> 

<-0.001 
0.002> 

1.094 5.33 -11.3 5.652 0.0595 0.
512 
> 

<-12,5 
23,16> 

<-22.67 
0.073> 

<-7.211 
18,515> 

<0.888 
1,124> 

Tabulka 2 

Z koeficientu determinace je patrné, že odhadnuté koeficienty lineárních regresních rovnic dob
popisují kauzální závislost po�tu nezam�stnaných v jednom okrese na po

minulém období ve všech okresech. Nicmén� je zde velké množství statisticky nevýznamných 
byl sestaven nový lineární regresní model tak, aby obsahoval jen ty koeficienty, na 

�stnaných skute�n� záleží. (Vytvo�íme regresní model jen nad sloupci dat, 
se vztahuje statisticky významná hodnota viz Tabulka 2). Získáme pak regresní model 

popsaný následující maticí A. (V tomto modelu byla stejn� jako v p�edchozím p

Matice A =

�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�

�

�

001,10000

08502,000040,0

009995,000

0009997,00

0000998,0

 

Odhad chyby aproximace pomocí sm�rodatné odchylky chybové složky 

73,14      PS = 98,45  Rokycany = 62,92

estavení regresního modelu s nezam�stnaností 

u+

�
�
�
�
�
�
�

�

�

,                 

 
�edpokládáno N(0,σ2) 


��������� 

R2 
σ

2 

0.999 179,65 

  

0.999 72.483 

  

0.999 96,25 

  

0.999 63.665 

  

0.999 4721.02 

  

Z koeficientu determinace je patrné, že odhadnuté koeficienty lineárních regresních rovnic dob�e 
jednom okrese na po�tu nezam�stnaných 

 je zde velké množství statisticky nevýznamných 
ý lineární regresní model tak, aby obsahoval jen ty koeficienty, na 

íme regresní model jen nad sloupci dat, 
). Získáme pak regresní model 
edchozím p�ípad� testována také 

rodatné odchylky chybové složky 
2−

=
n

SSE
Se  

62,92    Ostatní =4 812 
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Použijeme znovu metodu nejmenších 
Okres α1 α2 

PM 463,44 681,28 

Interval 
spolehlivosti 

<315,95  
611> 

<318,95
1 043> 

PJ -110,48 428,26 

Interval 
spolehlivosti 

<-160,8 
-60,1> 

<304,63
551,9> 

PS -158,1 419,3 

Interval 
spolehlivosti 

<-229,13 
-87,03> 

<244,9 
593,7> 

Rokycany -64,03 148 

Interval 
spolehlivosti 

<-111,8 
-16,28> 

<30,8 
265,2> 

Ostatní -5283,65 10410,9

Interval 
spolehlivosti 

<-8264,9 
-2302> 

<3093,5
17728> 

Op�t model dob�e popisuje data, jak je patrné z
spolehlivosti jednotlivých koeficient
Pro n� byl pak sestaven model nový. Výsledná matice koeficient

 

Nyní ur�íme velikost pracovní síly v

(násobeno 100 kv�li mí�e nezam
Tabulka 4. Pro ov��ení reálnosti vypo
medián reálných dat, nad kterými byl model sestavován. 
 
 
Okres 

EOkresu 

Pr�m�rná hodnota EOkresu 

Diference = pr�m.h - EOkresu 
Relativní chyba = diference/pr�m.h 
Medián EOkresu  
Diference = medián - EOkresu 
Relativní chyba diference/medián 
Hodnota ke 31.11.2003 
Diference 31.11.03 - EOkresu 
Relativní chyba diference/h. ke 31.1.03

 

�
�
�
�
�
�

�

�

−

−

−

−

=

7,6609

14864

4169,184

3884,139

5552,372

Â

�
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Použijeme znovu metodu nejmenších �tverc� a získáme: 
α3 α4 α5 R2

 -393,493 -189 392,59 0.99
318,95 

 
<-672,85 
-114,13> 

<-404,5 
26,4> 

<279,37 
505,8> 

 

 -168,322 -60,01 222,21 0.998
304,63 

 
<-263,64 
-73,0> 

<-113,5 
13,5> 

<-263,64 
-73> 

 

 50,03 -64,5 184,18 0.99
 
 

<-84,43 
184,48> 

<-168.2 
39,2> 

<129,7 
238,7> 

 

-134,12 152.7 133,05 0.99

 
<-224,48 
-43,76> 

<83 
222,4> 

<96,43 
169,67> 

 

10410,9 -9496,9 -2747,7 29729,2 0,99936
3093,5 

 
<-15138 
-3855> 

<-7099 
1603> 

<27442 
32016> 

 

Tabulka 3 

e popisuje data, jak je patrné z koeficientu determinace. 
spolehlivosti jednotlivých koeficient� byly vybrány sloupce se statisticky významnými koeficienty. 

sestaven model nový. Výsledná matice koeficient� je 
 

íme velikost pracovní síly v jednotlivých okresech podle vztahu 4.2. 

nezam�stnanosti, která je udávána v %). Hodnoty jsou uvedeny v
ení reálnosti vypo�ítaných hodnot je v tabulce uvedena pr

medián reálných dat, nad kterými byl model sestavován. Sou�asn� je zkoumána relativní chyba.

PM PJ PS 

37278,5 38821,7 0 

88453,8 33826,2 38586,5

51175,3 -4995,5 38586,5
 57,86% -14,77% 100,00%

88123 33684,5 38369 

-330,8 -141,7 -217,5 

-0,38% -0,42% -0,57%

92 746 37 067 40 192

55 468 -1 755 40 192
Relativní chyba diference/h. ke 31.1.03 0,6 -0,05 1 

Tabulka 4 

�
�
�
�
�
�

�

�

−

−

−

−

1,29547098,949498,8576

05,1337,1521,134

91,188004,416

2,21803,16821,388

06,380034,393555


��������� 

2 
σ

2  

998 305,72  

   

998 104,31  

   

9979 147,15  

   

9982 98.88  

   

99936 6174,03  

   

koeficientu determinace. Na základ� interval� 
ny sloupce se statisticky významnými koeficienty. 

jednotlivých okresech podle vztahu 4.2. 
ii

ii
OkresM

a
E

α
= *100 

). Hodnoty jsou uvedeny viz 
tabulce uvedena pr�m�rná hodnota a 

 je zkoumána relativní chyba. 

Rokycany Ostatní 

17958,6 2951684,8 

38586,5 23207,4 2254243,9 

38586,5 5248,9 -697440,9 

100,00% 22,62% -30,94% 

 23096 2229747 

 -111,4 -24496,9 

0,57% -0,48% -1,10% 

40 192 24 518 2 394 605 

40 192 6 559 -557 080 

0,3 -0,2 
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Z tabulky je patrné, že daný model pro zjišt
pro okres Plze� jih. V p�ípad�
hodnot vyšší než 20% pr�m�
hodnota velikosti pracovní síly rovna nule, nebo

 
C. Sestavení modelu pro výpo

Pro odhad velikosti toku nezam

1

,
,1

−

∆
=

�
�

�




�
�

	


 ∆
+=

t Oj

Oi

ij

Oi

iOiO

ii
N

a
N

a

k rovnicím popisujícím tok nezam

   ( iiOi aN
t −1

 
Rovnice tok� nezam�stnaných mezi okresy jsou:
PM 

( ) ,0016,0
1 PMPMPM t

N ∆=−
−

PJ 
( ) ,00003,0

1 PJPJPJ t
N ∆=−

−

PS 
( ) ,0005,0

1 PSPSPS t
N ∆=−

−

Rokycany 
( ) RokycanyRokycanyRokycanyN ∆=− 1498,0

Ostatní 
( )00103,0

1 OstatníOstatníOstatní t
N ∆=−

−

 

3.4 Verifikace modelu
� Ekonomická verifikace

  Matice A má statisticky významné prvky vždy na diagonále, což potvrzuje vlastnost, 
že vývoj nezam�stnanosti v 
okrese. Prvky mimo diagonálu ukazují, že se mezi okresy nachází tok. Pokud je 
znamená to, že osoby dostali v
nezam�stnaných. Opa�n�, kladné znaménko znamená, že osoby v j
tak narostla nezam�stnanost v
hlediska dávají smysl. 
 

� Statistická verifikace 

  Statistická významnost a tedy i skute
vysv�tlované byla prov��ena už p
statisticky významné regresní koeficienty.
  Pro takto upravený model byly vypo
vícenásobné determinace 
statistika udávající významnost R
  R2 = 1-e’e/N’N, kde e = N

�
�	�	�
�������
��
���������

daný model pro zjišt�ní st�ední velikosti pracovní 
�ípad� ostatních okres� je relativní chyba reálných dat od modelovaných 
�m�rné hodnoty. Nejvyšší diferenci vykazuje PS, u kterého je st

hodnota velikosti pracovní síly rovna nule, nebo� koeficient 03,3 =α .   

Sestavení modelu pro výpo�et odhadu tok� 
Pro odhad velikosti toku nezam�stnaných v �ase t vyjdeme ze vztahu 

1

,

−tOj

jO

, z n�ho pak pomocí získaných regresních 
nezam�stnaných z okresu j do okresu i v �ase t:

) ijijOjiiii aN
t

∆=∆=−
−1

,1  

stnaných mezi okresy jsou: 

 

 

 

PMRokycanyPMRokycany t
N ∆=

−
)04033,0(,

1
 

,Ostatní
 

Verifikace modelu 
Ekonomická verifikace 

Matice A má statisticky významné prvky vždy na diagonále, což potvrzuje vlastnost, 
 okrese nejvíce ovliv�uje p�edchozí po�et nezam

okrese. Prvky mimo diagonálu ukazují, že se mezi okresy nachází tok. Pokud je 
znamená to, že osoby dostali v j-tém okresu zam�stnání a v i-tém (domácím) okresu byl snížen po

kladné znaménko znamená, že osoby v j-tém okresu ztratily zam
stnanost v domácím i-tém okresu. Dosažené hodnoty tedy z

 

Statistická významnost a tedy i skute�ná závislost vysv
��ena už p�i sestavování regresního modelu. Model tedy obsahuje jen 

tisticky významné regresní koeficienty. 
Pro takto upravený model byly vypo�ítány koeficienty determinace R

vícenásobné determinace R2
v (zohled�ující po�et odhadovaných regresních koeficient

statistika udávající významnost R2. Jejich hodnoty jsou uvedeny viz Tabulka 
’e/N’N, kde e = Nodhad - Nskuteèné, 


��������� 

ední velikosti pracovní síly v okrese se dá použít 
 je relativní chyba reálných dat od modelovaných 

Nejvyšší diferenci vykazuje PS, u kterého je st�ední 

yjdeme ze vztahu ( 3.4 ) 

regresních koeficient� dojdeme 
: 

Matice A má statisticky významné prvky vždy na diagonále, což potvrzuje vlastnost, 
�et nezam�stnaných v tomto 

okrese. Prvky mimo diagonálu ukazují, že se mezi okresy nachází tok. Pokud je �íslo záporné, 
tém (domácím) okresu byl snížen po�et 

tém okresu ztratily zam�stnaní a 
Dosažené hodnoty tedy z ekonomického 

ná závislost vysv�tlující prom�nné na 
i sestavování regresního modelu. Model tedy obsahuje jen 

ítány koeficienty determinace R2, koeficient 
et odhadovaných regresních koeficient�), F 

Tabulka 5. 
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  R2
v= R2 – 

1

kn

k

−

−

  F= 11 2

2

−

−

− k

kn

R

R

     
  k .. po�et regresních koeficient
  n ..rozsah výb�ru dat 
 

Okres 

R2
 0,9992

R2
v 0,9992

F 28423,9

Ze získaných hodnot koeficient
se velmi dob�e shoduje s daty 
determinace jsou statisticky významné a že mezi vysv
prom�nnou existuje významný vztah.

� Ekonometrická verifikace

V této �ásti budeme prov��ovat p
3.3  
 1/ prov��ení multikolinearity 
lineárn� nezávislé. To také potvrzuje p
determinace byl stále stejn� vysoký, regresní koeficienty se zm
To zárove� potvrzuje robustnost sestaveného modelu.
 2/ test heteroskedasticity  
patrné, že rezidua nevykazují žádnou funk
potvrzen p�edpoklad homoskedasticity.
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R
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−
    

1

k

          ∼ F*(4,91) = 2,472  p�i 95%  hladin

et regresních koeficient� 

PM PJ PS Rokycany
0,9992 0,9992 0,9993 1,0011 

0,9992 0,9992 0,9993 1,0011 

28423,9 29172,3 32531,5 -20721,7

Tabulka 5 

Ze získaných hodnot koeficient� determinace je patrné, že model pro výpo�
daty – vysoké hodnoty koeficientu F prokazují fakt, že koeficienty 

sticky významné a že mezi vysv�tlujícími prom�
nnou existuje významný vztah. 

Ekonometrická verifikace 

��ovat p�edpoklady použití metody nejmenších �

ení multikolinearity – sloupce matice dat, nad kterými byl model sestavován jsou 
 nezávislé. To také potvrzuje p�ípad, kdy n�kolik hodnot dat bylo zm

� vysoký, regresní koeficienty se zm�nily jen málo (úm
 potvrzuje robustnost sestaveného modelu. 

2/ test heteroskedasticity  - využijeme grafického znázorn�ní reziduí. 
patrné, že rezidua nevykazují žádnou funk�ní závislost nár�stu �i poklesu svých velikost

edpoklad homoskedasticity. 
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hladin� významnosti  

Rokycany Ostatní 
 0,9995 

 0,9995 

20721,7 46690,3 

 determinace je patrné, že model pro výpo�et po�tu nezam�stnaných 
vysoké hodnoty koeficientu F prokazují fakt, že koeficienty 

tlujícími prom�nnými a vysv�tlovanou 

edpoklady použití metody nejmenších �tverc� uvedených v �ásti 

sloupce matice dat, nad kterými byl model sestavován jsou 
kolik hodnot dat bylo zm�n�no. Koeficient 

nily jen málo (úm�rn� zm�n� dat). 

ní reziduí. Viz Graf 2 až Graf 6 je 
i poklesu svých velikostí, tzn. byl 
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Graf 4 

3/ test autokorelace náhodných složek 
kterým byly získány následující 
dw = [1,304 1,228 1,246 1,168
prvního �ádu náhodných složek se nevyskytuje.
 

3.5 Praktické využití –
 
Po samotném sestavení a ov��

výsledný model k ú�elu, ke kterému byl stvo

prognózu. 

 

Po použití modelu ( 3.1 ) a matice A 
jednotlivých okres� uvedené v
prognóza spolu s p�vodními reálný
uvedených grafech Graf 7 až Graf 
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Graf 

Graf 6 

3/ test autokorelace náhodných složek – byl proveden D-W test na existenci autokorelace 1. 
kterým byly získány následující hodnoty: 

1,168 1,123]. Všechny hodnoty jsou z intervalu (0
ádu náhodných složek se nevyskytuje. 

– prognózování 

Po samotném sestavení a ov��ení správnosti výsledného modelu statistickými 

elu, ke kterému byl stvo�en, a aplikujte ho - v tomto p

a matice A ( 3.5 ) získáme hodnoty po�tu nezam
 uvedené viz list Prognóza v p�iloženém Excelovském souboru.
vodními reálnými daty, nad kterými byl model sestavován

Graf 11. 
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Graf 5 

 

W test na existenci autokorelace 1. �ádu, 

intervalu (0;4) -> korelace 

ení správnosti výsledného modelu statistickými metodami využijte 

tomto p�ípad� provedeme 

získáme hodnoty po�tu nezam�stnaných podle 
iloženém Excelovském souboru.  Graficky je 

mi daty, nad kterými byl model sestavován, zobrazena v níže 
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Graf 8 
 

Graf 10 

 
 
Pr�b�h tok� je vypo�ítán na základ
Prognóza.. 
Z hodnot prognózy po�tu nezam
roky mírn� klesat. Tento pokles
odtokem nezam�stnaných v rámci okresu. Celkový tok je predikován na 
definováno rozdílem p�ítok – 
PS je také mírn� klesající až konstantní. Vypo

0

2 000

4 000

6 000

8 000

I.
9

9

V
.9

9

IX
.9

9

I.
0

0

V
.0

0

IX
.0

0

I.
0

1

Hodnoty po�t� nezam

1 000
1 200
1 400
1 600
1 800
2 000
2 200
2 400
2 600
2 800

07/98 10/00 12/02 02/05

4 000

4 500

5 000

5 500

6 000

6 500

7 000

7 500

07/98 10/00 12/02 02

�
�	�	�
�������
��
���������

Graf 7 

 
Graf 

 

 
Graf 

 

ítán na základ� modelu 3.3 C. Výsledky jsou uvedeny v

tu nezam�stnaných je patrné, že po�et nezam�stnaných v PM
pokles, by dle našeho modelu nem�l být zp�soben vn

rámci okresu. Celkový tok je predikován na 8 osob
 odtok v rámci okresu). Pr�b�h po�tu nezam�

 klesající až konstantní. Vypo�ítaný tok je tém�� nulový a je realizován pouze 
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Graf 11 

C. Výsledky jsou uvedeny v Excelou - list 

stnaných v PM bude po celé 3 
�soben vn�jším tokem, nýbrž 

8 osob m�sí�n� (toto �íslo je 
tu nezam�stnaných v okresech PJ i 

 nulový a je realizován pouze 

V
.0

5

IX
.0

5

I.
0

6

V
.0

6

IX
.0

6

I.
0

7

V
.0

7

IX
.0

7

statních okres�

12/02 02/05 04/07

Rokycany 

12/02 02/05 04/07

Ostatní



���������	�
���
 

 

v rámci domácího okresu. V 
zápornému toku (nezam�stnaní nap
zjišt�n významný kladný tok Rokycany 
Regiony Ostatní nejsou p�edm�
predikce nutný. (Po�et nezam�
 
Pohled na Plze�ský region celkov
Pr�b�h po�tu nezam�stnaných v
s klesajícím trendem. K nejv�
v okresech Plze� m�sto a Rokycany
mírný pokles. 

4 Diskuse 
Na záv�r konfrontujte výsledky modelu s

4.1 Diskuse nesoulad�
Kauzální model tok�, který jsme získali
predikovaly po�et nezam�stnaných
nezam�stnaných projevuje. (Jak je patrné 
srpnu – zá�í, nejmenší v kv�tnu a 
predikci vývoje po�tu nezam�stnaných i tendence vývoje. Model odhalil jen málo tok
To m�že být zp�sobeno nedostate

4.2 Kritika dat 
V této �ásti se zam��íme na kritiku predikovaných dat. Porovnáme odhadovaná a skute
po�et nezam�stnaných v jednotlivých okresech.
  

 PM 

01/07 5 215 

02/07 5 076 

03/07 4 907 

04/07 4 669 

05/07 4 608 

06/07 4 699 

Pr�m�r 4 767 

Chyba [% 
odhadu] 

 

Jak je vid�t, reálná data se od odhadovaných hodnot liší
sezónnosti, jimž pr�b�h reálných dat odpovídá a které náš model, jak již bylo zmín
Pro lepší zjišt�ní shody modelu s
po�tu nezam�stnaných za dané období pro daný okres a to jak pro hodnoty reálné tak i modelové. 
Následn� pak byla vyjád�ena chyba modelu od reality. Bylo tak zjišt
Rokycany a PS popisují pr�b�
hodnoty. Nejh��e skon�il model pro PJ, v
skute�nost. Vzhledem k malému množství reálných ov
krátkodobý výkyv.  

�
�	�	�
�������
��
���������

 Rokycanech dojde k úbytku po�tu nezam�stnaných a to hlavn
stnaní nap�. najdou práci) v rámci domácího okresu. U tohoto okresu byl 

n významný kladný tok Rokycany – PM, který snižuje velikost úbytku po
�edm�tem odhadu této práce, nicmén� jejich pr�b�

et nezam�stnaných se v okolních regionech zvyšuje, tok existuje pouze vnit

ský region celkov�: 
stnaných v Plzni a okolí (uvažovány všechny 4 zkoumané okresy) bude stabilní 

nejv�tšímu úbytku po�tu nezam�stnaných dojde v
sto a Rokycany. Zbylé okresy v tomto období zaznamenají stagnaci 

r konfrontujte výsledky modelu s realitou. 

Diskuse nesoulad� mezi technickým a fundamentálním modelem
, který jsme získali, nebude dávat výsledky, které by m

�stnaných díky tomu, že nezachycuje sezónnost, která se v
stnaných projevuje. (Jak je patrné viz Graf 1, nejv�tší je nezam�stnanost v

kv�tnu a �íjnu) Nicmén� by m�l poskytovat dobrou ro
�stnaných i tendence vývoje. Model odhalil jen málo tok

nedostate�ným množstvím bazických dat, nad kterými byl model sestaven.

íme na kritiku predikovaných dat. Porovnáme odhadovaná a skute
jednotlivých okresech. 

Odhad PJ Odhad PS Odhad Rokycany

4 904 1 439 1 600 2 391 2 238 1 467

4 897 1 374 1 600 2 337 2 237 1 432

4 889 1 261 1 600 2 137 2 236 1 332

4 881 1 200 1 600 1 996 2 235 1 296

4 874 1 155 1 600 1 947 2 234 1 247

4 866 1 125 1 600 1 932 2 233 1 217

4 870 1 232 1 600 2 027 2 233 1

2% 
 

 
23% 

 
 

9% 
 

Tabulka 6 

t, reálná data se od odhadovaných hodnot liší jen málo, vezmeme
h reálných dat odpovídá a které náš model, jak již bylo zmín

ní shody modelu s daty byly vyjád�eny aritmetickými pr�
stnaných za dané období pro daný okres a to jak pro hodnoty reálné tak i modelové. 

�ena chyba modelu od reality. Bylo tak zjišt�
Rokycany a PS popisují pr�b�h nezam�stnanosti s chybou nep�esahující 10 procent odhadované 

il model pro PJ, v n�mž je odhadovaný po�et nezam
malému množství reálných ov��ovacích dat se ale m


��������� 

�stnaných a to hlavn� díky 
rámci domácího okresu. U tohoto okresu byl 

PM, který snižuje velikost úbytku po�tu nezam�stnaných. 
�b�h byl z d�vodu realizace 

okolních regionech zvyšuje, tok existuje pouze vnit�ní.) 

Plzni a okolí (uvažovány všechny 4 zkoumané okresy) bude stabilní 
stnaných dojde v období 1/07 – 12/09 

tomto období zaznamenají stagnaci �i velice 

ezi technickým a fundamentálním modelem 
, nebude dávat výsledky, které by m�sí�n� p�esn� 

díky tomu, že nezachycuje sezónnost, která se v po�tu 
�stnanost v lednu – únoru, 

l poskytovat dobrou ro�ní (pr�m�rnou) 
stnaných i tendence vývoje. Model odhalil jen málo tok� mezi okresy. 

nad kterými byl model sestaven. 

íme na kritiku predikovaných dat. Porovnáme odhadovaná a skute�ná data pro 

okycany Odhad 

1 467 1 409 

1 432 1 396 

1 332 1 384 

1 296 1 374 

1 247 1 365 

1 217 1 357 

1 257 1 365 

 
8% 

 

jen málo, vezmeme-li v úvahu vlivy 
h reálných dat odpovídá a které náš model, jak již bylo zmín�no, nepopisuje. 

pr�m�ry pr�m�rné hodnoty 
stnaných za dané období pro daný okres a to jak pro hodnoty reálné tak i modelové. 

ena chyba modelu od reality. Bylo tak zjišt�no, že modely pro PM, 
esahující 10 procent odhadované 
�et nezam�stnaných vyšší než 

ovacích dat se ale m�že jednat jen o 
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5 Zdroje dat 
Nezapome�te v textu d�sledn�
 
[1] Metodika �SÚ: http://www.czso.cz/c
2.pdf 
[2] Zdroj dat o po�tu nezam�stnaných: 
  

�
�	�	�
�������
��
���������

sledn� uvád�t odkazy na zdroje dat!!! 

http://www.czso.cz/csu/2007edicniplan.nsf/t/55002D4D5B/$File/310107q2

�stnaných: http://portal.mpsv.cz/sz/stat/nz/mes 
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su/2007edicniplan.nsf/t/55002D4D5B/$File/310107q2-

 


