Pořádkové statistiky

Mějme náhodný výběr 
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 (iid), pak vzestupně seřazená pozorování  
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 budeme nazývat pořádkovými statistikami nad výběrem 
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  i-tou pořádkovou statistikou. Budeme dále předpokládat, že jednotlivá pozorování jsou po dvou různá.  Pak je 
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Distribuční funkce i-té pořádkové statistiky: 
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 to je pravděpodobnost toho, že se v náhodném výběru nalezne alespoň i pozorování menších než x.  Pravděpodobnost toho, že se v náhodném výběru nalezne právě i pozorování menších než x a právě n-i pozorování větších nebo rovno x je 
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 je pak součet předchozích pravděpodobností od i až do n (jedná se o disjunktní jevy). 
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Což je, po řadě, distribuční funkce maxima a minima náhodného výběru.
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Odtud můžeme dostat i výraz pro hustotu i-té pořádkové statistiky:
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Protože:
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Opět speciálně pro minimum a maximum:
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[image: image23.emf]f(x) = N(0,1)
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Symetrická rozdělení

Náhodná veličina má symetrické rozdělení podle střední hodnoty (obecně jakéhokoliv čísla) 
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, jestliže pro její hustotu pravděpodobnosti platí 
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. Pro distribuční funkci takového rozdělení platí:
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Medián a kvantil

p-kvantil je číslo 
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[image: image28.wmf]{

}

p

)

x

(

F

x

x

P

p

p

=

=

<

. Medián je 0,5-kvantil. Pro symetrické rozdělení pak 
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Pokud uvažujeme navíc spojitou a rostoucí distribuční funkci, pak platí 
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Střední hodnota symetrického rozdělení:
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Centrální momenty symetrického rozdělení:
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, proto pro r lichá je 
[image: image35.wmf]ò

ò

+¥

¥

-

+¥

¥

-

-

-

=

-

dz

)

z

(

f

)

z

(

dz

)

z

(

f

)

z

(

r

r

m

m

 a platí 
[image: image36.wmf]{

}

0

=

x

m

r

 (pro r lichá). Symetrická rozdělení mají všechny liché centrální momenty nulové.
Výběrový medián

Pro n liché je 
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. Ten pak má distribuční funkci a hustotu při výběru z rozdělení 
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Srovnání hustoty průměru a výběrového mediánu
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Sdružené rozdělení výběrového maxima a minima
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Poznámka: První člen je distribuce maxima a druhý člen je pravděpodobnost toho, že všechna pozorování budou mezi 
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. (Rao C.R.: Lineární metody statistické indukce a jejich aplikace, ACADEMIA, Praha 1978, str.249).
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