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8. Úvěr a úvěrové výpočty 1.

Rovnice úvěru:
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za okrajových podmínek:
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-   d0 je pořízen na 100pi %  úrok (obecně je úroková míra 

     proměnná s obdobím, míra pi je lhůtní úrokovou mírou, 

     měsíční, čtvrtletní, pololetní, roční )

-    půjčka je splácena lhůtními splátkami na konci období ve 

     výši si , zatím se nerozlišuje mezi splátkou jistiny a mezi 

     splátkou úroků.
-    pořízená půjčka je splacena po k letech.

-    dn je stav půjčky na konci n-tého období.

-    úrok je připisován k jistině ve splátkovém okamžiku. 

Pro popis takové půjčky budeme používat symbol 
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Pro jednu půjčku  (d0,k,p1,...,pk) existuje více splátek (splátkových posloupností)

Základní problém je navrhnout splátkovou posloupnost tak, aby splňovala některá předem daná omezení a byla optimální podle některého kritéria (pokud to lze).

dn+1 = dn + pn+1dn - sn+1


stav jistiny

naběhlý úrok

celková splátka

Celková splátka je dělena na splátku jistiny a na splátku úroků (důvody jsou daňové, účetní a optimalizační nejen z pohledu dlužníka, ale i z pohledu věřitele).

sn = zn + un
splátka jistiny 

splátka úroků

Obecně je rozklad splátky na splátku jistiny a splátku úroků nejednoznačný, proto se často používá konvence (zvykové právo):

Ta část splátky, která je použitelná na splátku úroků se použije na splátku úroků (a právě maximální taková část). Volněji: nejprve se splácí úroky, teprve to co zbyde (pokud něco) je užito na splátku jistiny. 
Řešení splátkové rovnice:

d1=(1+p1)d0 - s1 

d2=(1+p2)(1+p1)d0 - s1(1+p2) - s2 

d3=(1+p3)(1+p2)(1+p1)d0 - s1(1+p3)(1+p2) - (1+p3) s2 - s3

 .................
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pro n=k  t.j. právě na konci splatnosti (v čase poslední splátky):
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při označení  bi = ai/a0 
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definiční vztah splaceného a splatitelného úvěru  (d0,k,p1,...,pk), kde 
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Některé tradiční splátkové režimy:

Rovnoměrné splátky jistiny + splátky naběhlých úroků
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splátka jistiny

splátka naběhlých úroků

Příklad: d0 = 1000, k = 10,  pi=p=0.14

	Období
	splátka jistiny
	splátka úroků
	splátka celkem
	stav dluhu
	doba do spl.
	úroková míra 

	0
	
	
	
	1000.00
	10
	0.14

	1
	100.00
	140.00
	240.00
	900.00
	9
	0.14

	2
	100.00
	126.00
	226.00
	800.00
	8
	0.14

	3
	100.00
	112.00
	212.00
	700.00
	7
	0.14

	4
	100.00
	98.00
	198.00
	600.00
	6
	0.14

	5
	100.00
	84.00
	184.00
	500.00
	5
	0.14

	6
	100.00
	70.00
	170.00
	400.00
	4
	0.14

	7
	100.00
	56.00
	156.00
	300.00
	3
	0.14

	8
	100.00
	42.00
	142.00
	200.00
	2
	0.14

	9
	100.00
	28.00
	128.00
	100.00
	1
	0.14

	10
	100.00
	14.00
	114.00
	0.00
	0
	0.14


[image: image9.emf]Klasické splátky
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Rovnoměrné splátky celkem:

si = s ( i = 1 ... k

d0  = s 

    =>         s = d0/


Příklad:
	Období
	Zůstatek
	Úrok
	b(i)
	Splátka
	Spl.úroků
	Spl.jistiny
	Úrok.míra

	0
	1000.00
	
	
	
	
	
	

	1
	962.65
	140.00
	0.8772
	177.35
	140.00
	37.35
	0.14

	2
	920.08
	134.77
	0.7695
	177.35
	134.77
	42.58
	0.14

	3
	853.14
	110.41
	0.6870
	177.35
	110.41
	66.94
	0.12

	4
	778.17
	102.38
	0.6134
	177.35
	102.38
	74.97
	0.12

	5
	678.64
	77.82
	0.5576
	177.35
	77.82
	99.53
	0.10

	6
	569.16
	67.86
	0.5070
	177.35
	67.86
	109.48
	0.10

	7
	448.73
	56.92
	0.4609
	177.35
	56.92
	120.43
	0.10

	8
	316.26
	44.87
	0.4190
	177.35
	44.87
	132.47
	0.10

	9
	164.21
	25.30
	0.3879
	177.35
	25.30
	152.05
	0.08

	10
	0.00
	13.14
	0.3592
	177.35
	13.14
	164.21
	0.08

	Celkem
	
	773.47
	5.6387
	1773.47
	773.47
	1000.00
	


[image: image10.emf]Celkové rovnoměrné splátky
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Rovnoměrné splátky celkem s odkladem  splácení o (r-1) let:

si = s ( i = r ... k;       si = 0 ( i = 1 ... r-1

d0  = s 

    =>         s = d0/


Příklad:

	Období
	Zůstatek
	Úrok
	b(i)
	Splátka
	Spl.úroků
	Spl.jistiny
	Úrok.míra

	0
	1000.00
	
	
	
	
	
	

	1
	1140.00
	140.00
	0.8772
	0.00
	0.00
	0.00
	0.14

	2
	1299.60
	159.60
	0.7695
	0.00
	0.00
	0.00
	0.14

	3
	1205.05
	155.95
	0.6870
	250.50
	155.95
	94.55
	0.12

	4
	1099.16
	144.61
	0.6134
	250.50
	144.61
	105.89
	0.12

	5
	958.57
	109.92
	0.5576
	250.50
	109.92
	140.58
	0.10

	6
	803.93
	95.86
	0.5070
	250.50
	95.86
	154.64
	0.10

	7
	633.83
	80.39
	0.4609
	250.50
	80.39
	170.11
	0.10

	8
	446.71
	63.38
	0.4190
	250.50
	63.38
	187.12
	0.10

	9
	231.94
	35.74
	0.3879
	250.50
	35.74
	214.76
	0.08

	10
	0.00
	18.56
	0.3592
	250.50
	18.56
	231.94
	0.08

	Celkem
	
	1004.00
	3.9920
	2004.00
	704.40
	1299.60
	


[image: image11.emf]Odložené rovnoměrné splátky
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Lineární splátky celkem:

si = s+(i-1)(    ( i = 1 ... k;       

d0  = 
[image: image12.wmf]b

(s

+

(i

-

1)

) 

i

=

1

k

i 

D

å

   => 

d0 = s

bi + (

(i-1)bi 
pro příklad s=(
d0 = s[

bi + 

(i-1)bi ]

Příklad:

	Zůstatek
	Úrok
	b(i)
	(i-1)b(i)
	Splátka
	Spl.úroků
	Spl.jistiny
	Úrok.míra

	1000.00
	
	
	
	
	
	
	

	1102.15
	140.00
	0.8772
	0.0000
	37.85
	37.85
	0.00
	0.14

	1180.76
	154.30
	0.7695
	0.7695
	75.69
	75.69
	0.00
	0.14

	1208.91
	141.69
	0.6870
	1.3740
	113.54
	113.54
	0.00
	0.12

	1202.59
	145.07
	0.6134
	1.8402
	151.39
	145.07
	6.32
	0.12

	1133.61
	120.26
	0.5576
	2.2306
	189.24
	120.26
	68.98
	0.10

	1019.89
	113.36
	0.5070
	2.5348
	227.08
	113.36
	113.72
	0.10

	856.95
	101.99
	0.4609
	2.7652
	264.93
	101.99
	162.94
	0.10

	639.87
	85.70
	0.4190
	2.9328
	302.78
	85.70
	217.08
	0.10

	350.44
	51.19
	0.3879
	3.1035
	340.62
	51.19
	289.43
	0.08

	0.00
	28.03
	0.3592
	3.2328
	378.47
	28.03
	350.44
	0.08

	Celkem
	1081.59
	5.6387
	20.7834
	2081.59
	872.68
	1208.91
	

	           Proč je součet splátek jistiny větší než půjčená částka.


Jedná se o úrokově nenasycený splátkový kalendář.
[image: image13.emf]Lineární splátkový režim

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

350,00

400,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Období

Částky

Splátka

Spl.úroků

Spl.jistiny




[image: image14.emf]Lineární splátkový režim - zůstatky a naběhlé úroky
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