
Neparametrické modelování hustot a distribucí. 
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Tedy střední hodnota počítaná podle aproximační hustoty je rovna výběrovému průměru. 
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Důkaz tohoto tvrzení za daleko obecnějších předpokladů je v: L. Devroye and L. Gyorfi: 

Nonparametric Density Estimation: The L1 View, str. 6-11.  Pokud tedy je 0)(
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odhad hustoty )(xfa  asymptoticky nestranný. 

 

V L. Devroye and L. Gyorfi: Nonparametric Density Estimation: The L1 View, str.12-19 je  
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Diskuse „nestrannosti“ jádrového odhadu hustoty 
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Proto, aby byl takový odhad asymptoticky nestranný a asymptoticky vydatný, stačí: 
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Příklady jádrových funkcí 

„Obdélníkové jádro“: 
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1. Podmínka je zřejmá 

2. Podmínka je též zřejmá, hustota je symetrická . 
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„Epanechnikovo jádro“: 
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2. Podmínka: je zřejmá, hustota je symetrická. 
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1. Podmínka: nezápornost je zřejmá,  
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2.  Podmínka: je zřejmá, hustota je symetrická 
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Řešení  obou podmínek 1=ab  a 1
6

3

=
ba

 dá 
3

3

6

1
   6 == b;a . 

„Mocninné jádro“: 
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Podmínky a hodnoty konstant b,a  se odvodí obdobným způsobem jako u „trojúhelníkového 

jádra“ 

 



„Gaussovo jádro“: 
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1. Podmínka je zřejmá, jde o normální, centrovanou a normovanou hustotu. 

2. Podmínka je opět zřejmá, hustota je symetrická kolem nuly. 

3. Podmínka je také zřejmá, hustota je centrovaná a normovaná. 

 

 

Odpovídající modely distribučních funkcí 

K danému tvaru jádrové funkce přiřadíme: ∫
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Po dosazení  3=a  máme:  

21  20  221
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Volba parametru h 

Jedna možnost byla uvedena výše: 
n

s
h n

2

=  z podmínky aby neparametrická hustota měla 

stejný rozptyl jako výběrový. Další přístupy vycházejí z některých kritérií: 

 

{ } xmin)x(f)x(fE
hn,h,a ∀→−     ;   min(inf))x(f)x(fsupE

hn,h,a
x

→






 − ; 

{ } x     ∀→− min(inf))x(f)x(fEsup
hn,h,a

f

;  …  . Jejich přehled lze nalézt např. v: 

L. Devroye and L. Gyorfi Nonparametric Density Estimation: The L1 View.  John Wiley, 

New York, 1985. Nebo v: 
 Luc Devroye and Gábor Lugosi: Variable Kernel Estimates: on the Impossibility of  Tuning the Parameters. (School of 

Computer Science, McGill University, Montreal, Canada  H3A2A 7, E-mail: luc@cs.mcgill.ca;   Department of Economics, 

Pompeu Fabra University, Ramon  Trias Fargas, 25-27, 08005 Barcelona, Spain, E-mail: gabor.lugosi@econ.upf.ed) 
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Skedastická funkce 
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Příklad regrese a skedastické funkce 

 

 

Gaussovo jádro hx=21 222, hy=19 166, n=65, 
n
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h n

2

= . Data z časových řad nebyla 

stacionarizována. 

 

Příklad váhových funkcí, odpovídajících výše zobrazené regresi 
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