Statistické ,sledovani“ jakosti, procesni.

SPC (Shewhartovy — Statistical Process Control Charts) diagramy

Diagramy pro kvalitativni znaky — atributy

Predpokladame, Ze sledujeme néktery znak (vadu, ..) a v ,jednom Casovém okamziku“ poridime
nadhodny vybér o rozsahu 7 a registrujme k sledovanych znaki (pfi kazdém pozorovani bud Zadny,
nebo jen jeden, tj. pokud registrujeme na vyrobcich skute¢nost vadny-bez vady, registrujeme v n

, . , » . _k . , . "
vybranych pravé k vadnych). Oznatime p, =— relativni Cetnost vadnych vcelém vybéru
n

« Ek,; n N ,
uskute€néném v case ¢. Potom E{pt}zﬁz—pzp, tedy p, je nestrannym odhadem
n

parametru p. Pro rozptyl k, plati O'Z{k,}znp(l—p) a proto pro rozptyl p, plati

o’{p,}= np(llqz_ r) - p(ln_ p) a pro smérodatnou odchylku pak G{ﬁt}=1f@. Odtud Ize

odvodit dva typy diagram(. Prvni v pfipadé, Ze parametr p je znamy a druhy v pfipadé kdy jej

.k
odhadujeme. Oba typy vychdzeji z asymptotické normality statistiky p, =—- s doplnénim pravidla tfi
n

sigma.
Prvni typ — parametr p je znamy

1—
DMZ; =p-3 M dolni mez zasahu (LCL — Lower Control Limit) a
n

/ 1—
HMZ; =p+3 M horni mez zasahu (UCL — Upper Control Limit)
n

Z hodnoty dolni meze lze odvodit nutnou podminku pro ptipustnost vyuZiti asymptotické normality.

1- .
Zpovahy problému je zfejmé, ze DMZ->0, tj. p—3 M > (0. ReSenim této nerovnosti

n

vici n dostaneme n > 9(—‘DJ Coz je dolni velikost jednoho vybéru. Velikost takového vybéru
p

charakterizuje ndsledujici graf a tabulka:
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P min n
0,01 891
0,02 441
0,05 171
0,10 81
0,15 51
0,20 36
0,25 27
0,30 21
0,35 17
0,40 14
0,45 11
0,50 9
0,55 8
0,60 6
0,65 5
0,70 4
0,75 3
0,80 3
0,85 2
0,90 1
0,95 1
0,98 1
0,99 1

Tam kde neni pfedem dano p nebo se v pribéhu ¢asu méni, pouZzije se misto néj:

_ 1 m . lm—l
pz;Zp, nebo plovouci primeér  p, :—Zp,_i, velikost celkového Casu nebo casového
t=1

i=0
okna m se uréi zpozadované presnosti odhadu o (pfes intervalovy odhad) a hladiny
vyznamnosti & . Zde se opét predpokladd asymptotickd normalita. Site intervalu spolehlivosti pro
pd=p)

parametr p pak bude a musi splfiovat podminku 2u,_,,, < p,kde p je odborny nebo

znalecky odhad pravdépodobnosti vyskytu vady. Nékdy se pro toto Cislo mlze pouZit odhadu pomoci
hladin AQL, RQL:

P, znamena pfijatelny podil vadnych v dodavce (Acceptable Quality Level = AQL),

p, nepfijatelny podil (Reject Quality Level = RQL), proto je pfijatelny pfedpoklad p, < p, < 0,5,

vtomto pfipadé p=p, a u,,,, je 1—a/2kvantil normovaného a centrovaného normalniho

rozdéleni, tedy u,_,,, de_I(l—%). Proto m bude nejmensi pfirozené Cislo spliujici nerovnost

4”12—a/2P2(1_P2)+p2 N v . L, )
m> 5 . Nékdy se uziva aproximace nezavisla na znalosti p: m >

np np

Némét: odvodte ji. Navod: naleznéte maximum funkce p,(1— p,) naintervalu (0,1).
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V pfipadé, Ze redlné velikosti vybérl n neumoznuji vyuziti asymptotické normality a prakticky je
ddno 7 a hladina vyznamnosti @ pouZiva se nasledujiciho postupu:
Naleznou se dvé &isla k,,,k,, takova Ze:

ennls S o7 2] et o]

i=0
Nasledné se HMZ a DMZ stanovi:

k
DMZ} =—L dolni mez zasahu (LCL — Lower Control Limit) a
n

k
HMZ; =~ horni mez zasahu (UCL — Upper Control Limit)
n

Priklad modelové p-karty
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—DMZ —6—p-poz ® mimo meze —HMZ DMZ=0,00, HMZ=0,40, p=0,15, alfa=0,05
Modifikace: karta vyjadrujici jen pocéet vadnych kusl z vybéru, ....
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