
Bodové odhady – některá užití pořádkových statistik 
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Což je, po řadě, distribuční funkce maxima a minima náhodného výběru. 
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Odtud můžeme dostat i výraz pro hustotu i-té pořádkové statistiky: 
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Protože: 










−

−
=

−−

−
=

−
=









1

1

1

1

j

n
n

)!jn()!j(

)!n(
n

)!jn(!j

!n
jj

j

n
 a  








 −
=

−−

−
=

−
−=−









j

n
n

)!jn(!j

)!n(
n

)!jn(!j

!n
)jn()jn(

j

n 1

1

1
 

je 

( ) ( ) ( ) ( )∑∑
=

−−

=

−−
=−







 −
−−









−

−
=

n

ij

jnj
n

ij

jnj
)x(f)x(F)x(F

j

n
n)x(f)x(F)x(F

j

n
nA

11 1
1

1
1

1
 

( ) ( ) )x(f)x(F)x(F
i

n
n

jni −−
−









−

−
= 1

1

1 1  a tedy: 

 

( ) ( ) )x(f)x(F)x(F
i

n
n)x(f

ini

)i(

−−
−









−

−
= 1

1

1 1  

Opět speciálně pro minimum a maximum: 
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f(x) = N(0,1)
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Symetrická rozdělení 

Náhodná veličina má symetrické rozdělení podle střední hodnoty (obecně jakéhokoliv 
čísla) µ , jestliže pro její hustotu pravděpodobnosti platí )x(f)x(f −= µ2 . Pro distribuční 
funkci takového rozdělení platí: 
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Medián a kvantil podruhé 

 p-kvantil je číslo px  pro které platí { } p)x(FxxP pp ==< . Medián je 0,5-kvantil. 

Pro symetrické rozdělení pak )x(F)x(Fp pp −−== µ21  a pro medián je 

)x(F,)x(F,)x(F)x(F, ,,,, 50505050 250 a 502150 −==⇒−−== µµ    

                                                                                                       2 proto 5050 )x(F)x(F ,, =−µ  

Pokud uvažujeme navíc spojitou a rostoucí distribuční funkci, pak platí  

5050502 ,,, xxx =⇔=− µµ . 

Střední hodnota symetrického rozdělení: 
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Centrální momenty symetrického rozdělení: 
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Výběrový medián 

Pro n liché je 
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xxme . Ten pak má distribuční funkci 

a hustotu při výběru z rozdělení )x(f),x(F : 
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Srovnání hustoty průměru a výběrového mediánu 

N(0,1)

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

0,75

0,80

0,85

0,90

0,95

1,00

1,05

1,10

-3,5 -3,0 -2,5 -2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

f(x) Hustota průměru ze 7 pozorování Hustota mediánu ze 7 pozorování
 

 
Z tohoto obrázku je vidět, že průměr má menší variabilitu. To je ovšem za předpokladu, že se 
jedná o výběr stejně rozdělených pozorování. Pokud se do výběru „namixují“ i pozorování 
s jiným rozdělením pravděpodobnosti, situace se mění, zvl. pro odlehlé (extrémní) hodnoty. 
V případě působení odlehlých pozorování z jiného rozdělení pravděpodobnosti bývá medián 
spolehlivější. 
 

Sdružené rozdělení výběrového maxima a minima 
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Poznámka: První člen je distribuce maxima a druhý člen je pravděpodobnost toho, že všechna 
pozorování budou mezi 

nxx  a 1 . (Rao C.R.: Lineární metody statistické indukce a jejich 

aplikace, ACADEMIA, Praha 1978, str.249). 
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Tomu odpovídá hustota: [ ] )y(f)y(f)y(F)y(F)n(n)y,y(f n
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Hustota výběrového rozpětí je pak: 
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Blíže, viz: Doc. Ing. Dagmar Blatná, CSc.: Neparametrické metody. Testy založené na 
pořádkových a pořadových statistikách. Skripta VŠE, Praha 1996.  
 

Bodové odhady využívající pořádkových statistik 

Výběry (uspořádané) z rovnoměrného rozdělení na intervalu )b,a( . 
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Všechna jsou 

menší než yn 

Všechna jsou 
větší než y1 = 
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mezi y1 a yn 



Průběhy hustot pro jednotlivé pořadové statistiky z pětičlenného uspořádaného výběru z intervalu <0,1> 
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Konstrukce odhadů parametrů ba    a   . 
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ab;ab;a;b −− jsou konzistentní (zde slovo konzistence znamená, že s nimi lze provádět 
uvedené operace, tj. platí: odhad rozdílu se v tomto případě rovná rozdílu odhadů). 
 
Námět: Zkuste pro tento případ spočítat hustotu variačního rozpětí )()n( xx 1− . 

Výběry (uspořádané) z posunutého exponenciálního rozdělení  
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Pro posunuté exponenciální rozdělení  
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Zdroj: Hátle, J., Likeš, J.: Základy počtu pravděpodobnosti a matematické statistiky, 
SNTL/ALFA, Praha 1974, str. 165 – 188. 
 
Příklad:   Nestranným odhadem pro parametr δ  z posunutého exponenciálního rozdělení 
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Námět: Specifikujte uvedené statistiky pro výběr z posunutého exponenciálního rozdělení pro 

nq;p ==1 . 
 
Příklad: Spočtěte { }

)(xE 1 , { }
)n(xE  a { }

)()n( xxE 1−  u výběru s posunutého exponenciálního 

rozdělení. Na základě těchto výpočtů se pokuste odvodit statistiku pro nestranný odhad δ . 
Jsou veličiny )()n( x,x 1  nezávislé? 
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