
Pravděpodobnostní rozdělení matematické statistiky 1. 
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Charakteristická funkce bude      
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Odtud dostaneme pro střední hodnotu (obecně):      
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Shrnuto:   12 E  a   222   

 

Náhodná proměnná 2    se za uvedených předpokladů nazývá  náhodná proměnná 

s jedním stupněm volnosti. 
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Mějme dále posloupnost nezávislých a stejně rozdělených náhodných proměnných 
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Pro hustotu této náhodné proměnné platí 
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gama funkce. 
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Pro velká 30n se používá Fisherova
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 aproximace hustoty a distribuce 
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. Viz Jaroslav Hátle, Jiří Likeš: 

Základy počtu pravděpodobnosti a matematické statistiky. SNTL Praha 1974, str. 134-135. 

 

Vztah aproximace ke skutečnému průběhu je demonstrován na následujících obrázcích: 
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1
 Sir Ronald Aylmer Fisher, FRS (17 February 1890 – 29 July 1962) was an English statistician, evolutionary biologist, eugenecist and 

geneticist. Zdroj http://en.wikipedia.org/wiki/ , http://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/index.php . 

http://en.wikipedia.org/wiki/
http://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/index.php
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Námět: Analyzujte rozdíl mezi „přesným“ vyjádřením distribuční funkce a její Fisherovou 

aproximací. Vysvětlete, zda a jak případně budou oblasti maximální odchylky vadit pro 

klasické statistické účely! 

 

Námět: Odvoďte hustotu náhodné proměnné 
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exponenciální rozdělení se střední hodnotou  . Otázkou je rozdělení součtu n  takto shodně 

rozdělených nezávislých náhodných proměnných. Charakteristická funkce takového 

neposunutého exponenciálního rozdělení bude: 
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Charakteristická funkce náhodné proměnné 
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funkcí. Takové rozdělení budeme označovat  ,nG (neslučovat s neúplnou gama funkcí, 

pozor, může být i jiná konvence označování vycházející z jiné parametrizace výchozího 
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 rozdělení lze hustotu gama 

rozdělení odvodit rekurentně posloupností konvolucí. Pro takové postupy viz Alfréd 

Rényi: Teorie pravděpodobnosti, ACADEMIA, Praha 1972, str. 180-187. Není problémem 

ověřit, že taková hustota je hustotou i pro reálné 0n , nejen celočíselné.   

 

Distribuční funkce gama rozdělení bude  
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neúplná gama funkce argumentů n
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. Pro střední hodnotu a rozptyl tohoto rozdělení 

dostaneme:    nE   a   22  n . Průběhy hustot a distribučních funkcí jsou 

demonstrovány na následujících obrázcích: 
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Gama rozdělení je velice užitečné, protože pomocí něj lze reprezentovat i jiná rozdělení, např. 
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může však někdy činit problémy (naznačte, úplná gama funkce je zobecněním faktoriálu, …).  

Námět: Vyjádřete rozdělení 
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Námět: Pro 40n  lze pro rozdělení  ,n  užít jeho asymptotickou normální aproximaci 

 2,  nnN , analyzujte chybu a její vliv na používání v klasických statistických úlohách. 
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Odvození lze nalézt např. v Jaroslav Hátle, Jiří Likeš: Základy počtu pravděpodobnosti a 

matematické statistiky. SNTL Praha 1974, str. 137-138. Distribuční funkce bude: 
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neexistuje. Průběhy hustoty a distribuce jsou na následujících obrázcích. 

 

 

 

                                                 
2
 The derivation of the t-distribution was first published in 1908 by William Sealy Gosset, while he worked at a Guinness Brewery in 

Dublin. Due to proprietary issues, the paper was written under the pseudonym Student. The t-test and the associated theory became well-
known through the work of R.A. Fisher, who called the distribution "Student's distribution". Zdroj http://en.wikipedia.org/wiki/, 

http://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/index.php . 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/
http://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/index.php
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Námět: Zkoumejte oblast užití normální aproximace a její chybovost s ohledem na běžná 

statistická užití tohoto rozdělení. 



Beta rozdělení 
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Beta rozdělení je užíváno pro popis náhodných proměnných s hodnotami v intervalu  1,0 . 
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Námět: Spočtěte střední hodnotu a rozptyl tohoto rozdělení. 

                                                 
3
 George Waddel Snedecor (October 20, 1881 – February 15, 1974) was an American mathematician and statistician. He contributed to the 

foundations of analysis of variance, data analysis, experimental design, and statistical methodology. Snedecor's F distribution and the 
George W. Snedecor Award of the American Statistical Association are named after him. Zdroj http://en.wikipedia.org/wiki/, 

http://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/index.php . 
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Některé užitečné pojmy a vztahy: 

Beta funkce:   
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Neúplná gama funkce:   
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Gaussův (Laplaceův) integrál: 
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