
Bodové odhady – n ěkteré další metody konstrukce odhad ů 

Metoda moment ů 

Konzistentní odhad 1 
Volná interpretace této vlastnosti říká, že se jedná o takový (konzistentní) odhad, u kterého 
dochází s počtem pozorování „k zpřesňování“. Tj. přidáním dalších pozorování odhad „příliš 
nekazíme“. Taková interpretce může demonstrovat jen smysl a důvod pro jasně určený pojem, 
proto: 
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Tvrzení: 
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1 Porovnejte s pojmem konzistence z předcházející části. 



Čebyševovou nerovností, tedy: 
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Vlastní metoda moment ů 
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 Pro náhodnou proměnnou, jejíž hustota závisí (funkčně) na parametrech mg,...,g1 , 
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Příklad: Pro náhodný výběr z normálního rozdělení s parametry 2 σµ ,  platí: 

22
21 µσµµµ +== ; . Statistické momentové rovnice pak budou vypadat: 



22

1

2
2

1
1

11 µσµ +==== ∑∑
==

n

i
i

n

i
i x

n
m;x

n
m . Jejich řešením dostaneme: ∑

=

=
n

i
i

^

x
n 1

1µ  a 

2

11

2
2

1

22 111







−=−= ∑∑∑
===

n

i
i

n

i
i

^n

i
i

^

x
n

x
n

x
n

µσ .  

Námět: Srovnejte se statistikami x , 2
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Námět: Určete, zda se jedná o nestranný a konzistentní odhad.  

Metoda maximální v ěrohodnosti 
 
Mějme (iid) náhodný výběr { }nx,...,x,x 21  rozsahu n náhodné proměnné ξ  s distribuční funkcí 
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parametrů).  
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( ) ( ) ∑
=

==
n

i
inn )g;x(flgg;x,...,x,xVlgg;x,...,x,xL

1
2121 . Vzhledem k tomu, že funkce lg je rostoucí je 

evidentní, že:  ( ) ( ) 














≤⇔














≤
^

nn

^

nn g;x,...,x,xLg;x,...,x,xLg;x,...,x,xVg;x,...,x,xV 21212121 . 

 

Filosofie tvorby takového odhadu 
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g  je založena na předpokladu, že to co se stalo, muselo být 
maximálně věrohodné (pravděpodobné; jedná se intuitivní předpoklad, nikoliv o 
matematický, proto musí být obecně vlastnosti odhadů následně ověřovány, stejně jako u 
předchozích metodik). 
 
Příklad:  Maximálně věrohodné odhady parametrů normálního rozdělení 
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Námět: Ověřte, že je tato matice negativně definitní. 
Odtud plyne, že řešení normálních rovnic realizuje maximum logaritmické věrohodnostní 
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Příklad:  Maximálně věrohodný odhad parametru rovnoměrného rozdělení na intervalu h,0  

(příklad toho, kdy je vhodnější nepoužít logaritmické věrohodnostní funkce). 
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Vlastnosti maximáln ě věrohodných odhad ů 
 
Ve skriptech Machek J.: Teorie odhadu, SPN Praha 1974, str. 98-110, jsou dokázány 
následující vlastnosti maximálně věrohodných odhadů (nejen) pro určité skupiny rozdělení: 
 

1. Existuje-li vydatný odhad, je jediným maximálně věrohodným odhadem. 
2. Maximálně věrohodný odhad je konzistentním odhadem. 
3. Existuje-li postačující statistika pro parametr g , pak je maximálně věrohodný odhad 

parametru g  funkcí této postačující statistiky 
 

Zavedení posta čující statistiky (sufficient) 
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Poznámky 
Z předchozí klasifikace bodových odhadů plynou některé další poznatky. 
 

1. Nestranné odhady nemusí být vydatné, vydatné odhady nemusí být nestranné. 
2. Kritérium minimalizaci rozptylu odhadu (vydatnost) nemusí být jedinou mírou kvality 

odhadu. 
3. Postačující statistiky slouží ke generování odhadů, které mají společné dvě vlastnosti: 

nestrannost a vydatnost.  
4. V matematické statistice dochází k dalším klasifikacím (např. úplné statistiky, 

„mediánová“ nestrannost, …) umožňujícím popisovat vlastnosti jednotlivých odhadů.  
5. Pro generování odhadů jsou vhodné metody momentů a metoda maximální 

věrohodnosti. Existují i jiné metody. Převážná část odhadů má za sebou část intuitivní 
procesy a následné exaktní zkoumání vlastností takových odhadů. 
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