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Ab BigData

BigData

Historie

® Ti, ktefi se nepouci z historie, jsou odsouzeni k tomu, aby
opakovali jeji chyby — George Santayana

® Wolfenstein3D, Retaliator F29 (v¢. multiplayeru), LHX —
staré 3D hry, které plynule béhaly na 286 s IMB RAM a
bez grafického akceleratoru

O Kolik dnesnich programatoru by to dokazalo?

e Na kolik by se liSil referat vytisknuty z MS Windows 8
s MS Office 2013 od referatu vytisknutého z MS
Windows 3.1 s MS Office 4.0 / AmiPro?

o A kolik funkci je pro to skutecné nezbytnych az
v nové verzi? Zadna?

o A proc€ instalace, ktera se puivodné vesla na diskety,
dnes zabird nékolik gigabyti?

e Jsou procesory jako 286 a 386 stale relevantni?
o Ano, ve specifickych prostredich, kde neni mozné
provozovat nove&jsi procesory

= Napf. ve vesmiru, kde by novéjsi procesory
nevydrzely kvuli zarfeni

» [ kdyZ diivodem je i to, Ze neZ se systém
otestuje s danym procesorem, tak se uz na trhu
davno prodava novéjsi typ
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e V IT doslo k nékolika vécem, které a¢ jsou na jednu
stranu prospésne, na kvalité programatort si vybiraji
svou dan

o ZvySuje se vykon a pocet procesorovych jader
v bézné dostupném pocitaci, stejné tak jako
mnozstvi dostupné RAM, mista na disku
a ptitomnost GPGU

= Zijete-li v pfepychu, zaénete plytvat — tj. psat
neefektivni kod

o Garbage Collector - Java umoznila programovat
1 tém lidem, ktefi by nezvladnuli psat programy
s manualni spravou paméti

= KdyZ vas programovaci jazyk odstini od
hardwaru, na jednu stranu vam sice umozni
vice se soustiedit na vlastni problém (a nechat
ho vyfesit vic lidi), ale na druhou stranu Ize
takove programy tézko nazvat efektivnimi

e Respektive to ze sveého subjektivniho
pohledu dokézZe napt. Java programator,

ktery v Zivoté nenapsal efektivni program
v C/C++/Asm

Are you quite sure that all those bells and whistles, all those wonderful facilities of
your so called powerful programming languages, belong to the solution set rather
than the problem set?

— Edsger W. Dijkstra
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o Primysl — v pftili§ mnoha firmach rozhoduji lidé
zodpovédni za penize zplisobem podobnym jednomu
z nasledujicich scénait:

= Scénar A:
e Nedélame software pro bojovy letoun
posledni generace, ale nastroj do kancelare
o Anebo né¢jakou malou utilitku, ktera se

nebude pousté Casto,
o Atd.

e KdyZ to udélame v Javé/CH#, tak se nam
urychli vyvoj, protoze se nemusime ladit
s chybnym pfistupem do paméti

e A kdyzZ to bude pomalé¢, tak prosté¢ koupime
vykonné;si hardware

If we’d asked the customers what they wanted, they would have said “faster horses”

— Henry Ford

e A abychom to neprogramovali celé sami,
pouZzijeme uz hotové knihovny/komponenty
o TakZe se pak v praxi klidn€ pouzije
jakysi moloch, jenom pro jednu
funkci, kterou by nakonec bylo
1 vhodng&jsi si napsat vlastnoru¢né

Most software today is very much like an Egyptian pyramid with millions of bricks
piled on top of each other, with no structural integrity, but just done by brute force and
thousands of slaves.

— Alan Kay
Compatibility means deliberately repeating other people’s mistakes.

— David Wheeler
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= Scénaf B:
= Mame problém, na ktery neexistuje uz hotovy
software
= ProtoZe €as jsou penize, potfebujeme programatora,
ktery si nebude ,,mazlit kde jakou fadecku kodu®, ale
n¢koho, kdo nam d4 k dispozici néco funkéniho co
nejdiive
= Jinymi slovy, hledaji kutila namisto profesionala

e TakZe pak vznikaji naprosto neuvétitelné tristni feSeni,
kdy napft. na praci zvladnutelnou 286 (i s onémi 640kB)
v realném Case potiebujete procesor posledni generace
s buhvi kolika jadry a gigabyty RAM a diskového
prostoru
o A jejich autofi se stale povazuji za programatory
= Nebudte takovi i vy!

The computing scientist’s main challenge is not to get confused by the complexities of
his own making.

— E. W. Dijkstra

At first I hoped that such a technically unsound project would collapse but I soon
realized it was doomed to success. Almost anything in software can be implemented,
sold, and even used given enough determination. There is nothing a mere scientist can
say that will stand against the flood of a hundred million dollars. But there is one
quality that cannot be purchased in this way -and that is reliability. The price of
reliability is the pursuit of the utmost simplicity. It is a price which the very rich find
most hard to pay.

— C.A.R. Hoare

Increasingly, people seem to misinterpret complexity as sophistication, which is
baffling - the incomprehensible should cause suspicion rather than admiration.
Possibly this trend results from a mistaken belief that using a somewhat mysterious
device confers an aura of power on the user.

— Niklaus Wirth
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Schopny programator

® Rozumi problému, ktery se fesi — napt. co znamenaji
namcifena data a chape, jak byl odvozen matematicky
model, ktery je popisuje
O Nechape-li, nevi jak stanovit okrajové podminky,
které maji vliv na vypocetni naro¢nost
® Rozumi pouzitym vypocetnim postuptim
O Napft. chape vyznam stacionarnich bodu pii1 hledani
extrému funkce vice proménnych pi1 vypoctu
optimalnich parametrt ucelove funkce
® Rozumi tomu, co déla piekladac a hardware s jeho
kodem
O I v C++ se da ,.kutit” namisto programovat

® Chape, Ze navrh datovych struktur také urcuje naro€nost

Q: What is the most often-overlooked risk in software engineering?

A: Incompetent programmers. There are estimates that the number of programmers
needed in the U.S. exceeds 200,000. This is entirely misleading. It is not a quantity
problem; we have a quality problem. One bad programmer can easily create two new
jobs a year. Hiring more bad programmers will just increase our perceived need for
them. If we had more good programmers, and could easily identify them, we would
need fewer, not more.

— David Parnas

My definition of an expert in any field is a person who knows enough about what'’s
really going on to be scared.

— P. J. Plauger, Computer Language, March 1983

® Ego —jestli st myslite, Ze jste napsali efektivni (paralelni)
program, tak to viibec nemusi byt pravda
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Realna narocnost vypoctu v praxi
Aneb, opravdu pracujeme s BigData?

e Na vétSinu normalnich, byt vypocetné narocnych,
problémil by mél stacit SMP
o Mame-li k dispozici schopného programatora

e Nckteré problémy lze urychlit pouzitim GPGPU
o Nicmeéné pozor na to, ze urychleni nemusi byt tak
zazracné velke, jak se miize v poCateCnim nadSenim
zdat
= Napf. viz (pozor: stfet zymu Intel a nVidia)
http://www.hwsw.hu/kepek/hirek/2010/06/p45
1-lee.pdf
o Op¢t to vyzaduje schopneho programatora

e Pokud se vSak stale jedna o problém, na jehoz feSeni to
nestaci, pak by mélo stacit pouziti bud’ (zastaraleho)
PVM, nebo novéjSiho MPI s tim, Ze programy
jednotlivych procesti by mél opét napsat schopny
programator

o Normalné byste se neméli dostat do situace, kdy na
néco nebude stacit MPI cluster

e V piipad¢, Ze se skutecné€ jedna o skutecné rozsahla data,
napft. tzv. BigData, existuji distribuované frameworky
MapReduce

o Jsou ur€ene¢ pro ,,serverove farmy*

o Pro true-BigData jako feSeni jako je napt. Square
Kilometre Array to ale nakonec nejspis stejné skonci
proprietarni technologii
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BigData

e Definice BigData je vagni — tika, ze jde o takovy objem
dat, ktery nezpracujete se stavajicim vybavenim
v rozumn¢ kratkém Case
O Definice nefesi neefektivni datové struktury ani
Spatné napsany program ani ne/schopnost
programatora, které urcuji ¢as vypoctu
® BohuZzel se svym zplisobem o jedna o dalsi buzzword,
ktery nefesi smysluplnost bigdata — tj. zda nahromadéni
velkého objemu dat je vzdy ku prospéchu véci, a zda to
vibec néjakym zplisobem piekracuje stavajici hranci
poznani o distribuovanych vypoctech

Cloud

e Rekneme-li, Ze cloud je po gridu jenom dalsi
marketingové buzzword v fadé, ve skuteCnosti
znamenajici stary dobry distribuovany systém, pak
budeme pravdée vzdaleni s dostateCn€ malym epsilon

e V podstaté se jedna o vylepSeni gridu v tom smyslu, Ze si
dynamicky pronajimate hardware a na ném instalovany
software, pficemz oboji je ,,nékde v cloudu*

.. what society overwhelmingly asks for is snake oil. Of course, the snake oil has the
most impressive names — otherwise you would be selling nothing — like “Structured
Analysis and Design”, “Software Engineering”, “Maturity Models”, “Management
Information Systems”, “Integrated Project Support Environments” “Object
Orientation” and “Business Process Re-engineering” (the latter three being known as

IPSE, OO and BPR, respectively).

— Edsger W. Dijkstra — EWD 1175: The strengths of the academic enterprise [Today
we could add ‘Extreme Programming’, ‘Agile Software Development’ and many
more.]
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Distribuované MapReduce

e V pocitaci se sdilenou paméti mizeme ftici, Ze map by
odpovidalo planovaci, a reduce by odpovidalo redukéni
funkci, jak to fika jeji nazev

o Pokud bychom neuvazovali TaskStealing planovac,
pak by Slo o kombinaci SetThreadAffinity a
CreateThread, kterd bere jako parametr funkci
s kodem vlakna

e V distribuovaném prostifedi map odpovida procesu
rozd¢leni dat na Casti a jejich distribuci na jednotlive uzly
o Které je pak mohou jesté dale rozdélit

e Reduce pak znamena provedené néjaké operace nad
danou casti dat na pfisluSném uzlu
o A nasledné zkombinovani mezivysledka do
finalniho vysledku

e AC se pouziva pro zpracovani rozsahlych dat, nez
urychleni, fesi se spolehlivost vypoctu s ohledem na
riziko selhani vypocetniho uzlu

e Uzivatel v podstaté napiSe jenom operace map a reduce

e Pouzity framework pak mize dosdhnout dalSiho
urychleni jesté tim, jak pirekryva vypocetni Cas
s komunika¢nim ¢asem

e MapReduce v podstaté poskytuji i databazové servery,
kdyZ zpracovavaji SQL dotazy
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