Zadani samostatné prace z PPA1

Nazev: Jednoduchy generator pseudoniahodnych ¢isel, Fazeni a vizualizace posloupnosti
nahodné generovanych prvki.

Vytvofite program, ktery bude generovat pseudonahodna ¢isla podle nésledujiciho algoritmu:

1) Program umocni zadané dvouciferné Cislo (startovaci hodnotu) na druhou.

2) Z vysledku pouzije prvni dvé€ cifry (zleva), ¢imz ziska dvouciferné ¢islo.

3) K tomuto ¢islu piicte jednicku a vysledkem je noveé vygenerované pseudonahodné cislo.

4) Body 1) az 3) se opakuji tak dlouho, dokud se neza¢nou pseudonahodna ¢isla opakovat
(. kon¢i vyskytem pseudonahodného ¢isla, které jiz bylo diive vygenerovano).

Priklad vygenerovani pseudondahodnych cisel:

67 * 67=4489 > 44 +1=45

45 *45=2025->20+1=21

21 ¥21 =441 -> 44 + 1 =45 -- tato hodnota se jiz v posloupnosti vyskytla, generovani konc¢i
Posloupnost pseudondhodnych ¢isel zacinajici startovaci hodnotou 67 je tedy 67, 45, 21

Razeni prvkii vygenerované posloupnosti

Pro sefazeni prvkl takto vygenerované posloupnosti pouzijte jednu zmetod fazeni
SelectSort (fazeni vybérem), InsertSort (fazeni vkladanim) nebo BubbleSort (fazeni
zaménou). Konkrétni metodu, kterou mate aplikovat, zjistite na webové strance v zadani
cvi¢eni, v némz je zadani SP vysvétlovano.

Vizualizace vysledku

Vytvofenou i vzestupné sefazenou posloupnost zobrazte pouzitim nastroje DrawingTool.
Vzhled vizualizace, jeji rozmér, pouzité barvy, tloustky car (tj. sloupcl) a rozlozeni obou
posloupnosti je ponechano na kreativité programatora s témito omezenimi:

1) Najednou musi byt vidét celd ptivodni i cela sefazena posloupnost.
2) Grafy obou posloupnosti budou obsahovat vodorovné usecky, pfedstavujici déleni osy Y
na deset dilti. Diky tomu bude mozno snadno ovéfit spravnost vizualizace.

Je mozné se inspirovat vzhledem vizualizace dat vzorového prikladu: pseudol0. jpg

Ovladani programu
Program bude mozné ovladat klavesnici piimo z piikazové fadky s volbou spusSténi programu
bez nebo se zaddnim parametru.

Ovladani se zadanim parametru
Bude-li na pfikazové tadce jeden nebo vice parametr, budou tyto parametry piedstavovat
jednotlivé startovaci hodnoty. Pfedpoklada se disciplinovany uZivatel, takZe zadané hodnoty neni
tteba kontrolovat. Pro kazdou takovou startovaci hodnotu vytvoite uvedenym zplisobem
pseudondhodnou posloupnost. Tuto posloupnost zapiste do prvni fadky vystupniho textového
souboru, ktery je nazvan vystup.txt. Na nasledujici fadku tohoto vystupniho souboru zapiste
tutéz posloupnost, ovsem vzestupné sefazenou a oddélenou od dalsiho vypisu prazdnou tadkou.
Format vypisu vysledka do souboru je zavazny:
pocet prvkl posloupnosti [prvni prvek, druhy prvek, ... , posledni prvek]

Napftiklad pro dvé startovaci hodnoty 67 a 99 bude vypis do vystupniho souboru:

Ukazka obsahu vystupniho souboru:

3 [67, 45, 21]

3 [21, 45, 67]

1 [99]
1 [99]

Proved’te vizualizaci obou posloupnosti (tj. sefazené 1 nesefazené). Na obrazovku nic nevypisujte.
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Ovladani bez zadani parametru
Nebude-li na ptikazové fadce zZadny parametr, program si nejprve vyzada zadani jména vstupniho
souboru z klavesnice. Predpokladame disciplinovaného uzivatele, takze jméno souboru bude
zadano spravné, tento soubor existuje a neni tieba toto kontrolovat. Vstupni soubor bude textovy a
na kazdé¢ fadce bude mit jedno dvouciferné Cislo, které se bude povazovat za startovaci hodnotu.
Pocet fadek v souboru neni omezen, jednotlivé startovaci hodnoty se mohou opakovat, musi byt
vsak zadany spravné (tj. dvouciferna ¢isla — neni tfeba kontrolovat).

Ukdzka obsahu vstupniho souboru:

10

11
83

Pro kazdou startovaci hodnotu vytvoite jiz dfive uvedenym zplsobem pseudondhodnou
posloupnost a vypiste ji do jedné fadky na obrazovku. Na dalsi fadku vypiste tutéz posloupnost,
ovSem sefazenou a oddélenou od dalsiho vypisu prazdnou fadkou. Format vypisu na obrazovku
bude zcela totozny s jiz diive uvedenym vypisem pii spuSténi programu s parametrem.

Naptiklad pro uvedeny vstupni soubor bude vypis na obrazovku:

20 (10, 11, 13, 17, 29, 85, 73, 54, 30, 91, 83, 69, 48, 24, 58, 34, 12, 15, 23, 53]
20 (10, 11, 12, 13, 15, 17, 23, 24, 29, 30, 34, 48, 53, 54, 58, 69, 73, 83, 85, 91]

19 [11, 13, 17, 29, 85, 73, 54, 30, 91, 83, 69, 48, 24, 58, 34, 12, 15, 23, 53]
19 [11, 12, 13, 15, 17, 23, 24, 29, 30, 34, 48, 53, 54, 58, 69, 73, 83, 85, 91]

16 [83, 69, 48, 24, 58, 34, 12, 15, 23, 53, 29, 85, 73, 54, 30, 91]
16 [12, 15, 23, 24, 29, 30, 34, 48, 53, 54, 58, 69, 73, 83, 85, 91]

Po zpracovani vsech fadek ze vstupniho souboru program ihned skonci. Nevykresluje tedy nic

na obrazovku a ani neceka na zadné dalsi vstupy od uzivatele.

VSechny vyjimKy FeSte pouze pomoci e.printStackTrace ().

Dalsi pozadavky na program

Program vytvarejte dlsledné strukturované s vytvofenim a pouZitim minimalné péti metod.
Vsechny metody i celou tfidu dusledné okomentujte JavaDoc komentéii, ve kterych bude
uveden @author. Nebude vyzadovana zadna dalsi dokumentace.

Odevzdani

Samostatnou praci odevzdejte elektronicky na portal do bloku Samostatna prace a to vlozenim

zdrojového souboru s nazvem Ppal_SP_OsobniCislo.java (napi. Ppal SP A07999.java), ktery

je zavazny z divodu snadné automatické kontroly (validace). Z divodu validace je nezbytné

doplnit pied vypisem vysledki na obrazovku obdobné¢ jako v domacich tilohach prikaz:
System.out.println ("---Vysledky---");

Pokud pro vizualizaci nepouzijete ndstroj DrawingTool, a doSlo-li by knéjakému problému
pti validaci, pak celou vizualizaci pfed novym odevzdanim na portal zakomentujte. Pokud pouzivéte
Eclipse, pak rovnéz pied odevzdanim nezapomente odstranit package.

Obhajeni
Samostatna prace bude ohodnocena cvicicim (piidéleni bodli) po jejim predvedeni v dobé

cvi¢eni. Pfedpokladem pro piedvedeni je jeji predchozi uspéSna validace na portalu.
Poznamky:
Na programu je tieba zacit pracovat co nejdiive a podle vylozené latky vzdy naprogramovat ¢ast. Doporuceny postup je:

1) nacteni startovaci hodnoty z klavesnice

2) algoritmus vypoctu dalsiho ¢isla } - Ize po treti prednadsce

3) ukonceni generovani ¢isel

4) vizualizace vysledki

5) rozdéleni programu do metod

6) JavaDoc komentate - Ize po paté prednasce

7) setazeni posloupnosti - /ze po Sesté prednasce

8) dokonéeni programu viceméné pouze volanim jiz naprogramovanych metod a pfesmérovanim vstupt a vystupti ze/do souboru

- Ize po prednasce o souborech

To znamen4, Ze v dobé zadani samostatné price jiZ mate dostatek védomosti, aby bylo moZné naprogramovat vSechny klicové
metody a kompletné celé ovladani programu bez zadani parametru.
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