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UPOZORNENT: A
a) Pisemna zkouska obsahuje 6 aloh, jejichz FeSeni musi byt vepsano do pfipraveného AN
formulare. Pokud nékomu nebude vymezeny prostor dostacovat, |ze vyuzit téz druhé (Cisté) - -
strany formulafa s tim, ze bude zfetelné vyznaceno, ke které tloze feseni prislusi. L \
b) Do obrazku napravo doplite jména sousedi sedicich okolo Vas v naznacenych smérech: \
1. Implementace datovych typa [ 20 bodi |]

Mgjme v jazyce Java definovanou tfidu Node, ktera implementuje obecny prvek jednosmérné zietézeného

seznamdu.

public class Node {

private Node next; // ukazatel na nasledujici prvel
private Object element; // ukazatel na datovy objekt
public Node() { next=null; element=null; } // vytvori prazdny prvek

public Node(Object elm) { next=null; element=elm; }

public void set_Next(Node snext) { next=snext; 1} // nastavi ukazatel next na snext
public void set_Elm(Object elm) { element=elm; } // nastavi element na elm

public Node get_Next() { return next; } // vraci ukazatel next;

public Object get_Elm() {return element; } // vraci ukazatel na dat. objekt }

Dale méjme definovanou t¥idu Stack implementujici zasobnik jako seznam jednosmérné zietézenych prvka typu

integer.

Do niZze uvedené kostry tiidy Stack doplnte:
1. konstruktor Stack, ktery vytvofi prazdny zasobnik
2. metodu push, ktera vlozi prvek na zasobnik

3. metodu pop, kterd vybere prvek ze zasobniku a vrati odkaz na tento prvek

Co se vypiSe na obrazovku po spusténi metody main? ...

[ 5 bodi |
[ 5 bodi |
| 5 bodi |
[ 5 bodi |



public class StackL {
private Node top; // ukazatel na vrchol zasobniku
private int sz; // pocet objektu v zasobniku

// konstruktor tridy - vytvori prazdny zasobnik
//  vrrerrirnneny DOPLNIT frtdverenvtnnnnnnnnsy

public StackL() {

// Metoda vlozi prvek na zasobnik
//  virrrerrpniny DOPLNIT !frirrirerrnninnnnnniy

public void push(Object o){

//Metoda vybere prvek ze zasobniku a vrati ukazatel na tento prvek
// je-1li zasobnik prazdny vyvola vyjimku StackEmptyException
// rrrrrrrrrirry DOPLNIT titrrtrrrtrrrrrnnnety

public Node pop()throws StackEmptyException {

//Metoda testuje zda je zasobnik prazdny a pokud ano vraci true
// opa&ném pripadé& vraci false
public boolean isEmpty() { return(top==null); }

public int size(){ return(sz);} // vraci pocet objektu v zasobniku

//Metoda vraci hodnotu prvku z vrcholu zasobniku, prvek zustava na zasobniku
public Object top() throws StackEmptyException { .............. }

public class StackEmptyException extends RuntimeException {
public StackEmptyException(String err) {
super (err) ;

}

public static void main(String[] args) {
StackL st=new StackL();
int [] a={10, 12, 15, 21, 33};
for (int i=0; i<a.length; i++)
st.push(new Integer(ali]));
int n=st.size();
System.out.print (n+" ");
while (!st.isEmpty())
System.out.print(st.pop() .getElm() .toString()+" ");



2. Ridici struktury programovacich jazyki [ 12 boda |
Na protilehlou volnou zadni stranu ptedchoziho listu zapiSte v programovacim jazyce Java funkéni metodu
(public static) Fakt (n), ktera

a) bez rekurze (itera¢né) [ 5 bodi |
b) rekurzivné [ 5 bodi |
vy¢isli faktorial &isla n € (0,20) .

¢) Do nize uvedené tabulky slovné i O-notaci vyjadiete, jaka je algoritmické i pamétova slozitost vyse uvedeného

vypodtu faktorialu: [ 2 body |
algoritmicka - slovné algoritmické - O-notaci pamétova - slovné pamétova - O- notaci
ad a)
ad b)
3. Vyhledavani dat [ 20 bodii |
A) Urcete, kolik operaci porovnavani znak musi provést
a) jednoduchy algoritmus pfimého vyhledavani (brute-force) [ 2 body |
b) Boyer - Mooreiiv algoritmus [ 5 bodi |
¢) Knuth - Moris - Prattiv algoritmus [ 5 bodu |

pro nalezeni slova MALEBNQOU ve znakovém fetézci (prohledavaném textu):

MALTIR_MALOVAL_MALEBNOU_KRAJINU

) IRUR porovnéni i) porovnéni iii) .o porovnéni

B) Do piedtisténého pole dopliite pro uvedené znaky hodnotu funkce Last(x) pouzité u Boayer - Moorova
algoritmu [ 4 body |

b Al/B|E|TIT|J|K|L| M| N|]O|R|U|V
Last(x)

C) Do piedtisténého pole doplitte hodnoty chybové funkee F(k) KMP algoritmu pro hledané slovo MALEBNOU

[ 4 body |
k 0 1 2 3 4 5) 6 7
F(k)
4. Stromové struktury [ 20 bodu |

Mgjte danu nasledujici posloupnost datovych polozek identifikovatelnych celo¢iselnymi klici:
92, 16, 56, 74, 12, 49, 89, 68, 82, 58, 33, 99, 62, 80, 25, 39, 21

Posloupnost poloZek reprezentujte zadanymi typy stromt (pro jednoduchost znazornéni reprezentujte polozky
jen uvedenymi hodnotami kli¢i, tam, kde je to nutné, dodrzte vyse zadané pofadi polozek). Po vytvoFeni stromu
odeberte v uvedeném poradi prvky s kli¢ci 92, 74, 12. (PfiruSeni prvku ve vnitinim uzlu BVS a AVL stromu
nahrazujte ruseny prvek jeho symetrickym predchudcem).



a) Reprezentace BVS stromem: ( 5 bodu )

b) Reprezentace AVL stromem (prvky vkladejte postupné a pokud je to nutné provadéjte vyvazeni stromu
po kazdé operaci vloZeni): ( 5 bodir)



¢) Reprezentace B stromem fadu m=3 ( uzel obsahuje 3 ukazatele) ( 5 bodu )

d) Reprezentace B stromem Fadu m=>5 (uzel obsahuje 5 ukazatelit): ( 5 bodi)



5. Tabulky s rozptylenymi polozkami [ 14 boda |

a) Do niZe vyobrazené struktury, ktera implementuje hash-tabulku s vngjsim zfetézenim s ukladanim synony-

mickych polozek do seznamti zietézenych prvka (metoda "scattered index"), zafad'te (zakreslete naznacenym

zpusobem) polozky s niZe uvedenymi celo¢iselnymi kli¢i v poradi: ( 6 bodu )
134 196 275 313 415 422 460 563 630 738 783 857

Jako rozptylovou funkci pro prvotni pfistup do jednotlivych seznamt pouzijte zbytek po celo¢iselném déleni
hodnoty kli¢e prislusnym zakladem.

b) vydislete stfedni algoritmickou sloZitost vyhledavani polozek (v poctu operaci porovnani kli¢u pot¥ebnych
pro vyhledani polozky) v takto vytvofené implemetaci tabulky:

stfedni pocéet operaci porovnéni klic¢t: ..................... ( 3 body )

¢) Lze v tabulkach s rozptylenymi polozkami vyhledavat polozky metodou binarniho vyhledavani ?  Vhodnou
odpovéd zakrouzkujte, nehodici se zfetelné skrtnéte ! (2 body )

ano ne

Svoji odpovéd patfiéné zdtavodnéte:



6. Komprese dat [ 14 bodu |

a) Pro znakovy fetézec
HRADEC KRALOVE

kde znak zna¢i mezeru, vytvoite Huffmantuv koédovaci strom; aby Vami vytvofeny strom byl jednoznacny,

dtisledné dodrzujte fazeni znaki vkladanych do stromu podle Cetnosti jejich vyskytu v fetézci a uvniti t¥id
znaki se stejnou Cetnosti pak dodrzujte abecedni fazeni znaka s tim, ze (mezeru) fadte na zadatek
abecedy, jak je dano kodovou tabulkou ASCII kodu: ( 10 bodu )

b) Vami vytvofenym Huffmanovym kodovacim stromem zakodujte slovo DRAHA ( 2 body )

¢) Timtéz stromem dekodujte komprimovany Fetézec (bankovni operace) (2 body )
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