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Telefonni linky

e Analogové spoje
e Historie

e 10.3.1876 — Alexander Graham Bell (1847 — 1922) prvni
telefonni hovor

e 1891 — prvni automaticka telefonni ustfedna (impulsni
volba)

Struktura telefonni sité
Analogova telefonni sit
Pfenos dat v analogové siti
Digitalni telefonni sit
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Pulzni kédova modulace (PCM)

e Prevod analogoveého signalu na Cislicovy
e Velikost vzorku 8 bitl (256 hodnot)

e Sitka pasma 300 Hz — 3400Hz, tedy 8000
vzorku/s

e Kapacita pfenosového kanalu 8 * 8000 = 64kb/s
e Telefon — 64kb/s — PCM modulace

e GSM - 14kb/s

e VoIP — 10kb/s
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Digitalni hierarchie

e Slucovani digitalnich kanald do skupin

e T okruhy (USA, Japonsko)

e T1 -24TO0=1,544 Mb/s (24)

e T2 -4T1=6,312 Mb/s (96)

e T3 -7T2=44736 Mb/s (672)

e PF.ramec T1 - 24 kanall * 8 + 1 = 193 bitu

e E okruhy (Evropa a zbytek svéta)

e E1 -30E0=2,048Mb/s (30)

e E2 -4E1=8,448 Mb/s (120)

e E3 -4E2=34,368 Mb/s (480)

e Dalsi typy okruht

e Médéné vodice (STS-1, ..., STS-48) (51,84 Mbys, ... , 2488,32 Mb/s)

e Optické spoje (OC-1, ... OC-48)
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ISDN

e ISDN - Integrated Services Data Network

e Datové sité s integrovanymi sluzbami
Zaméreno na prenos hlasu, dat, dat v realném Case
Vyuziti stavajicich vedeni k uzivateli
Pavodni — analogovy prenos

Analogova linka 28,8 - 33,6 kb/s (V.34)

Digitalni linka 56 kb/s k uzivateli, 33,6 kb/s od uzivatele (V.90)
Digitalni linka 56 kb/s k uzivateli, 48 kb/s od uzivatele (V.92)

Nyni nahrazovan digitalnim pfenosem od koncového
uzivatele
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ISDN
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Novy digitalni pfenos — ISDN (1984)
Vyhody — dalSi sluzby

Rychla navazani spojeni
Identifikace volajiciho
Pfesmérovani hovoru, konferenéni hovory

Slu€ovani kanalu (2 * 64 kb/s)
Kanaly

A — analogovy 4 kHz

B — digitalni datovy 64 kb/s

C — digitalni Fidici 8/16 kb/s

D — digitalni Fidici 16/64 kb/s

E — ISDN synchronizace 64 kb/s

H — hybridni 384 kb/s, 1536 kb/s, 1920 kb/s
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ISDN

e Pouzivané kombinace
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Basic Rate — 2B + D (Euro ISDN 2)
Primary Rate — 23B + D (T1 — 1,544 Mb/s)
Hybrid —A +C

Euro ISDN 30 — 30B + D (E1 — 2,048 Mb/s)

B — ISDN
Vysokorychlostni ISDN
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DSL
digitalni ucastnickeé linky

e DSL - Digital Subscriber lines (digitalni
ucastnické linky)

Telefon — Analog Subscriber Lines
ADSL — Asymetric Subscriber Lines
IDSL — ISDN DSL — Basic Rate ISDN — 1 par vodicu
HDSL — High Speed DSL — Primary Rate ISDN — 2
pary vodicu
SDSL — Single Pair DSL — Primary Rate ISDN, 1 par
vodicu
VDSL - Very High Speed DSL
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ASDL
Asymetric DSL — neni ISDN

e Maximalni vyziti prenosovych kapacit mistnich smyc¢ek
e Zachovava puvodni ucel — analogovy pfenos hovoru

e Podpora rychlych pfenosu (video on demand)

e Asymetric — 1Mb/s od uZivatele, 8Mb/s k uzivateli

e 256 kanalu 4,3kHz

e prenos 6,5 — 50 kb/s po kanale

e Duplexni frekvencni multiplex (FDD)

e ASDL - lite — odvozené standardy pro nekvalitni linky
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VDSL
Very High Speed DSL

e Neni zalozeno na ISDN

e Navrzeno pro optické viakno

e Symetrické spoje 20Mb/s

e Asymetrické spoje 52Mb/s + 1,5Mb/s
e Casovy multiplex
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Kabelové televizni site

e Pouzivaji se k rozvodu televizniho signalu do
domacnosti pomoci koaxialnich kabeld i optickych
vlaken

e Diky velké pfenosové kapacité dovoluji vyuzit rozvody
kabelové televize i pro prenos dat nebo pro prenos
telefonnich hovort

e Systém pfenosu je analogovy

e Rozvody musi byt upraveny pro pfenos signalu obéma
sméry (TV se pfenasi pouze jednim smérem)

e Frekvencni pasmo je rozdéleno na kanaly Sirky 6MHz,
kterymi se prenasi televizni signal

e Tyto kanaly Ize pouzit i pro pfenos dat, asymetricky
prfenos
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Kabelové televizni site

e K uzivateli (down stream) néktery z kanalll v pasmu 42 az
750MHz, az 40Mb/s, prakticky 10 az 30Mb/s, nesdileny
kanal

e Od uzivatele (up stream) ktery z kanalu v pasmu do
40MHz, stovky kb/s, kanal sdileny vice uzivatel

e K pfenosu dat se pouziva kabelovy modem (Cable
Modem Termination System), ke kterému je pfipojen
pocitaC

e Obsahuji modulator, demodulator, tuner, Sifrovaci
jednotku, rozhrani Ethernet, nékdy i smérovac

K jednomu kabelovému modemu Ize pfipojit i vice
pocitacu (Eth. HUB)
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