Video on demand (video na p Fani)

» Pouziva Real-time Streaming Protocol
» Prehravéani i zdznam synchranme v striktnim reélnértase

Aplikace:

* Vyuka, seminé

» Hlasova posta

» Vzdélena digitalni editace
* Instrukce (navody) narani
* Internetové radio

Problémy

« Siitka pasma: 64 aZ 128 kb/s pro zvuk, 1.5Mb/s pro asovi
» Kvalita: ztrata paket predvidavost

» Spolehlivost: aby to vypadalo dieb

» Infrastruktura placeni: placeni zéepravani?

* Laciné gehrav&e: musi byt lacigSi nez stavajici

PoZadavky na proudova média (streaming media)

e Ziskani média ze serveru
o Video na pani — unicast vysilani
o Blizké video na fani —¢aso¥ uspdadany multicast
 Zivé udalosti — multicast
* Vzdalena digitalni editace — ug@ddany seznam praghravani, pdeba zaznamu
* MozZnost vzdaleného ovladanirizeni
* Integrace s konferencemi

Klasické zavaehi
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Protokoly pro penos multimédii v realnégase

* Rezervace zdrdj RSVP

» Transport média: RTP

« Rizeni streamu: RTSP

* Popis streamu: SDP (Session Description Proto8M)L (Streaming media
interchange language), ...

Vlastnosti RTSP

* Hruba synchronizace (dol&ai — RTP sender report)

» Virtualni prezentace = synchronizovariélravani od ¢kolika servei —¢asovani
piikazi

* Vyrovnavani zdraj — redirekce

» Podpora libovolného popisu relace

» Podpora ovladani gaeni (nap. kamera)

» Vyrovnavaci par#i — obdoba http

RTSP relace

* TCP spojeni se od RTSP relace liSi — relace udrzopadle identifikatoru



e Jedno TCP spojeni na relaci — obranné valy, ob&usim
e Jedno TCP spojeni pro 1 a viaépzi
« UDP

o Pouziti multicastu, malé zpo&ui

Podobnosti RTSP a HTTP

» Format protokolu: text, MIME zéhlavi

» Typu poZadavek/odped’ (pozadavek, zahlavi, viastni data)
» Stavové kody

* Bezpe&nostni mechanizmy

* Format URL

* Vyjednavani obsahu

OdliSnosti RTSP a HTTP

e Stavovy server

* OdliSné metody

» Data grendSena mimo pasmo

* Odstragni HTTP chyb
0 Pozadavky s relativnimi cestami
0 Bez mechanizmu rozgivani
0 Kodovani 8859.1
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Operace RTSP

RTSP URL

» Cela prezentace: rtsp://host:554/prezentace
» Stopa v prezentaci: :rtsp://host:554/prezentacédatapa
» Hierarchie jmen neodpovida ani hierarchii médiasanborovému systému

Integrace do webu

» Webova stranka s popisem



* Obsahuje odkaz na popis prezentace:
cgagalons>
<Jroup >
=track sre="rtep://audic.mbtv.comn/movie" =
=track sre="rtep://video.mtv.com/movie" >

< /group=>
</session>
* RTSP vytvdi spojeni a fenesdizeni
* RSVP rezervuje zdroje
 RTP genose data

Metody RTSP

e OPTIONS ziskani dostupnych metod

e SETUP vytvdeni transportniho spojeni

« ANNOUNCE znena popisu medialniho objektu
 DESCRIBE ziskani popisu medialniho objektu
 PLAY spustni prehravani, zréna pozice

» RECORD start zaznamu

« REDIRECT fesngrovani klienta na novy server
« PAUSE pozastaveni@nosu

e SET_PARAMETER ovladani #¥&eni nebo kédovani

e TEARDOWN zruSeni stavajiciho stavu

Metody mohou bytizzeny

RTSP¢as

* Normalnicas gehravani: v sek. A mikro sek.
« Casové zn&ky (sekundy, ramce)
* Absolutnicas (Zivé udélosti) €asovani v absolutnikase

Location redirection
Proxy-Authenticate  authenticate to proxy
Public methods supported
Retry-After busy; come back later
Server server software
Vary cache tag

WWW_Authenticate request authorization

RTSP hlawiky - ptikaz



RTSP hlawiky — odpoed’

Accept
Accept-Encoding
Accept-Languags
Authorization
Bandwidth
Conference

From
If-Maodified-Since
Hange

Referer

Scale

Speed
User-Agent

Priklad komunikace

Ziskani popisu streamu:

C-=W:

Hoat :

media description formats
encoding of media format
human language

basic and digest authentication
client bandwidth available
conference identifier
name of requestor
conditional retrieval

time range to play

how did we get here?
(play time)/(real time)
speed-up delivery

software

GET /twister.sdp HTTE/ 1.1
WWW.example . com

Locept: application/sdp

HTTD/1.0 200 OK
Content -Type :

v=0

a=RTEP Sezsicon

m=audic 0
a=control:
m=video 0
a=control:

Otewveni streamu:

Z-=4: SETUP rtap:

CSeqg: 1
Transport: RTP/AVE/UDP;unicast
;elient port=2056-2057

B-=C: RTSE/L.0 200 OK
CBeqg: 1
Sesgion: 12345678

application/sdp

=- 2890844526 2850842807 IN IP4 192.l15.24.202

RTD/AVDE O
rtep: //audic.com/twiater /audioc. en
RTD/AVDE 21
rtep://video.com/twiater,/video

Sfaudio.com/twisater /audio.en RTSR/1.0

Trangport: RTP/AVE/UDP;unicast
;elient port=3056-30587;
j@erver port=5000-5001

C-=V:

CSeqg: 1
Transport: RTP/AVE/UDP;unicast
;oelient port=3058-3059

V-=C: RTSR/1.0 200 OK
CSeq: 1
Seasgion: 23456789

SETUE rtap://video.com/twister/video RTEPR/1.0

Transport: RTP/AVE/UDP;unicast
;elient port=23058-3059
jEerver_port=5002-5003



Prehravani (unicast):

C-2>V: PLAY rtep://video.com/twister/video RTESPR/1.0
CSeq: 2
Seggion: 23456789
Range: smpte=0:10:00-

V-=C: RTEDR/1.0 200 OK
Cleqg: 2
Sepzion: 234587889
Range: smpte=0:10:00-0:20:00
RTP-Info: url=rtep://video.com/twister/video
;8eg=12312232; rtptime=78712811

C-=A: PLAY rtep://faudioc.com/twister/audioc.en RTSD 1.0
CSeqg: 2
Session: 12345678
REange: smpte=0:10:00-

A-=C: RTSP/1.0 200 OK
CSeq: 2
Seagion: 12345678
Range: smpte=0:10:00-0:20:00
RTP-Info: url=rtap://audio.com/twister /audioc.en
jEeg=RTEE55 ; rtptime=1032181

Ukonteni RTSP relace

RTSP Record:

C-=2: RECORD rtap://example.com/meseting/audic.en ETEFR/1.0
CSeq: 954
Seggion: 12345678
Conference: 128.16.64.19/32452374

RTSP Redirect:

E-=20: REDIRECT rtep://example.com/fiz=le/foo RTEFR/1.0
CSaq: 732
Location: rtep:/ /bigeserver. com: 2001
Rangs: clock=199850213T143205%-



