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Uvod

CORBA - Common Object Request Broker
Architecture

standard pro vytvareni pozadavku na objektove
volani metod v siti

OMG - Object Management Group — vyvoj
specifikace CORBA

vytvarena s cilem podporovat ruzné sité, operacni
systémy a jazyky

na rozdil od RMI neni limitovana programovacim
jazykem (Java)

CORBA neni jazyk, ale specifikace jak maji objekty
vzajemné pusobit



Historie

1990 OGM vydalo Object Management Architecture GUidMA
Guide), obsahujici zakladni specifikace, ale byle&t |

nedostaténé.

1991 Vznikd Common Object Request Broker Architect(C®RBA) —
verze 1.0, znfiuje bezpeénost, fibyly Services (sluzby) a
Facilities (vybaveni).

1994 CORBA verze 2.6- Implementation repository (ulozeni
Implementaci objeki), rozSteni Services a Facilities.

2000 CORBA 3 - obsahuje Internet Integration (Firewall Speation,
Interoperable Name Service), Quality of Service Costrol
(Minimum, Fault-Tolerant, and Real-Time CORBA), a
CORBA components and CORBA scripting (CORBA
components budesno jako Enterprise JavaBeans, akorat ve

vice jazycich)
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IDL

IDL — Interface Definition Language —
vyjadreni schematu pro popis sluzeb. jazyk
podporujici CORBA musi umet
Implementovat IDL schema

IDL se pouzije pro automatické generovani

modulu daného jazyka, které umozni volat

objekty.

IDL je podporovano nasledujicimi jazyky
C, C++, Smalltalk, COBOL, Ada, Java



ORB Object request Broker

ORB - Object Request Broker — realizuje
rozhrani mezi vzdalenym objektem a
programovym klientem

ORB zpracovava pozadavky na objektovée
sluzby a prenasi odezvy.

servant — implementace sluzby



lIOP Internet Inter-ORB Protocol

Objekty jsou chapany tak, ze metody jsou
volany jako by to byly normalni lokalni
metody

ORB zajistuje komunikaci mezi klientem a

servantem pomoci IIOP — Internet Inter-ORB
Protocol.
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Refererni architektura
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CORBA architektura

Objekt — programova entita, obsahuijici identitu,
iInterface a implementaci ynamou jako servant

Servant — implementace entity, ktera definuje
operace pro podporu CORBA IDL rozhrani

Object Request Broker (ORB) — mechanizmus pro
transparentni komunikaci mezi klientem a
Implementaci cilového objektu. Skryva
iImplementacni detaily volani metod pred klientem.
ORB je schopen nalézt implementaci objektu,
transparentné je] aktivovat, dorucCit pozadavek |
odpoved.



CORBA architektura

ORB interface — ORB je logicka entita, ktera muze
byt implementovana ruznym zpusobem (jednim nebo
vice procesy, souborem knihoven). CORBA definuje
abstraktni interface pro ORB. tento interface provadi
ruzné pomocné funkce, umoznujici transparentni
volani objektu.

CORBA IDL spojky a skeletony — slouzi k propojeni
aplikaci serveru a klienta s ORB. Transformace mezi
CORBA IDL definicemi a cilovym programovacim
jazykem je automatizovana CORBA IDL
prekladacem.



CORBA architektura

Dynamic Invocation Interface (DIl) — rozhrani
dovoluje klientovi primo pristupovat k rozhrani ORB.
DIl pouzivaji aplikace, ktere volaji objekty dynamicky
bez pozadavku vyuziti specifickych spojek IDL
rozhrani. To dovoluje provadét nejen standardni
blokované operace, ale i neblokované synchronni
(oddéleni send a receive) a onewaz (send-only)
volani.

Dynamic skeleton Interface (DSI) — je to analogie DI
na strane serveru. Dovoluje ORB dorucit pozadavky
na implementaci objektu, kdy se pri prekladu nevi,
jakého typu objekt je. Klient vytvarejici pozadavek
nevi, pouziva-li implementace IDL skeleton nebo
dynamlcky skeleton.



CORBA architektura

Object Adapter — asistuje ORBu pri
dorucovani pozadavku na objekt a s aktivaci
objektu. Spojuje implementaci objektu s
ORBem.



CORBA zaklad komunikace

Schopny zpracovat zakladni komunikaci mezi
klientem a objektem

Zakladni komunikace spociva v tom, Ze je schopen
poslat vyzvu serveru a odpoved zpeét klientovi

ORB nabizi pouze nekolik sluzeb, jednou ze sluzeb
je manipulace s referenci na objekt

ORB dale nabizi operace marshall a unmarshal
reference objektu

ORB nabizi hledani sluzeb dostupnych objektu
(ziskani pocatecniho odkazu na implementaci
objektu)

Rozhrani mezi ORB a klientem je popsano IDL — kod
potfebny pro zpracovani komunikace mezi klientem,
serverem a ORB je generovano IDL prekladacem



Dynamic Invocation Interface

Pouziva se v pripadech, kdy nejsou dostupna
klientovi staticky definovana rozhrani

Za béhu se musi zjistit, jak vypada rozhrani k
objektu a pak se vytvori pozadavek na volani

obehu

Zakladni operace je INVOKE, ktera podle
reference na objekt, identifikatoru metody,
seznamu vstupnich hodnot vytvofi seznam
vystupnich proménnych vytvorenych volanim




Implementation respository

ulozeni vSech definic volani — umoznuje volat metody
dynamicky

IDL prekladac prirazuje pri prekladu respozitory
identifier — jednoznacny identifikator

nemusi byt unikatni, odvozen od jména rozhrani a
metod

obsahuje vSe potfebne k realizaci a aktivaci objektu

zavislé na ORB a OS - obtizné zajistit standardni
Implementaci



Sluzby

softwareoveé sluzby jsou popisovany
schématem a realizovany servantem

servant je program, ktery se registruje u
Jlookup* sluzeb, takze ostatni programy pod
CORBA mohou ziskat pfistup k jeho sluzbam.

Typicky CORBA server vytvari CORBA
servant

pak je schopny vytvorit ORB pro servant a
registrovat sluzby pro pfistup ostatnich klientu.



Sluzby

register sevant

CORBA NameSewice




Typy sluzeb

collection service — prostredky pro seskupovani
objektu do seznamu (fronty, zasobniky, mnoziny)

query service — vytvareni kolekci objektu, ktere
mohou byt fazeny do front, seznamu, dotaz muze
vratit odkaz na objekt nebo mnozinu objektu

concurency control service — nabizi prostredky pro
konkurentni pfistup ke sdilenym objektum

transaction service — dovoluje vytvaret transakce,
volani vice metod v transakci, plosné transakce,
vhorené transakce



Typy sluzeb

event service — podporuje asynchronni komunikaci,
umoznuje prerusit cinnost klientu | serveru pri vyskytu
specifické udalosti

notification service — prostredky pro asynchronni
komunikaci

externalizace — marshalling objektu tak, ze mohou
byt ulozeny na disk nebo posilany siti (serializace
objektu v Javé) — prfevod objektu na posloupnost
slabik

life cycle service — sluzby spojené s vytvorenim,
rusenim, kopirovanim a presunem objektu
licencing service — zajisténi specificke licencni
politiky, licence vyjadruje prava klienta vzhledem k
objektu



Typy sluzeb

naming service — oznacovani objektu jmeny,
mapovani na ID objektu

property service — zakladni prostfedky pro popis
objektd, popisovano parem (atribut, hodnota),
popisuje objekt, neni stavem objektu

trading service — dovoluje objektu nabizet co umi

(prostiednictvim definice rozhrani), dovoluje klientum
vyhledavat sluzby

persistence service — prostfedky pro ulozeni
iInformace na disk ve formé pamé tovych objektu



Typy sluzeb

relation service — prostredky pro vytvoreni vztahu
mezi dvéma a vice objekty, podpora pro organizaci
objektu

security service — autentikace, autorizace, audit,
bezpecna komunikace, administrace, nepopiratelnost
time service — bézny Cas se specifikovanym
Intervalem nepresnosti

VSechny sluzby jsou specifikovany pomoci IDL,
dovoluje oddéelit specifikaci a implementaci



Klientl

klienti vyuzivaji lookup sluzeb pro vyhledani
sluzeb servantu

sluzby se mohou v systému presunovat,
transparentnost presunu zajistuji lookup
sluzby




Jmenne sluzby

register sewvant

lHOP CORBA NameSevwice

lookup service
remote reerence




CORBA komunikace

puvodné synchronni, postupné predélana na asynchronni
Modely volani objektu
synchronni - klient je blokovan dokud nepfijme odpovéd
sémantika at-most-once
vhodna pokud volajici ceka odpovéd, dostane-li odpovéd,
bylo volani Uspésné
neceka-li volajici na vysledek, je vhodné co nejdrive
pokracovat (obdoba asynchronniho RPC)

one way request — metoda volani v CORBA, neni zaruceno
vyvolani objektu (best effort)

deffered synchronous request — po odeslani pozadavku klient
pokracuje

na odpoveéd Ceka pozdégji

sémantika at-most-once



CORBA udalosti

kromé komunikachnich sluzeb je treba mit k
dispozici mechanizmus, ktery by oznamoval
udalosti (vyskyt udalosti)

event service — kazda udalost je spojena s
datovou polozkou (odkaz na objekt, hodnota
specificka pro aplikaci)

udalost je produkovana modulem supplier ,
prijimana modulem consumer

udalosti jsou dorucovany kanalem udalosti



CORBA udalosti

je pouzivan push model nebo poll model
push — consumer ¢eka pasivné na udalost
D00l — dotazovani na vyskyt udalosti

nevyhody — consumer i suppier musi byt
pripojeni ke kanalu udalosti — udalosti se
mohou ztratit

problém filtrovani — kanal je spolecny,
consumer musi filtrovat data nebo se musi
vytvorit pro kazdy typ udalosti oddeleny kanal




Notification service

schopnost filtrovani udalosti

orevence propagace udalosti, o které nemaji
ofijemci zajem

oropagace udalosti je nespolehliva




Prenos zprav

transient (prechodna) komunikace — zprava
je v komunikacnim kanalu pouze tehdy,
pokud bezi klient | server

persistentni  (pretrvavajici) komunikace —
zprava je v komunikacnim kanalu dokud
nemuze byt doru¢ena (message queueing
model)




Prenos zprav

podporuje message queueing model
callback model
pooling model

callback model — klient zpracovava objekt,
ktery implementuje interface obsahuijici
callback metody

metody jsou volany z nizSi vrstvy pri
asynchronni komunikaci

nemaji vliv na puvodni implementaci objektu
server realizuje synchronni pozadavky



Prenos zprav

konstrukce asynchronniho volani

nahrada puvodniho rozhrani novym,
realizovanym na strané klienta

specifikace metod, které muze klient volat
callback interface

rozdéleni metody na cast vstupni a vystupni
(dve metody)

send(in) — volano klientem
reply(out) — volano ORBem



Prenos zprav

pooling model — transformace puvodni
synchronni metody na asynchronni

rozdéleni puvodniho rozhrani na
send_pool(in) — volano klientem
reply_pool(out) — volano kolientem




Interoperabillity

problémy se spolupraci ORB od ruznych
vyrobcu reSi zavedeni inter-ORB protokolu

General Inter-ORB Protocol — GIOP
predpoklada, ze vlastni pfenosy zajisti
existujici protokol (TCP) — spolehlivy, spojové
orientovany, tok slabik

realizace GIOP nad TCP se oznacuje Internet
Inter-ORB Protocol (I10P)



General Inter ORB protocol GIOP

GIOP definuje 8 typu zprav

Request — Uplna pozadavek (odkaz na objekt, jméno
metody, vstupni parametry, identifikator (parovani s

reply)
Reply — identifikator, navratové hodnoty, vystupni
parametry

LocateRequest — dotaz na umisteni objektu — objekty
jsou v implementation respository

LocateReply — obsahuje server kde je objekt

CancelRequest — rusSeni Request nebo
LocateRequest

CloseConnection — pozadavek na ukonceni spojeni

MessageError — obsahuje zahlavi zpravy, ktera
zpusobila chybu (ICMP)

Fragment — Cast dlouhé zpravy — identifikuje originalni
zpravu obsahuje udaje o fragmentaci



Procesy

server
klient

proxy — propojeni aplikace klienta s ORB — DlI
(Dynamic Invocation Interface)
Interceptor — zména volani

request level interceptor

message level interceptor

Interceptory jsou videny pouze ORBem



Interface Definition Language IDL

primitivni datoveé typy —
(void (Void),
boolean (Boolean),
wchar (Char),
octet (Byte),
short (Short), long (Int),
long long (Long),
float (Float),
double (Double),
string (String),
wstring (String))

konstruované datove typy — (pole, sekvence, datove
struktury)



Moduly

slouzi ke sdruzovani logicky vazanych rozhrani
(obdoba package)

module fce
{
Interface fce XX
{
I3
Interface fce_YY
{
}



Rozhrani

popisuje vzdaleny objekt, nabizené metody,
Clenské promenné, konstanty

Interface fce XX

{
void set_ XX( In float x );

float get. XX();
— I



Atributy

rozhrani mohou mit definovany proménné —
Clenské promenné

mohou byt modifikovatelné nebo
nemodifikovatelné (mutable, immutable)

Interface fce XX
{
S attribute short result;
readonly attribute short id;



Operace

operace |sou funkce
IN — nemenny, vstupni
out — modifikovatelny, vystupni
iInout — kombinace pfedchozich



Zpracovani vyjimek

pri vyskytu chyby se hlasi vyjimka — volani tridy (ne jen pfiznak chyby a
Jeji typ)
module X
{
exception A
{
If
exception B
{
If
interface R
{
void M(in short p, out short q) raises
(A, B);



Priklad

module HelloApp
{

Interface Hello

{

string sayHello();
oneway void shutdown();

=
%



Priklad - greklad

Idl] —f server Hello.idl
idl) —f client Hello.id|
idlj —f all Hello.id|

HelloOperations.java — operace, které musi COBRA servant
realizovat

_HelloStub.java — musi byt dédén v modulu, ktery implementuje
metody dle HelloOperations

Hello.java

HelloHelper.java

HelloHolder.java

HelloPOA .java

HelloException.java
HelloExceptionHelper.java
HelloExceptionHolder.java



HelloOperations.java

package HelloApp;

/'ﬂr'ﬂr

* HelloApp/HelloOperations.java

* Generated by the IDL-to-Java compiler (portable),
* version "3.1" from Hello.id|

*/

public interface HelloOperations
{

String sayHello ();

void shutdown ();
} // Interface HelloOperations



Hello.java

package HelloApp;

I**

* HelloApp/Hello.java

* Generated by the IDL-to-Java compiler (portable),

* version "3.1" from Hello.idl

*1

public interface Hello extends HelloOperations,
org.omg.CORBA.Object,
org.omg.CORBA.portable.IDLEntity

{

} /Il interface Hello



HelloServant.java

import EHEelloBApp.*:;

import org.omg.CosNaming.*;

import java.util.Properties;

class HelloServant extendz HelloPOA |
private ORB orb:
public wvold setORB(ORB orb wval) {

orb = orb wval:; }

// implements sayHello () method
public String sayHello () {

return "\nHello world !'!'\n";

}

fF

// 1lmplement shutdown () method
public void shutdown () {

o

e

(]

.shutdown (false) :

~
in
.
s
(3
|
(1
It}
]



HelloServer.java

public class HelloServer {
public static vold main(String args[]) {
try{ // create and initialize the ORB
ORB orb = ORB.1nit (args, null);
[/ get reference to rootpoa & activate the POAManager

POA rootpoa =

(POA) orb.resolve initial references ("RootPOA");
rootpoa.the POAManager () .activate()

// create servant and register it with the ORB
HelloServant helloServant = new HelloServant () :;
helloServant.setORB (orb) ;
// get object reference from the servant
org.omg.CORBA.Object ref =
rootpoa.servant to reference (helloServant);
// and cast the reference to a CORBA reference
Hello href = HelloHelper.narrow (ref);



HelloServer.java

// get the root naming context
// NameService invokes the permanent name service
org.omg.CORBA.Object objRef =
orb.resolve initial references ("NameService");
// Use NamingContextExt, which is part of the
// Interoperable Naming Service (INS) specification.
NamingContextEXt ncRef =
NamingContextExtHelper.narrow (obhjRei) ;
// bind the Object Reference in Naming
String name = "Hello";
NameComponent path[] = ncRef.to name( name );
ncRef.rebind(path, href);
System.out.println("HelloServer 1s ready ...");
// wait for invocations from clients
orb.run() ;



HelloClient.java

public class HelloClient{
static Hello hello;
public static volid main (String args/[]) {
tryv{ ORB orb = ORB.init (args, null);
org.omg.CORBA.Object objRef =
orb.resolve initial references
("NameService") ;
NamingContextEXt ncRef =
NamingContextExtHelper.narrow (ocbjRef) ;
hello = HelloHelper.narrow (ncRef.resolve str
(“"Hello”)) ;
System.out.println (hello.sayHello())
hello.shutdown () ;



Program servant HelloServant

Vytvo feni ORB

ORB orb = ORB.init(args, null);

Vytvo feni servantu

HelloServant servant = new HelloServant();
Pripojeni k ORBu

orb.connect(servant);

Vytvo Feni odkazu na sluzbu (Name service)

org.omg.CORBA.Object object =
orb.resolve_initial_references("NameService")



Program servant - HelloServant

Zuzeni obecné sluzby na namingContext

NamingContext namingContext = NamingContextHelper.narrow(obje
Vytvo feni pojmenované komponenty pro nas servant
NameComponent component = new NameComponent (,Hello", "™);
Vytvo Feni prostoru pro pole deskriptor  u kontextu
NameComponent componentList[] = { component } ;

Seznameni jmennych sluzeb s nasim novym rozhranim

namingContext.rebind(componentList, servant);



Program klient HelloClient

Vytvo feni komponenty pro servant

NameComponent component = new NameComponent (,Hello", "™);
Vytvo Feni prostoru pro pole deskriptor  u kontextu
NameComponent componentList[] = { component } ;

Vyhledani komponenty podle jména

org.omg.CORBA.Object remoteRef
= namingContext.resolve(componentList);

Vyhledani konkrétniho odkazu na instanci servantu.
Modul Helper mapuje elementy IDL na Java kod.

Hello s = HelloHelper.narrow (remoteRef);



Zpracovani pikladu

idlj —fall Hello.idl

javac *.java

orbd -ORBInitialPort 1050 -ORBInitialHost localhost

tnameserv -ORBinitialPort 1050

java HelloServer -ORBInitialHost localhost -ORBInitialPort 1050

java HelloClient -ORBInitialHost localhost -ORBInitialPort 1050



