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Uvod

* Proc jesté C kdyzZ znam Javu
— Jazyk poutzitelny na vyssi i nizsi urovni
— Lepsi kontrola vnitfnich mechanizm
— Nékdy i vétsi vykonnost neZ Java
* Java zakryva fadu detailli
— Organizace a pridélovani paméti
— Explicitniinicializace a detekce chyb
— Vétsi prostor pro chyby

— Delsi zdrojovy kdd pro feSeni srovnatelnych problém

Uvod

* Historie a vlastnosti
— Pochazi z konce 60 let a zacatku 70 let

— Procedurélini jazyk pro systémové programovani
— Pfimy pfistup k systémovym volanim
— Pfenositelnost programu




Odlisnosti

C
* Funk¢né orientovany
* PretéZované typovani
* Omezené pretypovani
* Jednoduchy jmenny prostor
* Spole¢na makra
* Viceurovriovy /0 model
* Funkce pro manipulaci s paméti

Java
Objektové orientovany
PFisné typovani
Polymorfismus
Tfidy pro jmenny prostor
Externi, malo pouzivana
1/0 bytové orientovany
Automatickd manipulace s
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paméti
« Pointery * Bez pointerQ
« Parametry prenasené hodnotou * Hodnotou nebo odkazem
* Nastaveni kédu chyby, signaly * Vyjimky, zpracovani vyjimek

Jednoduchy program

* Soubor funki, startovaci funkce main()

* V programu je celd uZivatelsky kdd slinkovany s knihovnami, které
mohou byt i dynamické

Jednoduchy program
#include <stdio.h>
int main( void )

{
puts(,Hello world\n“);
printf(,Hello World. \n \t Hello\n “);
exit(0);
}
Kompilace

gec—o hello hello.c
Spusténi
hello

Nékteré parametry voldni gcc

Parametry volani gcc
-0 soubor vystupni soubor

-Wall detailni varovani

-c kompilace jednoho modulu

-g vlozeni kédu pro debuger

-p vlozeni kodu pro profilovani

-E vystup preprocesoru

-l knihovna  knihovna

-L cesta cesta do adreséfe s knihovnami
Preklad a sestaveni s vice moduly

gece —c prvni.c

gce —c druhy.c
gcc —o vystup prvni.o druhy.o




C preprocesor

C preprocesor - makra
#define LIMIT 100
#undef LIMIT
#define maximum(a,b) ((a) > (b) ? (a) : (b))

C preprocesor — podminény preklad
#if logicky vyraz #if (a==b) || (c==d)
segment 1
#else
segment 2
#endif

#ifdef LIMIT nebo #if defined( LIMIT) Komentare
segment 1 /* komentar */

#else // komentar do konce radku
segment 2

#endif
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C preprocesor

C preprocesor — vkladani soubort
#include “soubor.h” relativné k aktudInimu adresafi
#include <soubor.h> relativné k /usr/include

#include <stdio.h> " “ ”
#include <stdlibh> ~ #include “souborh

#include <string.h>
#include <mem.h>
#include <stddef.h>

soubor.h

#ifndef SOUBOR_H

#include <sys/socket.h> #Fiefine SOUBOR_H

#include <sys/types.h> ”lfndefJINV_SOUfOR_H ) .
#include <netinet/in.h> #error "include jiny_soubor.h
#include <arpa/ineth> #endif

#include <netdb.h>

#endif /* soubor.h */

Numerické datové typy

Numerické datové typy (signed, unsigned)

char celé ¢islo 1 byte  -128 to 127

short celé ¢islo 2 byte  -32,768 to 32,767

int, long celé Cislo 4 byte  -2,147,483,648 to 2,147,483,647
long long celé ¢islo 8 byte

float redIné &islo 4 byte 3.4E+/-38

double realné &islo 8 byte 1.7E+/-308

boolean neni, 0 — false, 1 (nenulové hodnota) — true

signed/unsigned char, short, int, long

Konverze typl
prevod pravé strany na vysledny typ + konverze a pfifazeni vysledku na levou stranu

double € float € int € char, short

pretypovani: ¢ =(char) x;




Definice uZivatelskych typl a
proménnych

Definice uZivatelskych typt
typedef unsigned char BYTE;
typedef enum { pondeli, utery, streda, ctvrtek, patek } tyden;
nebo
#define pondeli 0
#define utery 1
#define streda 2
#define ctvrtek 3
#define patek 4

Definice proménnych
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short x, y;
float pi = 3.1415;
charch="’;
Odkazy (pointery)
Definice

typ promenna definuje jméno proménné a jeji typ, rezervuje misto pro hodnotu
typ * promenna  definuje jméno proménné a jeji typ je odkazem na proménnou
néjakého typu, rezervuje misto pro adresu

& — operator adresy
* — operdtor dereference

PouZziti vpravo od rovnitka v pfifazovacim pfikazu

&promenna pracuje se adresou proménné

promenna pracuje se s obsahem (hodnotou) proménné

*promenna pracuje s obsahem proménné jako s adresou mista, kde je ulozena
hodnota

**promenna obsah promenne se chape jako adresa mista, ze kterého se vybere

obsah, ktery je chdpén jako adresa mista, kde je ulozena hodnota

Odkazy (pointery)

Poutziti vlevo od rovnitka v pfifazovacim prikazu

&promenna nema smysl|
promenna promenna je adresou, kam se ulozi hodnota
*promenna promenna obsahuje adresu, kam se uloZi hodnota

**promenna promenna obsahuje adresu, ktera obsahuje adresu, kam se
ulozi hodnota

Priklady

intB=5; proménnd B typu int s inicializovana na hodnotu 5

int *A=NULL;  proménnd A mlze obsahovat adresy (odkaz) na néjakou
proménnou typu int

A=8&B; do proménné A se dosadi adresa proménné B
*A=8; na adresu uloZenou v A (tedy do B) se uloZi &islo 8
*A++ hodnota v B se zvysio 1




Odkazy (pointery)

Priklady
short *r, *s, tmp;
short a, b;

r=_&a;s=_8&b;
tmp = *r; *r = *s; *s = tmp;

int main( int argc, char **argv ) {...}

Odkazy (pointer) typu void * mohou byt pfifazeny libovolnému

jinému typu pointer
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void *v;
char*s=v;
Odkaz na funkci
int fce(); funkce vracejici integer
int *fce(); funkce vracejici odkaz (pointer) na integer
int (*fce)(); pointer na funkci, vracejici integer
int *(*fce)(); pointer na funkci, vracejici pointer na integer

void fece(intx){...}
void univerzalni_funkce( void (*f)(int), intp )

{...
(*)(p);
}
void main( void ) { ... univerzalni_funkce( fce, 10 ); fce(10);

Ridici struktury

pfikaz_1; pfikaz_2; ... pfikaz_n;

if( podminka) prikazy;
else if (podminka) prikazy;
else prikazy;

switch( vyraz ) {
case konstanta_1: prikazy; break;
case konstanta_2: prikazy; break;
default: prikazy;
}




Ridic

while( vyraz ) prikazy;
i = 0; while( i < 100 ) a[i] = i++;

’

i prikazy

opakuje nula nebo vicekrat
nejdfive testuje, pak pfifazuje

do { prikazy } while( vyraz );
i=0; do{ali] = i++; } while( i <100 );

opakuje jednou nebo vicekrat
nejdfive pfifazuje, pak testuje

for( od; podminka; vyraz ) prikazy;

for(i=0,j=0;i<10; i++, j++) a[i,j] = i+],

for( ;; ) prikazy;

opakuje od hodnoty pokud plati podminka a
vyhodnoti vyraz

nekoneéna smycka
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Prikaz break, co

ntinue return a exit

Piikaz break P¥ikaz continue
Pfed¢asné ukonéi jednu troveri cyklu Preskoti zbytek cyklu.
for(j=0;j<20; j++){ for(i=0;i<10; i++){
. prikaz_1;
;i< 10; i++) { if(i>5) continue;
prikaz_2; prikaz_2;
if(i>5) break; }
prikaz_3;
} Pfikaz return
prikaz_4; Navrat z podprogramu
} return; nevraci nic (typ navratové
v : hodnoty void)
Pfikaz exit returna+b;  vraci soucet
Konec programu
exit;
exit( ndvratovd hodnota);

Strukturovana data

Homogenni datova struktura — pole
int x[100]; celotiselné pole o sto prvcich [0 .. 99]
Vicerozmeérna pole
int x[10] [20]; matice o 10 fadcich a 20 sloupcich
Nehomogenni datova struktura — record
struct {
inta;
char b;

char c[10];
} xxx;

Priklady
Xxx pokus;
xxx *odkaz;

pokus.a = 0; pokus.b = ‘a’; pokus.c[1] = ‘b’;

(*odkaz).a = 0; odkaz->a = 0;




Strukturovana data

Priklad
#define PORT 2345
struct sockaddr_in sin;

sin.sin_family = AF_INET;
sin.sin_port = htons( (unsigned short)PORT );
sin.sin_addr.s_addr = INADDR_ANY;

Struktury s bitovymi poli

struct{
unsigned int a:1;
unsigned int b:2;
unsigned int c:5;
} bit_mask;
bit_mask x;

x.a=1;xb=2;xc=20;
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Uniony

Uniony jsou podobné strukturam, ale vyhradi prostor pro nejdelsi slozku —
slozky se prekryvaji.

union{
short a;
short b;
charc;
chard;
char e[10];

}xxx;

Xxx pokus;

pokus.a = 5; je totéZ jako pokus.b = 5;
pokus.a == (pokus.c + 256*pokus.d);

Funkce

charx; c:ar:,' N
void fce( char a, char *b) (c ar fee char a )
{ charb; // ulozi se do zasobniku,
*b = a; return; // po ukongeni volani zmizi
) return a;
}
fee( ‘@', x); I x="; x = fce(a’); //x="2’;
char fce( chara)
{
static char b = 0; // uloii se do statické paméti,
b++; // po ukonéeni volani ziistane v pameti
}




External a retézce

External
extern char fce( chara);
extern char pole[];

Retézce
char pole_1[10]; // pole délky 10, Ize uloZit aZ 9 znakd, posledni 0
char *pole_2 = “abcdef’;  // inicializované pole pro 6 znakl a na konci 0
char pole_3([7] = “abcdef”;
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Vystupy

printf( format, seznam argumentu);

formdt %c jeden znak (char)
%d celé tislo dekadicky (short, int)
%nd celé ¢islo dekadicky, n mist
%X celé ¢islo hexadecimalné
%Nnx celé islo hexadecimalné, n mist
%nX celé ¢islo hexadecimalné s nevyznamymi nulami, n mist
%n.mf  redlné &islo, n mist a m mist za desetinnou te¢kou
%l cel lo (long)
%g realné &islo (float) o
P Ridici znaky
%f realné &islo (float) ‘ul
%If redlné &islo (double) N nové fédka < v
\r posun na dalsi Fadek
%s fetézec \t horizontélni tabulator
printf(“Pocet novych studentu %5d”, n);  \0 znak s kédem nula

Makefile

0B = client.o common.o

BIN = Lode
cC=gee
LINK = gee

$(BIN): $(OBJ)
S$(LINK) -Ipthread $(OBJ) -o client

dlient.o: client.c client.h
$(CC) -c client.c

common.o: common.c common.h
$(CC) -c common.c

clean:
rm -f *.0 client *~ *.bak




Makefile

gee -Wall -c $<

LIBS=-Isocket -Ins|

all: client server

client:  client.o common.o

gee -o client client.o common.o ${LIBS}

server:  server.o common.o
gce -0 server server.o common.o ${LIBS}

clean:
rm —f *~ * .0 server client
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