
Fakultät für Mathematik und Informatik
INSTITUT für INFORMATIKINSTITUT für INFORMATIK

Fakultät für Mathematik und Informatik

��������� 	
 ��

����
�����

�
����������
��

���� ������	
����
������

�� �������	��


��� ��� ��������	�

�
�� 
��
����
�


�������
������ ����
 ��
 ������


�
��
��
�����������

��������� 	
 ��

����
����� 
�������������� �������� �
 ��� ���	 ����

����������		�	



�� ������������ ���
���������
 ��
�� ������


������� �
 ��
� �������
���������� ��
��������

������������

DATA + NUMBER
CRUNCHING

INTELLIGENZ

M U S T E R E R K E N N U N G

menschliche
Wahrnehmung

allgemein

KÜNSTLICHE

����
�������� ��
����������
���

��������� �	
 �����	
�� ��
����	�	
� ������	�	��	 ����

�	 �	 
��� ������ ���� ��	 ��	�� �������� ����
����

�����
����� ��
�������� ��� ���
�����������

��	
��������� ��	������

� �	
 ����	����	�
�������	
�����
��	 ��	� ��������� �����	���
��	� ��		 
�� !�����
����� ��
���	��� 	�������������� 
�	
�

������ �� ��� !�����

�� " #�	�� 
�� ������ �� " #�	�� 
�� ���������

$����
�����	��	 �� ������� 
�� ��
���	����	 ���������	
��	
�������� �	
 �����
���� %	�������	����
��	��	

����������� 	 
�� ��
� �������������������� ��� ����

��� ��� ��������	

�
�
����������
��� � ��

�������	
��
��	
�������������� ��
����������
���

#����&�	��������	� '(� $)# *�������	
 ��
�����
+����,
��������	 �	 +�-
�� ������ !*�������
������������ �	
 �����!���
��� %	��������	

-
����
����
 ��
� ��� #������
�� .�������� ������!��

�����
��	
� ��
��������

#�
���	���� �����
��
������
������������	
#�
���	�
��� ����	�
����������
�������
������	��	

	
���
�
�� 
�����
������ ����
�������
���

���
�����������

������	����		�	� �	
 ������	��	�	��-
�
����	��
���	 �!�� ����	��� $��������
/�������
���
 .��
����	 ��
������	�� �������

	
���
�
�� �������
���� �
������������
�������

��������
��������� 0�	
�1��
�1	����

�2

/	��-
� ��	 )�(1))(����	���	 #�

�	
������	
3����
�������
����� ����
�!�����!���	�
/�
�����	� ��	 #�����	���������
��	

����������� 	 
�� ��
� �������������������� ��� ����

��� ��� ��������	

�
�
����������
��� � ��

"�� ��
 ��� ���
�� #

4
*	� �� ��� ��
� �	����
��	� �
����
 �� ��� ����


�
 ���� �� ��	 �� ��	
�
���
 �� �� ��
� �� ��
��

�����

/ ������	 �
 �

�	�����- �	 ����������
�

%� �
 ������������
 �- ��� ����� �� ��� �����	�

�� ����� �� �
 ��
� ������ ���	 �- ��� �	���	
��
	����� �� ���
� �����	�
�5

������� ������

�6/ 0��7��	�����	�2 $36(3� 0+�������	��2

	
������
���������� ����
������ ������

����������� 	 
�� ��
� �������������������� ��� ����



�$�����%��� �&'���(��'��)	

Muster ME-System ���

�		���

�������� ������������
�*��
���

�
����� ������

� �
�������

����������� 	 
�� ��
� �������������������� ��� ����

'���������� (��� + ������'	'&,��

��� ��������
��� ������	�	� ��	�� 
-�����
���	 �� 

�	
������� 
�� ������� ���������� �
� ��� 
�� ��
����
������	 ������ 36� ������� ��� ������ ��,��

Muster ME-System �-�����
���
��
�������	�

-����
��� ����

4
8�� �

����- �� 
������� 0���������	 �� ����
2

�	
 �	����	�� 0��������	� ��

�	� ����
 �� ���
�����
�	�����	2 ��� ���� �������
 �- 9	
�	� ���
&�����- 
������	
�
��	� 
����
 �� ��� 
-
��� ����
��� ��
� ��	
�
��	� ���� ��� �	����5

�� ���
����� �� ��� ��
� �

�������� �$��������
����

-6000

-5000

-4000

-3000

-2000

-1000

0

1000

2000

3000

4000

5000

0 50 100 150 200 250
[10 ms frames]

Speech Signal Amplitude

John loves Mary(Stille)
John loves Mary

N NV

VP

S

����������� 	 
� ��
� �������������������� ��� ����

����������� ��

���
������������� �
�� ��� ��.��

	��
� �
 ��������

Allgemeinwissen
mathematische + logische Gesetze

Regeln, Theoreme, Algorithmen

formale interne Repräsentation

formale interne Repräsentation

raum-zeitliche Strukturen

naturwissenschaftliche Gesetze
Materie, Energie, Raum, Zeit

Aktoren

Interpretation

Darstellung
Generierung

MUSTER

SYMBOLE

WISSEN

Sensoren

physikalische Objekte/Ereignisse

Klassifikation

����������� 	 

�� ��
� �������������������� ��� ����

����������� ��

��*��
��� /0/ ��� ��.��
 ��	 ��� ����
	���	

��� 
�	 �������������� �����	�� 
������� ��������

��� ���� ���������	���	 ����� ��� �����

� ! ���"�# � � ! $�%� � � ��

 �� !���	����� ��"�#�

��*��
��� /01 ��� ������������ ���� 
�	 �

���������	 ��� ��	����	 ��� "�#��	� ���� !���


	�����$ ��� �� ����� �	���	 �������	�� %����


���� ���� ����
 %�������		 ��� &
���	 ���������

�� ��	 ��'����	 ����� ��� �����

� ! ���"�# � � ! $�%� � � �� � �

 �� !���	����� ��"�# ��� ��	 ���� ����
����

��� &
���	 ��

��*��
��� /02 ��� ���
��	� ��� ��� ����� �$

��
 (�����
�����$ ������ ���
��� ����� ��	 ���

���	�� ���� !���	���

�"�# !

�
���

�:"�:� �;� � � � � ��#
�;"�:� �;� � � � � ��#

� � �
��"�:� �;� � � � � ��#

�
��� �

����������� 	 

�� ��
� �������������������� ��� ����



�����
�� ������ ����

� ����������� 	� � � � ���

� ������������ ��������� 	� � ��� �� ���

� ������ 	� �  � ���

� !���"��#���$�� 	�� %�


��*��
��� /03 ���
����������� �������)	��	 ����


�	 ��� 
�	��
�	������ ��� 	���������� %����


	�� ��� ��	�
�	������ ��
�		���� )��
��������


������ ��������������  �� ���	����

���� ����	�!������	 ���	
 
�� 8���	�� ���!��� 
���


�� ������!��
��� ��	������ #�
��� 
����


�� "������ �	
 
�
 #���
�
�� ������&�� #�
����

��������� $%$ �
�� ����
����� ����
�
�� ��� ������
��� ����������
� �����
�� �
� ����
�
�� 	���
��
�
�� ���
����������� ��&
�	
�����  !���
��" #��
�������" �
�$
�����
�������" 	����%������" &&&'&

#�
��
��� (��� �������
�� �
�)�*(
������ �
�� �
� ������
$
�� �������
����
� �
��� +
���
 ���� �
��� ,
���(���"
#������
���" -����������
�
���� ��� -��
��(��%������&

����������� 	 

�� ��
� �������������������� ��� ����

��*��
��� /04 &�	�� ������*��
���  ���	����

��� ���� *��������� �������)	$ ��� #���
 ��


�	�� ����� (�����
������� � ����� ����  �� �


��������� +������ &:�&;� � � � �&� ������	�

�����
�� ���� ���� ��� �����������	  ��������	$

��� ���	�� ���������������$ ���� ����� ����������


��	�� "� ' $#
	�� �����.������������� &< ��


���������

�������� $%$  .��
���� /�
�������������'

=� =� =� =� =� =�� =�� =��

a

a

a

a
a

a

a

a

b

b

b

b
b

b

b

b

c

c

c
c

c

c
c

c

d
d

d

d

d
d

d

d

e

e

e

e
e

e
e

e

x

x

x
x

x

x

x
x

y

y

y

y

y

y

y
y

z

z
z

z

z

z

z
z

����������� 	 

�� ��
� �������������������� ��� ����

����������� ��

��*��
��� /05 �� ��� � ��� (�����
�����$ � �
() ��� ��� ���������	�
 "&:� � � � �&�# ���� (��


	�	��� ����� �$ ���� �� ���	,

&� �! � � � ! $� � � � ��

&� � &� ! � � � �! �

��
�":

&� ! � ���&

��
�"<

&� ! �

���� ������ ��� &�$ � ! $� � � � �� ������� ����

������������
�  �� ��

?
?

?

?

?
?

/��� ���

�	������� 
�	
 �������
� 
�
>�	���

���

�	������� 
��!����	 
�	 ��
����	 +����������
 ��
�

 
0
����
�� ��� �
���1'

���

�	��	����� �	
���
 ��	��	
 
�	
 ���� �	
��!�����?

���	����� ���������	 ����	�����	 
��� 
�����
��
�

0�����	
��� *�>�������	
������	2

������
�����" ��
�$ ��� �������
���
��
�" �
��
���
���

����������� 	 

� ��
� �������������������� ��� ����

����������� ��

��*��
��� /06 �� ��� � ��� (�����
�����$ 	 ���

��������� *������ ����	 ��� 
�� � 	� ���� )��



��� ������� ����� ��
 %������	 	� ���� %�


�������

�  

�
� � 
��
� 
� � ! �"�#

����	 ��
��$��
�
����%���
���  �� � �� 
���

��� *��������		� � ! �"�# ����	 � ���������

!����������� ��� ���	��� � � ��

��� 
-�����
��� ��
�������	� ��	�
 #�
���
 �����
��� 
���
	� �������
����	 0�������	� �����	�����	�2 �	 ��	���
����� ��
��	
����� 0�����	�����	�
��>����2 �	
 
���	
�������	��	 �	�����	�	
�� 0�������	�	2 ���	�� 
�� %
�	�
��9�����	 ��	 *�>����	 )����	�

�	 �	
 ��������	�	 ���

-�����
���	 6���	 �	
 ���� �����,�������	��	 !���� 
��
��	 ��	
�7��	��	 �� +��������������

��*��
��� /07 ��� ���������� ��
��������� ��


������������ )��� ��� ���	�� ����� (�����
����


��� ���������� ��� ��� ���
������ ��� ��� ��8

�
������ ��� �
�� ��	 ��� ������	�
������ -
�


����������. /��)����� ��� ���	����������

����������� 	 

�! ��
� �������������������� ��� ����



��9
����� ������
������

��
�� &�����"����� �'���� ��
�� (����)����

� �
�9����

�����
����� ��$������
�
���

*�� �����$���� ����� ��
� ����� �������������� ��� $&�� �� ����

���
��
�
�� ��  �����! ��� �"� #���
 �$$$ �� ���������+��� %&�'

��
�� �( ��� �$ )
� ��� ,����)��"�� *�������� ��  ���


��
��������%����

����� �����	
��
 �������
 �������������
 ��������
���
����

����
���:'�
.��


-
.�� �/"���� ��� ��� ������0�1����� �� �2345 6�� �' 7���� � )�����

"��� $��/�
��� ��� ��� !"�"��$�� ��
� 7/"�
�&��$ /�'�� ,�"��� 


8

����������� 	 

�" ��
� �������������������� ��� ����

5 �)���&'�� %��� ��� ���
�����������

	��
� �
 �������� �52%�

$ �
�	
�����
�� ����� ���� ����+���������� .��
���"'� +"� ������� � � � $��

!��)/�����


' ��������
��� ������ '����$� �����
�� ��� 
�������������
� )/�� ����� 9���0

���$����/"������� ����


( ������

��

�������������������� +"� ������� ����� ,
���� ������ �� ����0

������� ����� �"������� �����
� ���


) �������
���
��� ������ �/��� ��
� : �
6
 /�'�� ������� ������
������)�� ���0

&�� : �� ���)�
���� ������ $�������� )/�� &��
�� ��� ;"�������

	 � ��� 	%� ������


* �
���
��
�������������$�� ������ ����� ;�"'���������� '����$�� ����


�������������
�� ��������


+ �"
���	
���

�&�� ������ '����$�� /�����
�� ��������� ����� ����� &���

��� �������� ��<������� ,'��������� $&��
��� ����� �������0

����/��������"��� ����� ������� =��� �������


����������� 	 


�� ��
� �������������������� ��� ����

���
���� ��� �
����������
�� ��

���$��
���


���� #�
������

�	 �� %��

Ω1

Ω2

Ω1

Ω2

Ω1 Ω1

Ω1

Ω1

Ω1

Ω2

Ω2

Ω2

Ω2

����������� 	 


�� ��
� �������������������� ��� ����

���
���� ��� �
����������
�� ��

���$���
��� ��� �
���
��

'�	��	�����	�	��	 �������
���� ��������!�	�

����������� 	 


�� ��
� �������������������� ��� ����



#�
���	���� #�
�������		�	� �������� �
�
�
� 
��� �
 ����

���	

!������� 	�� ����
�� �
��� ���
����
�	� #�
��� ��	�


+����������
�
 ��

�-;'!&)	�	<��
&��-;

*�������� ���� ������+

,������	����
 ����� ��������� ��
�� -�
������.

����� ��� ����
 �����
� ������������
 ������
+

)
 ���� ;�����
� :<�� ����� ��	!��� ��
������
�� 
�
 $�����


:@ � :; A #�
�������		�	� 
���� �������	�	���������

�����
��� ��
�������	
�� /����	
 ?

����������� 	 


�� ��
� �������������������� ��� ����

'����
��
�� ����� ���
������ ��� �
���

��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������

��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������

Numerisch-symbolische
SchnittstelleKlassifikation

Numerische

Syntaktische Analyse

Analyseergebnis:

Eingabemuster:
Feld von sensorischen Meßdaten

Strukturierte symbolische Beschreibung

Merkmalextraktion

Segmentierung

���������,������

/�
 
�	 ����	 ��	
��
���	 ���
�	 ��

�����!������ #����
���� ������	��

������
������

��
����	��
����� #�
��� ���
�	 �	 ��	������� ��
��	
�
����� �������

������!��
���

#�������!�	
�� 0�����	2 ���
�	 ��� ���

�		���	 0�-��
����2 �������
��

���
��
��	
� "������

��� 
-�����
���	 #�
����		������	 ���
�	 ��	��&������
��
���!�	��	��	 ���������

����������� 	 


� ��
� �������������������� ��� ����

���
���� ��� �
����������
�� ��

'����
��
�� ����� ������*��
����� �
���

Merkmale KlassifikatorVorverarbeitung

Lernen der
Klassenbereiche

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

A
u

fn
a
h

m
e

Arbeitsphase
Lernphase

Ωκ

Stichprobe

f


�� ��7��	� 
�� .���������	�

������� �
�
���
 �	
 	���� ��
����
������

��	����� �	
 !����
��������� �-
��	�����������

>�
�
 #�
�� ��		 �!�� 
��� ��������� ���
�	


�� $����� �B�	��	 
��� �	����	
��� 	��� ���	 ����

����������� 	 


�! ��
� �������������������� ��� ����

������	
�����	
� ����� ��������	
�� �
���� ��

����������� =��
������ �"�#

��C/'' 0(��!��
�� #�
�� �������2

�%*�%(6/')
)���������
������� 0)�(2
)�������	������������ 0))(2
)�������-������ 0)#(2

C/6���C�%$8 0	��� ��$�
�� )���

�	�2

����������� 	 
#�� ��
� �������������������� ��� ����



������������ =��
������ �0	2 " 0
�0	2� � � � � 
�0	22

#)���)�8�)%C)6 0���������������
�2

Laengskraft

Seitenkraft

Vertikalbeschleunigung

Lenkwinkel

Bremsdruck

Geschwindigkeit

Motordrehzahl

Laengskraft

Seitenkraft

Vertikalbeschleunigung

Lenkwinkel

Bremsdruck

Geschwindigkeit

Motordrehzahl

#)8)*�*'*(%��C) #)���/8)6 !*�*�D�8)#

�!*��)6�3��)

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ak
tien

kur
s in

 DM

Kalenderjahr

JenOptik
Intershop

DaimlerChrysler AG

����������� 	 
#�� ��
� �������������������� ��� ����

!�&��� >1�? �
�
����@ �"�� 	#

��A��
����������
*���������� +"� �����������	
���


$)�6�)C�/#)�/ 0
���������, ���� ������2

.$��� ��� �/�)������ �"
����� (>�? @/����

�/�/�/3$6/C#)6

.,A : .�������
 ,������� A����
����)"�� ("������ �������� ,����� �525
� � ,�B/"����
����"&�������B����"��'���
��
��0 ��� &"���������<����
�

#3'8%�+)�8�/'/3$6/C#)6

������� �������
 ������ 	,�B/"���� %C��

9��/���3 '���� ��/��� �"� ��� %� D�)���"�

����������� 	 
#�� ��
� �������������������� ��� ����

������	
�����	
� ����� ��������	
�� �
���� ��

���B��
����������
;�"E����"� +"� ������������



� !*68()6/3$6/C#)6

A/"���������"�������
���� � &���� .��������
	9�"
���� (�����&�'��

3'8�/��C/''

.
����� ���
� ����� .
��)�/�
���
	���������� "'��� A����� ������
������ A�B����"� �� 7�&�'�����0
$��

)')�8�*+C*�)8*(�/##)

,��"����"����� $�� *�,0.�#���$������
����"����+ ��������� ;�"�����
�������"� ��� ;�"����� ���
� ��� 7�� +"� �����
��
� "'�� ��� ������
������
��� 7��
�&�����0
������
������'��� ��� ��"�"�������
��� ;�����

����������� 	 
#�� ��
� �������������������� ��� ����

������	
�����	
� ����� ��������	
�� �
���� ��

����������
��)������ +"� �������������
����


#/(6)8�)�*6/6��%'�)�

���������"���$F9�������0
�"�"�������
�A0;�"�"�����
���'���
&��'��
�� ����� 	+"� "'���
��'��
��� 9���'����"��"'E���
$&��
��� ��� ��/�����
6������
���� ��� �����+"��0
���/�������� �� �����������
������

�!*68()68*#*(�/+C%)

A/"�����
"�������"�"�����
G����
����� ���
� ��� ��"��1
����� 	��'������ .
��)��
A��"��������"� ��� ��������
A�
������'������
���"�����
�� ������� ���
(���F��������&�'���"�"���"�

����������� 	 
#� ��
� �������������������� ��� ����



������
�����
� !�����
,����������� $�� *���������� '��������� .�
�+�������

�/�8)6 0'�	
�����	 �����������	 ����,�	�����	2

+'!/6) 0��������!�	� ��	
�������	
�����	�	��	2

�*�3#)68)
Professur für Praktische
Informatik   Statistische
und wissensbasierte
Musteranalyse 
Institut für Informatik
Fakultät für Mathematik und Informatik
Friedrich-Schiller-Universität Jena 

Ernst-Abbe-Platz 3 
D-07743 Jena 

Personelle Zusammensetzung 
Prof. Dr. Ernst Günter Schukat-Talamazzini 
Dipl.-Math. Frank Ditrich 

Sekretariat 
Gudrun Ladwig (Raum 3244) 
Telefon +49 (3641) 9 46 301 
Telefax +49 (3641) 9 46 302 

Lehrveranstaltungen im SS 1999 
MUSTERERKENNUNG 
(Basisvorlesung 4V+2Ü) 

TEXTKOMPRESSION 
(Praktische Vorlesung 2V) 

Lehrbetrieb 
Alle Lehrveranstaltungen bis SS 2000 
Vorlesungsverzeichnis der Fakultät 
Hinweise für SeminarteilnehmerInnen 

Forschung 
Institutsbericht 94/95 
Institutsbericht 96/97 (*.ps) 
3M-Projekt: VR Betriebssystemoberfläche 
Das ISADORA-System 
Tagungsankündigungen 1998 und 1999 

Studien- und Diplomarbeiten 
Entscheidungsbaumentwurf durch Meta-Clustering
(380K) 
Automatisches Lernen deterministischer stochastischer
Automaten (423K) 
Statistische Entscheidungsbäume mit lokal
lineartransformierten Eingabemerkmalen (13M) 
Statistische Klassifikation von EEG-Signalen (3.7M) 

E.G. Schukat-Talamazzini 18.03.1999 - 10:59 E-Mail Suche #3250 

   

   

   

President 
Company 
Seminars 
Press 
Markets & Experiences 
Links 
Spotlight 
Gallery 
Whats new 

(c) 1996,1997 MEDAV Digitale Signalverarbeitung GmbH
Alle Rechte vorbehalten - All Rights reserved.

Last Change: 15.1.98
Contact MEDAV 

ReiseService
Fahrplan gültig vom 24. Mai 1998 - 29. Mai 1999

Verbindungen - Übersicht Hilfe | Homepage 

  <<< frühere Verbindungen 

 Bahnhof Datum  Zeit Umst. Dauer Produkte Preis*

 Jena Saalbf 
Berlin Zoolg. Garten

06.04.99 ab
an

17:41 
22:08 

3 04:27 ICE, IR, RB, SE 94,00 DM
Standardtarif 

 Jena Saalbf 
Berlin Zoolg. Garten

06.04.99 ab
an

19:10 
22:25 

0 03:15 IC 59,00 DM
Guten-Abend-Ticket 

 Jena Saalbf 
Berlin Zoolg. Garten

06.04.99 ab
an

21:10 
00:25 

0 03:15 EC 59,00 DM
Guten-Abend-Ticket 

 Jena West 
Berlin Ostbahnhof

06.04.99 ab
an

23:44 
05:19 

1 05:35 IR, RB 85,00 DM
Standardtarif 

 Jena Saalbf 
Berlin-Lichtenberg

07.04.99 ab
an

04:36 
08:08 

0 03:32 D 74,00 DM
Standardtarif 

 Jena Saalbf 
Berlin Zoolg. Garten

07.04.99 ab
an

05:32 
09:06 

0 03:34 EN 74,00 DM
Standardtarif 

  *Preis berechnet für 1 Erwachsenen ohne BahnCard in der 2. Klasse.  spätere Verbindungen >>> 

 

 

 
    

 
© 1996-99 TLC GmbH / HaCon Ingenieurgesellschaft mbH - HAFAS Version 2.3/www - 06.04.99
Alle Angaben ohne Gewähr. Bei Problemen erreichen Sie uns hier.   
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