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ZADANI SEMESTRALNI PRACE
GENERATOR DOKUMENTACE ZDROJOVEHO KODU

Zadani

Naprogramujte v ANSI C pfenositelnmﬂ konzolovou aplikaci, ktera prohledd vstupni soubor
se zdrojovym kédem v programovacim jazyce ANSI C a na zdkladé tam nalezenych specidlnich
znacek vygeneruje vystupni soubor s dokumentaci vstupntho zdrojového kédu ve formatu KTEX.
Vstupem aplikace bude tedy textovy soubor se zdrojovym kédem v programovacim jazyce ANSI
C opatfenym tzv. dokumentacnimi komentdri uvedenymi specidlnimi znackami podle nize uve-
dené specifikace. Aplikace tyto znacky vyhleda a zpracuje a ndsledné z informaci v nich obsa-
zenych vygeneruje dokumentaci predaného vstupniho zdrojového kédu. Vystupem aplikace bude
pak zdrojovy soubor ve znackovacim jazyce TEX, ktery pujde prelozit typografickym systémem
KTEX. Uloha je velmi podobna (ackoli vyrazné zjednodusend) existujicim projektim JavaDoc,
Doxygen, PasDoc, apod. Tyto projekty mtizete v ramci pripravy k feSeni semestralni prace pro-
zkoumat a volné se jimi inspirovat.

Program se bude spoustét pirikazem
ccdoc.ex{] (vstupni soubor|.c|.h]) [{vistupni soubor|.tex|)]EC=D

Symbol (vstupni soubor) zastupuje povinny parametr — nézev vstupniho souboru se zdrojovym ké-
dem v jazyce ANSI C (mtZe to byt jak .c, tak hlavickovy soubor .h). Symbol (vgstupni-soubor)
pak predstavuje nepovinny parametr, kterym je jméno souboru s vystupem programu. Neni-li
druhy, nepovinny, parametr uveden, smérujte vystup programu do souboru pojmenovaného stej-
nym jménem, jaky ma vstupni soubor, ke kterému je pripojen suffix -doc a pfipona .tex a tento
soubor bude umistény ve stejné slozce, kde se nachézi vstupni soubor.

Ukolem Vami vyvinutého programu tedy bude:
1. Nagcist vstupni soubor se zdrojovym kédem v jazyce ANSI C.

2. Projit tento vstupni soubor, nalézt v ném pripojeni vsech lokalnich hlavickovych soubort
(piikazy preprocesoru #include "...") a projit i vSechny takto pfipojené lokaln{ hlavickové
soubory a jim odpovidajici soubory zdrojové (tj. je-li pfipojen hlavickovy soubor mylib.h,
je treba hledat také odpovidajici zdrojovy soubor mylib.c; uvédomte si, ze i tyto soubory
mohou obsahovat piikazy preprocesoru #include "...").

3. Ve vSech vstupnich souborech (i téch, které nejsou predané primo na piikazové fadce, ale jsou
importovany prostfednictvim piikazu preprocesoru #include "...") nalézt dokumentacéni
komentéfe (specifikované nize).

4. Vsechny nalezené komentafe zpracovat — zajistit jejich pfipadné spojeni (protoze funkce
muze byt okomentovina dokumenta¢nim komentafem jak v hlavickovém souboru, tak také v
souboru .c) — a vypsat jim odpovidajici vystup do souboru ve formatu BTEX podle pokynt
uvedenych déle v textu tohoto zadani.

V4s program muze byt béhem testovani spustén napiiklad takto (v operaénim systému Windows):

1Je tfeba, aby bylo mozné V43 program pieloZit a spustit na PC s opera¢nim prostiedim Win32/64 (tj. operac¢ni
systémy Microsoft Windows NT/2000/XP/Vista/7/8/10/11) a s béznymi distribucemi Linuxu (napf. Ubuntu,
Debian, Red Hat, atp.). Server, na ktery budete Vasi praci odevzdavat a ktery ji otestuje, ma nainstalovany operac¢ni
systém Debian GNU/Linux 11 (bullseye) s jadrem verze 5.10.0-20-amd64 a s prekladacem gcc 10.2.1.

2Pfipona .exe je povinnd i pii sestaveni v Linuxu, zejm. pfi automatické kontrole valida¢nim systémem.



ccdoc.exe "E:\My Work\Test\testOl.c" testOl-doc.texEZ=)
nebo takto:

ccdoc.exe "E:\My Work\Test\testOl.c" doc\testOl-doc.tex(Z=)
nebo pouze takto:

ccdoc.exe work_mdl.cZ=)

Druhy z uvedenych prikladi spusténi by mél vést k vytvoreni vystupniho souboru work_mdl-doc.tex
v tomtéz adresari, kde se nachazi zdrojovy soubor work_mdl.c.

Spusténi v UNIXovych operaénich systémech (GNU /Linux, FreeBSD, macOS, atp.) muze vypadat
napr. takto:

ccdoc.exe /home/user/work/test01.c testOl-doc.tex(Z=)

Uvazujte vsechny mozné specifikace jak vstupniho, tak vystupniho souboru, které jsou pripustné v
daném operacnim systému. Pokud nebude na piikazové fddce uveden alespon jeden argument (tj.
jméno souboru se zdrojovym kédem), vypiSte chybové hlaseni a strucny nivod k pouziti programu
(v anglicting).

Hotovou praci odevzdejte v jediném archivu typu ZIP prostfednictvim automatického odevzdava-
ciho a valida¢niho systému. Postupujte podle instrukei uvedenych na webu predmétu. Archiv necht
obsahuje vSechny zdrojové soubory potiebné k prelozeni programu, makefile pro Windows i Linux
(pro preklad v Linuxu pfipravte soubor pojmenovany makefile a pro Windows makefile.win)
a dokumentaci ve formatu PDF vytvorenou v typografickém systému TEX, resp. I TEX. Bude-li
néktera z ¢asti chybét, kontrolni skript Vasi praci odmitne.

Popis ¢innosti programu

Program projde vstupni zdrojovy soubor, jehoZ jméno bylo preddno argumentem na prikazové
fadce, a nalezne vSechny pfipojené hlavickové soubory (podporované piipony jsou .c nebo .h) ve
vSech pripojenych souborech (minimdlni droven zanotfeni vkladanych soubort piikazem preproce-
soru #include, kterou vytvoreny program musi zvlddnout zpracovat, je 4). Analyzujte vSak pouze
lokalni hlavickové soubory, tedy ty, které jsou pripojené piikazem preprocesoru #include
se souborem uvedenym v uvozovkéch, tj. napf. #include "myheader.h". Hlavickové soubory z
knihovny piekladace (ty uvedené v lomenych zdvorkéch) ignorujte, stejné k nim nelze (jednoduse)
zjistit cestu.

Ve vSech nalezenych souborech bude program vyhleddvat Fetézce znaka (viz ¢ast Specifikace
hledanych fetézcti) odpovidajici formatem dokumenta¢nim komentaitim. Nalezené fetézce (doku-
mentacni komentare) program preformétuje do notace TEXu a vypise je do vystupniho souboru
(viz ¢4st Specifikace vystupu programu). Jak jiz bylo uvedeno vyse, nékteré komentare bude tfeba
sloucit, protoze urcité ¢asti kédu je mozné okomentovat jak v hlavickovém souboru, tak v ptislu-
$ném souboru se zdrojovym kédem modulu. Zamyslete se tedy nad vhodnou vnitini reprezentaci
komentait, aby bylo takové slucovani snadno proveditelné.

Specifikace hledanych retézct

Program bude vyhledavat pouze ty komentare ve zdrojovych souborech, které budou uvedeny tremi
znaky ‘/**’ nebo ‘/*!’ — stejny zpusob pouzivid Doxygen (vizte URL https://www.doxygen.nl/
manual/index.html). Rddka v souboru témito znaky nemusi zaéinat, ale od vyskytu sekvence
znaka ‘/**’ nebo ‘/*!’ jiz zbytek fadky neobsahuje jiné znaky nez bilé nebo konec radky. Kazda
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dalsi radka muaze na zacatku obsahovat bilé znaky a prvnim viditelnym znakem bude ‘*’. Néasleduje
dalsi text komentare ke zpracovani. Napr. takto:

/% *
* A brief history of JavaDoc-style (C-style) comments.
*
* This is the typical JavaDoc-style C-style comment. It starts with two
* asterisks.
*
* @param theory Even ¢f there is only one possible unified theory. it is just a
* set of rules and equations.
*/

Kromé obvyklého textu bude program v komentari vyhleddvat specialni dokumentacéni zna-
¢ky. Znacky budou vzdy pouze jednoradkové a oznacuji tiseky dokumentac¢niho textu se specific-
kou sémantickou roli. Text mimo znacky je prosty popis dokumentovaného tseku kédu (funkee,
struktury, apod.).

Program bude rozpoznavat a zpracovavat minimélné nésledujici specialni dokumentacéni
znacfky (vychézi z Doxygenu, takze v jeho dokumentaci je piipadné mozné najit detailn{ popis):

o @brief (strucény popis)

o @details (méné struény popis)

o @param (typ) (ndzev parametru funkce) (popis parametru funkce)

e @return (typ ndvratové hodnoty funkce) (popis ndvratové hodnoty funkce)
e Qauthor (jméno autora kddu)

e @version (¢islo verze kidu)

Pro zjednoduSeni muzete predpokladat, ze text ndsledujici za specialni dokumenta¢ni znackou,
ktery je obsahem prislusného dokumentaéniho elementu, konéi znakem konce fadky ‘\n’

Pokud program nenalezne zadné hledané komentafe nebo komentare nebudou obsahovat zadny
text, program dokumentaci stejné vytvori, ovSem s chybovym hldsenim, ze uzitny obsah potrebny
k vytvoreni dokumentace nebyl ve zdrojovych souborech nalezen.

Specifikace vystupu programu

Vystup programu (potfebny pro interakei s uzZivatelem) bude smérovan na konzoli. Pokud program
neobdrz{ pozadovany pocet argumentu na prikazovém radku ¢i pokud argumenty jsou chybné (ne-
existujici soubory, nepovolené znaky v jejich ndzvech, apod.), mél by vypsat srozumitelné chybové
hldseni v angli¢tiné a skonc¢it nenulovym navratovym kédem: Navratovy kéd 1 znamend
nespravny pocet nebo tvar zapisu argumenti, kéd 2 chybny argument (napt. neexistujic{ soubor
nebo soubor, ktery nelze oteviit pro ¢tenf ¢i zdpis), kéd 3 pak znamend, ze dokumentace byla
vytvorena za okolnosti, kdy jeden nebo vice dokumentacnich komentaiti ve zdrojovém kédu ne-
odpovidalo pozadovanému formatu jejich zdpisu (jinymi slovy byly zapsané Spatné). Ostatnim
chybovym stavim muzete prifadit hodnoty dle vlastniho uvazeni.

Vysledkem ¢innosti programu bude zdrojovy soubor programatorské dokumentace v makro-
jazyce TEXu, ulozeny v kédovani UTF-8 (abychom nemuseli fesit rizné kddovani akcentovanych
Geskych znaku ve Windows a v Linuxu), ptelozitelny typografickym systémem TEX do formétu
PDF. Uprava dokumentu bude nasledujici:

\section{Programatorska dokumentacel}

\subsection{Modul \texttt{main.c}}

\subsubsection{Funkce \texttt{main(int argc, char *argv[])l}}
\textbf{Argumenty:}

\verb"int argc" -- Polet parametrd, pfedavanjch programu na pfikazové Fadce.



\verb"char *argv[]" -- Pole feté&zciu odpovidajicich jednotlivym pfedanym parametruam.\\

\par\noindent

\textbf{Navratova hodnota:} \verb"int" -- Hodnota, pfedavana operacénimu systému pfi
ukonéeni programu.\\

\par\noindent

\textbf{Popis:} Tato funkce pfedstavuje hlavni

Jednoduse Teceno, kazdé specidlni dokumentacni znacce odpovida jeden odstavec textu, zacina-
jlct tuéné vysdzenym Ceskym oznacenim sémantické hodnoty (vyznamu) piislusného bloku textu.
Jde-li tedy o znacku ‘@author’, bude mit odpovidajici ’KTEXovy piikaz tvar ‘\textbf{Autor}:’ a
nasledovat bude text za znackou do konce fadky. Vsechny ostatni znacky analogicky. Vyslednou
podobu ¢asti dokumentu ukazuje ramecek nize:

1 Programatorska dokumentace

1.1 Modul main.c
1.1.1 Funkce main(int argc, char *argv[])

Argumenty: int argc — Pocet parametrt, predavanych programu na prikazové fadce. char
xargv[] — Pole Tetézcll odpovidajicich jednotlivym predanym parametrtim.

Navratova hodnota: int — Hodnota, predavana opera¢nimu systému pfi ukonceni programu.

Popis: Tato funkce predstavuje hlavni ...

V pripadé, ze se nebude jednat o dokumentacni komentar funkce, ale napft. struktury ¢i proménné
(to 1ze ze zdrojového kédu velmi dobfe poznat, protoZe gramatika jazyka ANSI C bezpodminecné
vyzaduje pritomnost znakt ‘(’ a )’ v hlavicce kazdé funkce, i té, kterd nemd zddné argumenty),
je tfeba prislusnym zptsobem upravit uvozujici text v prikazu \subsubsection.

Uzite¢né techniky a odkazy

Nize uvedené techniky je mozné (ale nikoliv nezbytné nutné) vyuzit pfi feSeni dlohy. Protoze se
jedné o postupy v informatice viceméné standardni, 1ze k nim nalézt velké mnozstvi dokumentace
napt. za pomoci vyhledavace Google:

1. lexikélni analyza, napt. nistroje Lex/Yacc

2. JavaDoc — https://www.oracle.com/java/technologies/javase/javadoc-tool.html
3. Doxygen — https://www.doxygen.nl

4. spojovy seznam

5. zasobnik

6. cyklicky graf

Reseni tlohy je zcela ve vasi kompetenci — zvolte takové algoritmy a techniky, které podle
vas nejlépe povedou k cili.
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Priloha: Ukazka vstupniho zdrojového k6du a odpovidajiciho
vystupu

Aplikace analyzuje tento vstupni soubor se zdrojovym kdédem v jazyce ANSI C opatfeny doku-
mentacnimi komentari:

/¥ *
* @brief Vypis celé databdze.
*
* Tato funkce vypisuje do konzole obsah pole, které udrZuje ukazatele
* na vSechny instance poloZek twvorTicich databdzi.
*
¥ @param entry * data[] Pole ukazateld na jednotlivé poloZky databdze.
* @param int dsize Velikost pole udrZujiciho databdazi.
¥ @return int Indikdtor dspéchu (0 = neidspéch, 1 = dspéch).
*
* Q@author \teztcopyright{} Jan Naj
* Quersion 1.1.3
*/

int dump(entry *datal], int dsize) {

}
Vysledkem cinnosti aplikace je néasledujici zdrojovy kéd dokumentace v X TEXu:

\section{Programatorska dokumentacel}

\subsection{Modul \texttt{db.cl}}

\subsubsection{Funkce \texttt{int dump(entry *datal[l, int dsize)}}
\textbf {Argumenty:}

\verb"entry #* datal[]l]" -- Pole ukazateld na jednotlivé polozky databaze.
\verb"int dsize" -- Velikost pole udrZujiciho databazi.\\

\par\noindent

\textbf{Navratova hodnota:} \verb"int" -- Indik&tor udspéchu (0 = neispéch,

1 = dspéch).\\

\par\noindent

\textbf{Popis:} Tato funkce vypisuje do konzole obsah pole, které udrzuje
ukazatele na vSechny instance polozek tvoficich databazi.\\

\par\noindent

\textbf{Autor:} \textcopyright{} Jan Naj\\

\par\noindent

\textbf{Verze:} 1.1.3

Po prelozeni M TEXem vznikne takovyto dokument:

1 Programatorska dokumentace

1.1 Modul db.c
1.1.1 Funkce int dump(entry *datal[], int dsize)

Argumenty: entry * data[] — Pole ukazateli na jednotlivé polozky databdze. int dsize —
Velikost pole udrzujiciho databazi.

Navratova hodnota: int — Indikdtor tispéchu (0 = netispéch, 1 = tspéch).

Popis: Tato funkce vypisuje do konzole obsah pole, které udrzuje ukazatele na vSechny instance
polozek tvoricich databazi.

Autor: © Jan Naj

Verze: 1.1.3
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