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Software ve vestavenych zar.

e omezené zdroje (tlak na cenu zarizeni)
 spolehlivy
- selhani muze mit vazné nasledky
- chyba se tézko opravuje
e reaguje na podnety z okoli
- reaktivni
- realny cas
 Cas programatora levnéjsi nez strojovy ¢as
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Java + 1 = Python

Tiobe Programming Paradigm Index: Type system

F2.5 -
70.0 -
G7.5 A
G5.0
G2.5
G0.0 A
7.9 -
55.0 -
52.5 -
50.0 1
478 1
45.0
425 1
40.0 A
ar.s
35.0 4
32.85 -
30.0 -
27.5 -

Language Paradigms sed (%)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010
Dates

statically typed = dynamically typed
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e podmnozina jazyka Python

- prijemné programovani
« vysledek projektu PyPy (ETH

Zirich)

— experimentalni interpretr a pre

Kladac Pythonu

 dobré vlastnosti dynamicky typovanych jazyku

— kratky kod (méne chyb)

— otevreno pro nova paradigmata (DbC, AOP)
o pfeklad do ruznych jinych kédu (C, JVM)
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Schéma generovani
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Java PathFinder

 explicitni model-checker pro Java
bytecode

~

Application (RPython)

parlib (Java)

« JVM s backtrackingem

— uvaznuti (deadlock)

- neodchycené vyjimky

JPF
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Java VM

I{

- Linear Temporal Logic (plugin)

» spise hodné dukladné testovani nez
formalni dukaz spravnosti
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Linearni temporalni logika

e definovana nad sekvenci stavu

— 80318253"'

* nad kazdym stavem definovana tvrzeni
-Pp=x>4
- ¢(s,) = true nebo false

« temporalni operatory
- X@, G, Fo, ¢ Ug,
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LTL - Priklady

« F(vSechny zdznamy zpracovany)
— garantovan néjaka pozitivni udalost

e G(aspon_jedno_vlakno _neni_blokované)
- neni deadlock

« G(request => X(F(response)))
- dotaz nevyhnutelné zpUsobi odpovéd’

« G(-soubor_uzavien U vysledek_zapsan)
- spravna prace se soubory

« G(F(kladny_zustatek))

— dobry hospodar se opakované dostava do plusu
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Studie: Logovac udalosti

Summarizer «Threads»
#intervalElapsed IntervalWriter
#clearinterval «Threads

AlarmWriter
1§
0ln
«Threads AlarmLog Database
CameraDriver #FwriteAlarm #writelnterval
#FalarmOccured
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LTL formulka pro intervaly

G((method:Summarizer.intervalElapsed)
=> (X (
(~ (method:Summarizer.clearInterval))
U(method:Database.writeInterval)
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LTL formulka pro alarmy

G((method:Driver.alarmOccurred)
—> (X (F (method:AlarmLog.writeAlarm))))
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K verifikaci

o Jak muzu usuzovat, ze vlastnosti dokazané
pomoci JPF plati i pro C kdéd?

- v RPythonu (a tedy v C a Jave) pouzivam javovské
synchronizacni primitiva: monitory

- C i Java byte-code jsou generovany ze stejneho
mezikddu, C ma navic dve transformace (pro
vyjimky a GC), které jsem zdokumentoval
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« dekuji za pozornost
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