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Software ve vestavenych zar.

e omezene zdroje (tlak na cenu zarizeni)
 spolehlivy

- selhani muze mit vazné nasledky

- chyba se tézko opravuje
e reaguje na podnety z okoli

— reaktivni

- realny cas
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Pristup k vyvoji

« desktopovy / serverovy software:
— cas programatora vzdy drazsi nez HW zdroje
- noveé a nové vrstvy abstrakce (VM, skriptovaci
Jazyky)
« vestaveny software:
- roli hraji vyrobni naklady
- extrémné konzervativni (assembler, Cisté C)
- Ada?
- Java? (rezie, JIT, RT)
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Zbrane vyvojare

e generativni programovani

— od Casu Fortranu pouzivame vsichni
 formalni metody

- mocné ale ,tezké" - specialni nastroje

- vysledny kod nutne nemusi mit viastnosti ukazane
na formalnim modelu

» pokrocilé praktiky softwaroveho inzenyrstvi

— aspektove orientované programovani
— design by contract
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Idea: zlepsit vyvojovy proces

« popsat zamysleny program v nejakem
,vhodném®“ jazyce

- vhodna uroven abstrakce

— dostatecna vyjadrovaci schopnost

- prijemné na pouzivani
« formalne overit tuto ,spustitelnou specifikaci*
« produkcCni kod vygenerovat
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RPython

e podmnozina jazyka Python
- prijemné programovani
 vysledek projekty PyPy (ETH Zurich)
— experimentalni interpreter a prekladac Pythonu
 dobré vlastnosti dynamicky typovanych jazyku
- kratky kdéd (méne chyb)
— otevrfeno pro nova paradigmata (DbC, AOP)
 pfeklad do ruznych jinych kédu (C, JVM)
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Generovani nativniho kodu

e neni mozné pouzit interpret
- dynamickeé vlastnosti jsou zavislé na interpretaci

 feseni: po nejakou dobu dynamické chovani,
pak vygenerujeme nativni staticky kod

 abstraktni interpretace, inference typu

» generovani nizkolrovnovych aspektl (sprava
pameti, vlakna)
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Scheéma generovani

| Application (RPython) l
parlib (Python)

\‘

Appllcatlon (RPython) Appllcatlon (RPython)

parllb (C) . parlib (Java)

Java VM
S
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Formalni metody

« fada moznosti:
— upravit PyPy pro preklad do Promely (SPIN)
— udélat z PyPy interpreteru modelchecker
« Java PathFinder
— modelchecker pro Java Bytecode
- JVM s backtrackingem
— jednoduché a funkcni
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Pripadova studie: vodarna

e kazda nadrz =
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*
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Pripadova studie - pamet

« Pamet’ obsazena procesem

Rpython (x86 native) il W KB

sova o
coyvon (o)
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Overovani s JPF

® Vyh|edéVé.nI' UVéan“’ (Application(RPython)j
 vyhledavani neosetrenych vyjimek %
 dva zpusoby pouziti

- zkoumani &asti systému ([ os )

- prochazeni stavového prostoru celého systemu

» spise hodne dukladné testovani nez formalni
dukaz spravnosti
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Zaplata na soubeéh :-)

paskima@paskma: ~/projects/pypygit
File Edit VWiew Terminal Tabs Help

paskma@paskma: ~/proje... & paskma@paskma: ~/proje... B |paskma@paskma: ~fproje... & paskma@paskma: ~/proje... &

def rpython print item(s):

import os
os.write(1l, s)

compiled funcs = FunctionCache()
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Pruzkum stavového prostoru

« 5 vlaken (3 model, 2 ridici systém)
o 2 iterace kazdého cyklu

e prochazeni trvalo 8h 34m

« spotrebovano 787 MiB pameti

» nenalezeny zadné chyby
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Konec

» dekuji za pozornost
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