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Úvod

l Simulátory protokolů
– Malé množství
– Grafické x textové
– Univerzitní projekty
– Komerční projekty
– Součást síťových simulátorů



Linková vrstva

l Oprava chyb
– Stop and wait
– Continous RQ
– Selektivní opakování

l Řízení toku dat
– Stop and wait
– Metoda klouzajícího okénka

l Stop and wait
l Go back N
l Selective reject



Linková vrstva

l Protokoly linkové úrovně
– zajišťují přenos dat mezi sousedními uzly sítě
– jsou závislé na typu sítě
– poskytují spojované a nespojované služby



Protokoly linkové úrovně

l Znakově orientované linkové protokoly
§ Protokol KERMIT
§ Protokol BSC



Protokoly linkové úrovně

l Bitově orientované linkové protokoly
– Protokol HDLC
– Protokoly odvozené od HDLC

l LapB
l LapD
l LapF
l LapM



HDLC Simulator

l Universität Bern
l Java applet
l Obsahuje popis rámce
l Navazování/ukončování spojení
l Možnosti posílání poškozených rámců



HDLC Simulator



Flow Control Protocols Simulator

l Protocol Simulator
l Flash animace
l The University of Sydney
l Obsahuje

– Stop and Wait
– Go back N
– Selective Repeat
– Klouzající okénko 



Flow Control Protocols Simulator



Flow Control Protocols Simulator

l Každý protokol je nejdříve popsán
l Dále je zde animace pro lepší pochopení
činnosti

l Simulace
– Umožňuje nastavit:

l Ztrátovost rámců
l Timeouty
l Velikosti okénka  



NS 2

l Postaven na REAL simulátoru (1989)
l Podpora TCP, routovacích protokolů
l Implementován protokoly i bezdrátových 

přenosů
l Vytvořeno v: 

– C++ -implementace protokolů
– OTcl-simulační skripty 



SNS

l A STAGED NETWORK SIMULATOR
– Postaven na NS2
– Mnohem rychlejší než NS2
– Implementovány protokoly jako v NS2
– Volně šiřitelný



Simulations Of Protocols

l Kanwal Rekhi School of Information
Techology

l Java applety
l Simulátory:

– CSMA/CD 
– Shortest Path Routing
– RIP 
– Atd…



Simulations Of Protocols



Simulations Of Protocols



Data-link Network Protocol Simulation

l University of Haifa
l Javascript
l Protokoly:

– Stop and wait 
– Selektivní opakování
– Go back N
– Bez oprav



Data-link Network Protocol Simulation



JASPER

l Oficiální stránky Jasperu
l Java applety, Java
l Pěkné grafické rozhraní
l Možnost vytvářet vlastní protokoly(Java třídy)
l Velké množství již předdefinovaných 

protokolů



JASPER

• Alternating Bit Protocol (ABP) Simulator
• User Datagram Protocol (UDP) Simulator
• Boot Protocol (BOOTP) Simulator
• HyperText Transfer Protocol (HTTP) Simulator
• Simple Mail Transfer Transfer Protocol (SMTP) Simulator
• Internet Protocol (IP) Simulator
• Sliding Window Protocol (SWP) 3-Column Simulator
• Sliding Window Protocol (SWP) 5-Column Simulator
• Abracadabra Protocol Simulator
• Trivial File Transfer Protocol (TFTP) Simulator
• Transmission Control Protocol (TCP) Client-Server Simulator
• Transmission Control Protocol (TCP) Peer-Peer Simulator



JASPER

l Pro výukové účely snad nejlepší
l Značně přehledný
l Možnost běhu jako applet či jako aplikace
l Load/save



Další simulátory

l The x-kernel Protocol Framework
– Vyvíjeno University of Arizona 

l AdventNet Simulation Toolkit 5
– Komerční produkt

l Flan Network Simulator



Sample Data Link Layer Protocol
Simulation



Síťové simulátory

l Opnet (Optimized Network Engineering Tools)
l OMNeT++ (Objective Modular Network Testbed in C++)
l Cnet
l REAL( REalistic And Large)
l NCTU Network Simulator 1.0
l CELLSIM: Mobile Cellular Network Simulator
l MIT's NETSIM 3.1
l NIST
l CPSIM
l INSANE (Internet Simulated ATM Networking

Environement)
l NEST 2.5 (NEtwork Simulation Testbed ) 



Opnet (Optimized Network Engineering
Tools) 

l Komerční nástroj společnosti MIL3
l Systém pro simulaci rozsáhlých sítí
l Definice síťových topologií
l Rozsáhlá analýza sítě
l Graficky vyvedený model



OMNET ++

l Simulátor 
– počítačových sítí
– multiprocesorových a jiných distribuovaných systémů

l Vyvinut pro UNIX
l Užití pro modelování:

– Komunikačních protokolů
– Počítačových sítí a jejich vytížení
– multi-procesesorových a distribuovaných systémů
– administrativních systémů



OMNET ++



cnet

l Ke stažení zde: 
http://www.csse.uwa.edu.au/cnet/index.html

l Pro UNIX a Linux platformy
l Napsán v C, grafické rozhraní

http://www.csse.uwa.edu.au/cnet/index.html


cnet



Cnet



REAL( REalistic And Large)

l Obsahuje cca. 30 modulů v C
l Určen pro Unix/ SunOS/ Solaris/ IRIX/ Ultrix

/UMIPS 
l Grafické GUI v jazyce Java
l Vstupem je scénář:

– Topologie sítě
– Protokoly
– Kontrolní parametry 



NCTU Network Simulator 1.0

l National Chiao Tung University (NCTU), Taiwan
l Simulátor „drátových“ i bezdrátových protokolů
l Implementováno:

l IEEE 802.3 
l CSMA/CD 
l CSMA/CA MAC 
l spanning tree
l RIP
l OSPF, UDP, TCP, HTTP, FTP, Telnet atd…



CELLSIM: Mobile Cellular Network 
Simulator

l Unikátní simulátor mobilních technologií
l Simuluje GSM a CDMA sítě
l Využití:

– Telekomuninikační společnosti
– Síťoví operátoři
– Výzkumné skupiny
– Výukové organizace  



Závěr

l Relativně malé množství „kvalitních“
simulátorů

l Určitě doporučuji některé vyzkoušet
– Jasper


