Basic Encoding Roles and ASN.1

ASN.1 je univerzalni jazyk pro specifikaci datovyigipi. Dovoluje definovat nejen typ dat,
ale i jejich velikost (rozsah hodnot) a vyznam. BEBasic Encoding Roles) je jednou
z moznosti jak data specifikovana ASN.1 zakédd¢edmé BER existuje DER, PER, ...

Jednoduché typy

INTEGER hodnoty jsou kardinaldisla
OCTET STRING Prvky v rozsahu O .. 255
OBJECT IDENTIFIER odkazuje na ozteni objektu
NULL rezervuje misto

Konstruované typy

SEQUENCE Uspidany seznam nula nebo vice eleragkazdy je typem
ASN.1 (heterogenni seznam)
SEQUENCE OF usgadany seznam stejnych element

»1agged” typy

Jsou odvozeny odiedtim definovanych tyjp nové a staré typy se odliSuji Zeaim (tagy —
znatkami)
* univerzalni (universal) — definovany pro libovolpéuZziti
» aplikani (application) — vztahuji se k dané aplikaci [ARPATION 1]
» zavislé na kontextu — maji vyznam pouze v éndtfinice gidici pronénna ve
struktue)
e privatni (private) — definované ,soukrémPRIVATE 1]

Kodovani dat pomoci BER

Ke koédovani se pouziva agob v literatile ozngovany jako TLV (type, length, value — typ,
délka, hodnota). Kédovani tedy obsahuje explcityjadieny typ hodnoty a jeji délku.
Typ (tag), délka ani hodnota nemaji omezenou délku.

Kdédovanicisel — dvojkovy doplék
Tag — typ, pivéSek, dopikova informace
e universal — vSeobeérzavedené datové typy
» application — jednozriaé urcuje typ v modulu (definovan v aplikaci)
» zavisly na kontextu — uvadi se v SEQUENCE, CHOICE
* private — zaveden privatn

K jednoduchym,zakladnim* tyjm pati BOOLEAN, INTEGER, REAL, BIT STRING,
OCTET STRING, NULL, OBJECT IDENTIFIER.
Ke strukturovanym ,zakladnim tym*“ pati SEQUENCE, SEQUENCE OF, SET, SET OF.



VSechny ostatni tagy jsou z nich odvozené.

Tag

¢islo tagu (typ)
f-bit O — jednoduchy typ
1 — konstruovany typ
tiida 00 — univerzalni
01 — aplik&ni
10 — zavisla na kontextu
11 — privatni
¢islo tagu - <31 ... definice typu
=31 ...¢islo je uloZeno v nasledujicich slabikach

Univerzalni typy

BOOLEAN 1
INTEGER 2
BIT STRING 3
OCTET STRING 4
NULL 5
OBJECT IDENTIFIER 6
OBJECT DESCRIPTOR 7
EXTERNAL 8
REAL 9
ENUMERATED 10
SEQUENCE, SEQUENCE OF16
SET, SET OF 17
Numeric String 18
Printable String 19
Teletex String 2(
Videotex String 21
IA5 String 22
UTCtime 23
Generalized Type 24
Graphics String 2%
Visible String 26
General String 27
Character String 28

Aplika éni typy (SMI, MIB)
[ IpAddress ::= [Application 0] IMPLICIT OCTER STRINGIZE (4)) |




Counter ::= [Application 1] IMPLICIT INTEGER (0 4294967295)

Gauge ::= [Application 2] IMPLICIT INTEGER (0 .. 82967295)

TimeTicks ::= [Application 3] IMPLICIT INTEGER (0. 4294967295

Opaque ::= [Application 4] IMPLICIT OCTER STRING

Zavisly na kontextu

CHOICE
get-request 0
get-next-request1
get-response 2
set-response 3
trap 4

Priklady kédovani

Jednoduchy typ — INTEGER

00 O 2 0 1 01100100
| | I |
UNIVERSAL INTEGER délka 100
00 O 2 0 2 11111111 01111111
| || [ | | |
UNIVERSAL INTEGER délka -129

Jednoduchy typ — OCTET STRING

00 O 4 0 2 ‘a’ ‘n'
L[ | I | | |

Jednoduchy typ — NULL

00 O 5 0
L1 | [

Jednoduchy typ — OBJECT IDENTIFIER
prvni dva elementy se koduji X*40+Y
Priklad: 1.0.8571.5.1

00 O 6 0 5 0 40 1 10,0001,0
| | I | L | L |




0 111,1011 0O 5 0 1
(. | L | L |

Konstruovany typ — SEQUENCE

Pr: Pronénna ::= SEQUENCE {
name ObjectName;
value ObjectSyntax

}
00 1 16 0 n
I || | L |
I || I ||
I || I ||
tag délka obsah
Nebo
00 1 16 0 0
I || | L |
I [ | | L |
I [ | | L |
I || |
0 0

Konstruovany typ — SEQUENCE OF

- pouziva stejny zjsob kédovani, tag je redundantni

Odvozene typy

- aplikani, privatni, zavislé na kontextu
SomeType ::= [tag] IMPLICIT OtherType

- kodovéano podle pravidel pro OtherType, ale jinyatbpole tag.
Definice typu: SomeType :.= [tag] OtherType

- je chapéana jako SomeType ::= [tag] IMPLICIT SEQUBEN{OtherType}
Pi: SomeType ::= [APPLICATION 0] OtherType

01 1 0 0 délka

tag délka obsah



PF. SNMP ramec typu get-response

message::= { SEQUENCE
version version-1 INTEGER
community “public” OCTET STRING
data {
get-response { CHOICE, SEQUENCE
request-id 17 INTEGER
error-status noError INTEGER
error-index O INTEGER
variable-bindings {
{ SEQUENCE
{ SEQUENCE
name 1.3.6.1.2.1.1.1.1.0 OBJECT IDENTIFIER
value “UNIX” OCTET STRING
}
}
}
}
}



